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fl(^e ftatm mit aUem, n)ad Ue ®((ei(^rten SeitttS ittib immer 9ttnt» 
bariit cntbtift ^obot/ aud^ ^tttte ito(^ einfach fo angcfel^it u>erbcit 
muf, »){e im erßen Stid^e Slofid/ imi Stn^e ${o6 nitb in ben 
$ft(mett/ nftmKc^ alt» bk ®(^]&4>{itii9 bed aBmftc^tigm ®otta unb 

3>ad ift freiHd^, i^ n>etp e« to^I; ntc^t bie i^erfömmlU^e/ be^ 
HAte nnb SOtobe getvoTbene Suffaffung. @(^ott feit bn SRitte bt4 
)»origen f. g. ^l^ibfo^l^tfd^m ^aJ^rJ^unbertö l^aben bie Slaterforfd^et 
angefaRgen, bie @cl^5))futtg ol^ite alle 3t&0ä)t auf ben <Säßpftt )tt 
ietrai^ten. !Da, n)o {le bie Statoretfoi^rHttg mit SSiorten ber ff. (Bäftift 
3ti(^t. )ufammenreimen foitnten, l^aben fte bie legiere aMbalb avSI eine 
imnttltuartfc^e Steife angegriffen, ))eif|)ottet; t)em>orfen. 6oJbaIb {ie 
aber einmal bie Selben wx bem Eiligen )>eT(oren |atten, nmrben 
)DieIe )oon i^nen in ber ®ott feinblic^en 9U(^tung fo n^eU fitttge^ 
lifen, baf #e {i(^ ni^t nur ni^t mel||r nm ®ott teSunmerten, fon^ 
bem überlfian!t)t ben gSttlid^en @(^o)3fer g&nsKd^ leugneten/ nnb bie 
f^tbare, materielle Stotof fih: bad allein (Sxol%t, ^on feSbjl Snt^ 
^bene, bnrd^ ^iiie innere SefeftmAfigfeit ^i^oltene nnb iStblofe 
ciHartett. ^ta {# ik i^ it^ SKaterioIidmn« , bie f^mi üUt 
finnbert 3a^re alt; bod^ gerabe n^ieber in unfern Sagen bnr4^ ben 
nenen ^onatiiBmnfl einer tt^eitDefi^t^eigten {nngen ©«(el^rtenpnfit aur 
Rettung nnb ^mfp^üSH gebracht totibtn n>äL 8lber |ie 0nb üM^ 
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allefn, bie eine bem d^rijllic^en ®(au(en ab^olbe 9{aturauffaffun9 
beforbert l^aben. 9u(^ ungleid^ mAfigere unb jurud^aftenbere ®tf 
lif)xtt ))flegen mit einer merfn^ürbigen Uebereinflimmung in fafi aDen 
»iffenfc^aftlic^en Sel^rbüd^em, ttjeld^e t)on ber 5Ratur l^anbeln, übet 
ben ®(^oj)fer berfelben -ju fc^elj|eni feinet? mit feinem Sorte ju 
gebenfen, bie ^tatnx, n)enn auc^ nid^t ald tttoa^, bad ftc^ felbfl 
gemacht l^abe, boc^ ald ettt)a0 fd^Ied^tl^in ©egebened )u betrachten 
nnb SetDunberung, Sob))reifung unb !Dan{ einjig ben iuf&Qigen dnU 
bedent ^on bi^^er unbefannten SRaturfloffen nnb 9{aturf3r)>ent| 9}a/ 
titrfriften unb Staturgefe^en ^ nic^t aber bem @d^3))fer unb ®efe|;^ 
geber felbfi )u [))enben. UeberaQ werben Sefer unb €(^ü(er auf bie 
@rof e bed menfc^Iid^en ®eif)ee unb auf bie goTtfd^ritte ber SBiffem^ 
fd^aft aufmerffam gemad^t, alf ob bie ^atnx erji to&xlbt, tDeil Yoit 
{le in uAl^ern ${ugenfd^ein nehmen unb i^ren gal^Kofen Sunbertoerfeu 
neue Flamen geben, aU ob fte nid^t fd^on "oox unfern äBal^mel^mungen 
unb ^tbedungen unb ol^ne unfer 3utl^un aUz^, tvad fte 1% gevoefim 
n>äre. Slid^t feiten n^erben aud^ au6 l^armloferen Sel^rbüc^em l^er« 
üM n^enigjlend gelegentlich ^erac^tenbe ©eitenblide auf ben alten 
einfAMgen Sibelglauben, ale auf Unn)i{fenl^eit; ginßemif , Sffic^n 
unb {Aberglauben gen>orfen, unb n)irb ber ^Wenfc^l^eit ®Ifi(f ge^ 
n>finfc^t, baf {le burc^ bie giftnjenben (Srfolge ber ^taturt^iffcnfd^ft 
ba))on befreit tDorben fe^ unb nun im Harflen Siebte bed S33i{fen« 
toanble. 

9{ur voenige Sluenal^en gibt ed ))on biefer Stegel in ber natura 
n>i{fenfc^aftli(^en Literatur. 9{ur bei ben englifc^en ©elel^rten finbet 
man noc^ ®Iauben unb SBiffen innig t)erbunben. 2)er (Sinfbtp aber, 
ben ber ®ott))ergeffene SRenfc^enl^oc^mutl^ auf bem (kontinent, na^ 
mentlic^ auf bie 3ugenb in ben Sd^ukn itbt, ifi grop wA btUoM 
gendn^ertl^. 

@eitbem bie ^agen bar&ber laut gen)orben unb bie 5£^eoIogett 
flegen ben StdteriaRdmud in Streitfc^ri^en aufgetreten finb, l^en 
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f. g. neutrale ©timmen ftc^ bal^fn auegefproc^en, man foöe ben 
9i6e(g(auben nic^t antaficn; ifin aber gAnjK^ getrennt galten )>om 
Staturfhibium/ benn beibed ))a{fe nun einmal nldjt jufammen ; . ieber 
fofle feteen SBeg geljn, ber Jll^eologe bort, ber SSaturforfd^er ^fer. 
aber bamit tt)iitbe ja lieber aOe Sejfel^ung ber 9?atur gu ©ott, 
bed SOßerfed ju feinem Url^eber abgefd^nitten. (S^ begegnet ben gott* 
feinblld^en Slaturforfc^ent , baf fte unttjiDf&l^rlic^ , inbem jie t)on ber 
Statur a(6 einer n>e{fen Slnorbnerin unb SOSerfmeißerfn reben, bo(^ 
eigentlid^ nur @ott meinen, ben {{e n{(^t nennen xocUtn. @{e be^ 
tDunbem bie SBerfe ,;ber 9?atur", fle f))re(^en \)on einem 5piane, öön 
ber Srbft(^t „ber 9?atur", fle ^)erfonificiren „bie Slatur" beftSnbig al6 
Url^eberitt, al6 benfenbe, »altenbe, mfic^tigc ©t^Spferin unb (Srl^al* 
terfn. ®ie legen f^r Slttribute beffelben J)erf6n(i^en aüweifen, aö^ 
mfid^tigen unb aQgütigen @otte6 bei, ben fte ni(^t anerfenneu/ unb 
merfen nid^t, ba^ fie {f)n eben bamit wiber SBfüen bo(^ anerfennen. 
3it gleicher SSSeife ^)flegen bie ©efd^i^tfc^reiber ben in ber ©efc^ic^te 
»altenben @ott mit bem j)erfoniftctrten ©c^irffal, SBerJ^ingnif ober 
mit einer aßgemeinen SQBeltorbnung unb bergleic^en ju umfc^reiben, 
immer ben unentbel^rlid^en ©d^ein borgenb \)on bem aUerl^eitigfien 
Flamen, ben fle nic^t nennen tt>oBen, ©d^ttJÄrmer für ben 3;ag unb 
bod^ geinbe ber ©onne. 

?Juc^ ifl e6 nic^t toaf)x, baf bie 9?aturforf(^ung f&x ftc^, ol^ne 
aHe JRüdtjtc^t auf bie gSttlit^e Offenbarung in ber ©c^rift, ju ben 
(Srgebniffen gelangen fSnne, bie il^r l^inUnglic^ed £i(^t über bad 
Sßefen ber Statur gen)ftl^ren. @erabe bie Srgebniffe, bie man freute 
fftr geftd^ert unb unjn^eifel^aft ||i(t, bevoeifen, n)ie tt>eit man i>m 
ber fBiaf^i^tii abgeirrt if) unb abirren mufte, tioeil man bie^au^t? 
fad^e, bie Sejle^ung ber ©c^öjjfung auf ben ©(^J^jfer t)ergafi. 3n^ 
bem iä} ed unternel^me, in einem umfaffenben Sel^rbud^ ber Statur^ 
funbe {ene S3ejie||ungen burc^ bad ganje gro^e 9{aturgebiet l^inbur(^ 
fe|i)u^alten, glaube ic^ bamit nid^t b(od bem ßl^riftent^um einen 
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tDienf) ju ki^m, fonbem auc^ ber ^Ifftn^äfaft, bemi ^rincipieQe 
^trtl^fimer auf fdnc anbre SQßeife erfannt unb befeitfgt tx)erben fSti^ 
iten ald bur(^ bie «tergtfc^e unb (onfe<fuente SBfivbigung imtt Se^ 

aSor aQem t^^ut e« 9}ot^, bie 9latur d^ ®an)(e, oie looO^ 
enbete ®c&o)>fung, afd ^axmoni\i)t9 , uitfibertrefflid^ed , unergrfinbSi^ 
)9unbeibared unb f(b8ned Serf @{ned Url^eberd, l^er)^otgegangen m^ 
üinem @d^e in i^er tioUtn Sebenbigfeii aufjufaffen. 2>a6 t^uit bie^ 
ienfgen nic^t^ n^elc^e, xolt ed immer me|ir ©en^ol^nl^eit gmonben ifl, 
ba6 SoQenbete unb Bertige in ber 3latax, nur in [eine angebli<| 
urf))ritng(i(^en ^ejlanbtl^eile ju )er(egen; i^emifc^ ju jerfefteu/ ana^ 
tomifc^ SU feciren unb jule^t ))l^{(ofo))^if(^ auf allgemeine $(bftractio^ 
nen; ^t 9taum; SRaterie, ^raft k. )u rebuciren trad^ten, unb ba^ 
mit aOee getrau )u l^aben meinen , n)a6 bie Statum^ijienfc^aft yn 
tf)m f)at S)ie \)on ber SSJiffenfc^affc in biefer Seife tobtgef(^(agene/ 
jerfc^nittene/ jettoc^te unb befliQirte fRatur ifi nic^t mel^r bie SRatur. 
@^tt f)ai ©onne, 3»cnb unb ©teme nic^ ber mat^emotifc^en Slflro^ 
nomie, »erge, SReere, SBolfen nic^t ber ^i^VJtf, SKineralogie uttb 
Steteorologie, bie SBAIber, Kräuter, 93Iumen nid^t ber S3otanif, H9 
@ett)immcl ber S^l^iere nic^t ber 3ooIogie wegen unb ben eblen leben^ 
bigen SRenfc^enleib nic^t ber ^^^ftologie unb 9(natomte wegen ge^ 
fc^offen, fo wenig wie ein SKaler fein Silb wegen ber Farbenlehre 
malt; ein 3)ic^ter fein Sieb wegen ber ®rammatif bid^tet. 

®ott ffird^ten ifl aOer 9Be{6l^eit Anfang unb bad erfle ®ebot 
(autet: 2)u foOfi feine anbem @otter J^aben neben mir. 1S)ai ift 
au(^ bie erße Stege! für ben 92aturforf(^er. fDie gweite Stege! ifl; 
))eri{ere ba6 ©anje nic^t aue bem 9tuge über bem ßingelnen, bad 
gebenbige nic^t über ben tobten ©liebem. 2)ie britte: fiel^i in ber 
Statur nid^t il^ren eigenen ^wtdf fDubern nur ein SRtttel g5tt(ii^ef 
®nabe unb gfirforge für bie ©enfc^en, feine Äinber. 

Sit ber Seigre; bie i(^ audeinanberfet^e, ifl bie fOtittelbarfeit ber 



• 

ffhUac bet VxO^amtSipnvilt. ^t %crtnt Ijjt' tti^f« für {{f| Sefle^enbc» 
«1^ ^hi^S<*/ fottbent ttma^ t)on einet ^ol^em Avdf^ ®cf(^af[eiu^^ 
ba9 tmrdi biefelfrt Aroft triebet ttmiAUt «bct tungeßoftet voetbeK 
iam. 6{e ifl aitd^ fti>^ i^tet |atmonif(^en S^oOenbung, itic^ t^ 
liCinef ^mä, fonbem ttut ein. SMttel, ein Sß0]^|»l<4^ nnb eine 
aSJirfungdfi^tc f&t bie Jtinbet @otte«; nnb gtt^at nur fät bie Seil 
^M itbifiti^en Sebeh«. 9iu« biefem 3n)ed aDein ifl ba4 SRittel ju 
eififitth nnb &tt t^cfrftel^en. 3n biefet äRittelbarteit liegt bet ec^Iäffef 
)n aSen 92ättnrge^mni{fen. 

^Uz^, n)a6 int Siaum nnb in ber MotptttctÜ 9lei»d imb @to0e4 
(rß in neueret 3<tt entbeifi tooxitn ifi unb frül^eren ^al^rfiunberient 
itn6efiannt geblieben n>ar, tt&gt nnt bei; ben ®tanben an ben cXU 
mächtigen, affn>ei(en unb aUgfitigen @d^6vfet gu befüAtfen unb entl(f&(t 
niclM^ xoai bem (itVj^Udjtn Sittengefe^ ober bet ti^rifili^en ^avi}ft* 
le^te ))on bet ®ünbe unb @tI9fung itgenb (Sintrag tl^Ate. @e gibt 
in Wmm nnb 3^^^ man bel^fne unb fülle fte noäf fo n^it aud, (e^ 
blgttc^ nickte/ n>ad bet c^tifUicl^ Safftl^eit toiUi^pxlidji , xoat ft« 
tti^ befi&tigte, benn rHäjti ®efd^affene0 t>ennag gettennt jn toetben 
i>on fHnem ettigen S^St^fer unb Stbalttt. 

!t>a0 mjsierium magnom bet 9tatnt abet ift bie ^ncor^otitung 
Ui beifügen tn bie ^{atetie in bet 6(|oyfimg be6 etfkn Stenfc^en 
unb in bet ®ebutt bed ®ottmenfc^en/ n^oran bie ganje SRenfc^l^eit 
untet ben boVJ)eIten ©ebingungen bet ©etec^tigfeit unb bet ®nabe 
S^eil nimmt. SBon bet ®(^5j)fung be« fetnjien ©tetne« unb be^ 
niebtfgjien Ätautee an bid ju bem aOet^eiligjien ©el^eimni^ bet 
SKenfd^wetbung jie^t bie creatürlit^e SQBefenfette il^te unetmeflic^e 
SpitaiKnie t)on auf en nad^ innen bttt(^ bae nut fc^einbate Sab^rint^ 
bet »atut, 

3e me^t anbte ©tteitet S^tiPi, beten SSetbienji fe^ in »ottent 
SRaofe u>ütbige; bem SRatetialidmud bet ©egenmatt mit nut tein 
i^eologifi^en SBaffen entgegen tteten, um fo tt)eniget tt)ifb man e^ 



überPfig, 'oMmtlft ali eine Srgftnsttng l\)m Setnfi^gen erod^ten; 
mm lif e0 untemel^me/ d^rifllid^e Sefer in ben gonjen Umfang ber 
Staturfunbe, in aOe toid^tigfien d^'^^iS^ berfelben, in aOe Sortfi^ritti 
bet neuen unb neueren (Sntbedungen einjufül^ren» @d gilt ben 
9[t^{dntu6 au^ aOen ©ebieten bet Statur l^{nan^)nj|agen; barum miif 
man mit bem Ij. Qüäjtn bed Areu}ed in a0e l^ineinbringen. 

®ott in feinen SBerfen )u etf ennen, iß nSd^fl ber Siebe ju 3^m 
«nb ber (SrfüQung feiner (Sebote bae ^errlic^fle £i(^t^ ba6 in und 
leuchten fann. ®otted Saiten in ber Seltgefc^id^te unb feiner 9!kid# 
l^eit 6t)iege( in ber Statur ju betrachten, ifi be« Gleißen ^füä)L 
Qd gejiemt il^m bie Statur )u f ennen unb ju begreifen , in bie il^n 
(Sotted ®nabe gefegt, mit beren SBol^Itl^aten fte i^n ü6erf(^uttet l^at, 
unb e« ifl feiner ni(^t n>itrbig, bie Staturn)iffenf(^aft t)orjugdtt)eife 
benen, bie an ®ott nid^t glauben unb bon ®ott ttid^td n>iffett u>oQen; 
gl^id^fam aM 9)tono))ol ju überlaffen. 

3^^ jtt^eifle nid^t/ ba^ SSiele mit mir übereinfUmmen unb bafi 
fte mein ^nä) a(d ein )eitgemSped anerf ennen noerben, n)ie aw^, 
baf ee t>ielen 8efeni; mlä)K bie ^errlicfcfeit ©otteö in ber Statur 
in biefem Si^f^^ntenl^ange uod^ nic^t betrachtet/ Sreube mad^en n)irb 
unb baf ed ein €aamenforn bed @uten entl^SIt, mläjt^ ^{eüeic^t 
SDt&nner; bie über bad ^eil ber @d^ulen xoatijm, nid^t ungeipflegt 
lajfen »erben. 
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1. 

Ute «rna(bt 

ffieim matt in »imblofet 0?a^t mit einem guten fferntol^r ben 4^lm» 
mit tutd^mnßett/ erblicft man ungl^tige Sterne unh g^tifd^en benffKen 
dnen leeren , n?enn aitd^ ji^toaxim, bo^ nod^ mU einem fd^ma(|en S)5m« 
mirli^t fiberjogenen 0tanm. %n einigen ©teQen abtx, jumal mn Otanbe 
bit^tgebrfingter Sterni^aufen berfd^lvinbet an$ jener jarte Stimmer nnb 
man bittft n?ie bur^ ein Sod^ in ganj lid^tlofe 9^a<^t )99n aOertief^fler 
iBi^mixit, in eine enbtjDfe Seme nnb Seere l^nein. 

5&ad ^ baf fid^tBare 9li<l^td, and bem ®oti bie SSett gef^affen l^at; 

3)er ältere ^erfd^et l^at Bered^net, ba6 Sid^t bed fern^en ©ieme« 
imtul^e gtvei SRiaionen Sa^re, imt gu und jn gelangen. Eintet bitfcm 
f. ^ fersvßen (Sterne finb aber tUU^i^t no^ fernere nnb tver fam h?tffen; 
toU )oeit no<i& i^inter biefen ber dtaum fid^ andbel^nt Sragen ta)ir oBer, 
toU Unge ftonb ber femfle ®tem fd^on am ^immet^ e^e feiti £td^t i^at 
|it und gefangen fönnen? unb fe|en toit aud^ irgenb einen Anfang bed« 
fd6en in irgenb einer 3^^ )»orattd/ fo famt e9 bod^ ^or^ear aitd| fd^9tt 
mtbre Sterne gegeben i^aben nnb^ trte n^eit bie ßüt f{d&. m%h^nt, bleibt 
etot fo nngetoif^ n^te bie 9&dtt bed diaumed. SKan !t)flegt bal^ )»etf 
and}tife|en, fon>ol^t 8laum a(9 3eit fe)^n nnenblid^. SKein bad ift eine 
inige Sorati9fe|ung^ inbem ^»ietm^t bod UmgdCe^rle bad allein Stt»ifir 
«nb aRBgtid^e i^. 66 gibt einen dtaum unb eine Seit tmx, fofyrit 1U 



Begrenjt finb. S)a9 ßtvige ^at fi(^ ®ott aOein ))or(e^aUen^ rul^t in 
(Sott aQein unb fann t)on ii^m nur unßerfilid^en Seelen mitgetl^eUt tver«* 
ben, iDedi^aI6 (Satomon fagt: ®ott l^at bte t)er(orgene (StoiQUit in tfed 
aWenfd^en J&erj gegeten. 

5Der ®eban!e^ bet bie ange6U^e Unenblld^feit M (Raumes unb bet 
3eit t)erfol9en xciü, t)etttert f{<l^ noti^tv»enbig immer sule|t im Seeren, im 
0^i(^td. @r t)ermag ben ^3egrif bed Unenbli^en ni^t ju umfaffen^ er 
!ann fid^ nur \)om <Stanb:|3unft bed «^ier in bie Serne bed Sftaumd/ unb 
))om 6tanb!t>ttnft bed Se^t in bie Sferne ber S^t hineinarbeiten , oi^ne ie 
einen anbern Qludgang ju ftnben atd bad fieere, bad 9fli^t$. (Sr fann 
u6erl^au^3t 9laum unb 3^^^ ^«^^ ^n begrenjten JDingen, an @ternn>eiteii 
unb lUnlaufgeiten meffen, brüber l^inaud liegt für if)n fiberaH unb immer 
bad 9Zi(^td. Sie u^eit er fid^ 9Roglid^!eiten benft, ed fonnte no<^ u^elter 
unb immer tweiter in ber fernfien gerne nod^ ettt?a8 erifiiren, immer 
fd^ttjebt il^m ba8 0?id^tö f<l^abenfrol^ öorau; jieHt i^m immer toieber eine 
neue ©renje unb bleibt immer übrig. 9Biil man ber 9Belt ni^t felbfl 
entpiei^en/ fo muf man umfe^ren unb fid^ in ben^udgang8:|3un!t bed 
^ud^end^ jurüifi^erfe^en, um am @nbe anjuerfennen, im 9iaum uhb In 
ber Qdt ijjt aUed nid^t nur für ünfre SBa^rne^mung^ fonbern aud^ für 
fid^ begrenjt unb bie benfbare SRiglid^feit eined unenblid^en diaumed uttb 
einer unenblid^en Qüt \>txf)iü f{(^ }u ber in Siaum unb 3^(t begrenjten 
^d^5i|)fung gär nid^t anberd aU h>ie 9^id^t0 ju (^tm^, ttit leere ditiblU 
bung }ur 9Birflid^!eit. 

Sie mit ©Ott im unenbli(^en 9^id^t0 bie enblid^e Seit nad^ Sipm 
unb Qdt }u fd^affen unternommen/ iß feiner Seid^ett ©el^eimnif. Sir 
tolffen e8 ni(^t unb unfer 9luge, unfre gcmrö^re to erben nie fo' toelt 
xti^tn, e0 mit Seftimmt^eit audjumeffen. ^ber fo toenig man i^ln hit 
le|te ®renje be{ei(^nen fanu/ eben fo n?enig barf ber menfd^lid^e ®ei{l 
be^au!|pten moQen^ ed gebe gar feine Srenje unb aller blöd moglid^e diattm 
muffe ald fol^er an^ \>i>fi fe^n unb ®ott fei^ gestvungen 9eft>efin> 
in9 Snbtofe fortju fd^afen^ ben 9iaum, fo tveit er benfbar ift^ avi^ 
immerfort mit Kreaturen audgufüQen. S>tx f. g. horror racui, ber fäne 
®iltig!eit l^at für bie Sfluiba auf unfrer SrboberflSd^e, iß feine smin$eftb^ 
!ßoti^tt)enbigfeit für bad Unit^erfum. 3n ber materiellen ©d^Sip^ng/ ttt 
ini Slaum {!d^ audbel^nt unb in ber 3eit bauert^ iß n>ie alled (Sinitfn^, 
fo üu^ bad ©anje begrenzt unb eben bed^dlb nid^t unenblid^^ nid^l ikoig; 
4toig tft nur ber Seiß ®otte9 unb tt^em et fid^ mttt^eitt. 
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2. 

®o tpeit itnfer Sitge teid^t^ fe^en tpit ben Staum mit nld^td erfüllt 
aU tnit Sternen^ bie^ einige bid^ter }ufatntnengebrangte ^ternl^aufen au9« 
genommen^ in fel^r treiter Sntferntmg bon einanber ^el^en unb fe^r jer« 
^eut finb. (Sofern biefe Sterne aud fi^ felbft lenkten/ fonnen n>ir f!e 
jtina^ß mit nid^td anbrem toergletd^eu/ ald mit ber (Sonne. Sie fd^eineti 
fammtlid^ nur ferne Sonnen gu fe^n. Sietleid^t finb a6er aud^ fie^ ober 
toenigjtend "oitlt ))on i^nen^ n)ie nnfre Sonne t)on bunüen ^taneten it* 
gleitet^ bie toir nur i^rer 2)un!el^eit^ Atein^eit unb Seme tregen nid^t 
fe^en fonnen. S)iefe fernen Sonnen unb ii^re mut^maftid^en !t)lanetarifd^eti 
Segletter finb oi^ne ßnyüfA alle runbe Stix)ßtt, tok unfre Sonne unb 
trie unfre Planeten unb SRonbe. Sllle Sterne finb ©loben ^ bad ganje 
Stemen^eer ein ©lobutetum, b. ff. eine SSereinigung ober ©efeUfd^aft boit 
ungel^euer bieten einzelnen ©loben. 

&ft n>ir bad ®efe^ il^rer ißergefeOfd^aftung fennen (möglid^ertceife 
lann ed \>erfd^iebene %xtm fold^er SSereinbarungen ober ©ru^^^irungen 
geben), muffen )vir einfa(^ fe^l^atten, bafi e0 ©toben finb. S)ad (Sf^axaU 
terifKfd^e an iebem ift^ ba$ er einzeln atd ©lobud teiflirenb feine JDber« 
flJi^e Tunbum nad^ allen Seiten bem anderen Slaume jufe^rt unb ba| 
babur(^ vernünftige ^efen, bie ettt^a auf i^m kro^neu/ fa^ig tverben 
1) ^on iebem $unft feiner JDberflad^e au9 eine <65lfte bed übrigen Sternen» 
rattmd/ 2) auf bem ©(obud felbfl einen Qlbfc^nitt ber £)berflad^e alS 
€legenb, &on einem tunben ^orijont eingefd^toffen^ ju uberfe^en. S>ie 
®tobiittarit5t ber einjelnen «&immeld!ot(}er unb bie ^ludeinanber^altung unb 
B^ffoeuung aller im ©lobuletum fd^etnen bon CElnbeginn ber Sd^o))fung 
an feinen anbem ßtoti p l^aben, ald ben lebenbigen unb ))ernfinftigeti 
Setoo^nern ber ^^immeldforiiper ben Sternhimmel oben unb bie ©egenb 
unten ju offnen. 

£)^ne einen «Fimmel über und unb eine ©egenb um und bermSgcu 
toir und bie dtiftmi vernünftiger äßefen, fo toeit unfre eigne SSernunft 
<9 ermefTen fann, gar nid^t p benlen. S)ie ^^atfad^e aber^ ba$ aQe 
Sterne i^re iD6erf(a(^en runbum in großen (Entfernungen ben übrigen 
Sternen: {ufe^ren^ n?ie baffetbe an unfrer Srbe^ an ber Sonne^ beafßla«* 



mim unb SRonben ber 8faO ift, Sered^tigt und ju bev SJermut^ung, baf 
iiud^ auf i^nen bernfinfttge SBefen «iib JMnber ®otted tro^nen föntitett. 

dBir Mafien baru6er feinerUi ©emi^^eit. ®ott l^at und ein ®c^etmni§ 
karau« gcmad&t. Siaeln bfe !>. ®<^rfft felSfl btfirft fid^ u6et bte @tetnen* 
toelt in fo erl^oBenet 0lcbe auö unb erfennt In i^r fo gtof e SBerfe unb 
Sßunber ®otted/ baf ed unBiUifd^ \oixt, ben (Sternen nur eine becorati^e 
93ebeutnng für bad u6er nn^ gefiponnte ^immä^tU {ujuerfennen. 9ßmn 
nld^t Jeber einjelnc @tern ton ^tfjit ©ebeutung n?Sre, tvfirbe bie i^. @^rfft 
nid^t fagen, ba^ Sott jeben cinjelnen gejS^tt l^oBe. „®r jfi^(et bie (Sterne 
unb nennet fle äffe mit Spornen." flpfotm 147, 4. „Sr^ebet eure Slugen 
in bie $6^e unb feilet: toer l^ot fold^e 5Ding< gefd^affen unb ffi^ret ifft 
4im M ber ßft^t l^eraud? S)et f!e aBe mit Warnen rufet, fein SSermd- 
gen unb jtarfe Äraft fji fiy grof , baf e« nid^t cn einem fei|len fann.* 
Sefaia« 40, 26. 

SDie SKenge ber Sterne ift fb ungeheuer gro^, baf $oifon fogat 
tie Sle^uiptung aufjuftellen ta>agte, hin Hein^et ^U<t^m am Fimmel 
fr^ o^ne einen Stern / ^It lonnten f!e nur ni4^t äffe i^rer Sferne n^egm 
fe^en, n?enn tüix ed aber toermod^ten, fo ivfirben n>{r und ton einer ein« 
jigen unermef tid^en Si^tfugel umgeBen fe^en. Sine gettjif ju fft^ne 33e» 
|a«!|5tung, bie aud^ ber (Srfa^rung teiberflpridjt, ba toir bur^ einige ßMeti 
ibe8 (Sterni^immetd ^in^itrd^ toirnid^ ind t&ffig teere fi^tvarje ^Hid^td ^imln* 
feigen; aber bie UngSi^Ibarfeit ber Sterne Bleibt immerl^in erflauntid^ genug. 

SRuf man ffdj öoBenbd alle biefe Sterne att große ®loBen beulen, 
tiet gro^ al« unfre (Stbe, unb ton teBenben, ternfinftigen, tfcOei<^t 
^o^eren Sefen Beioo^nt, fo fann nian f!d^ elne9 Sd^ttinbetd fanm er« 
toel^ren. S« toirb und be« Sid^i^m^ in ber ^atut ju tiel. Swflt«^ 
aber regen ff<^ religlöfe Sebenfen. SBIrb m9 ®ott nid^t in ju njeite 
^eme gerutft? hjirb fein ©egriff rnd^t ju fe^r öeraffgemeinett, toenn trlr 
il^n aU aSater nid|t mel^r einer SWenfc^^eit, fonberw ungfi^tiger benfen 
foBen ? (grfd^eint bte un« geworbene Offenbarung nid|t ju eng fär ba0 Hnl* 
terfum? ia^t fid^ ®efe$ unb aSer^etfung , Sd^uTb unb (Srßfung ton 
unfrem $(aneten auf ba« gahje Uniterfum antoenben ? 
'' Sßae tie gerne Betrifft, fo fann uBeri^au^t feine raumUd^e gerne bie 
ttuSmcffen, bie gwifd^en Sd^3|pftr unb ®efdj&!pf aud^ bann nodj Beftei^eit 
birb, ttamt ba«' (entere getourbigt litirb/ 3i^n ton Stngefldjt ju f^ouetii 
S&a0 bfe aJeraBgemeinerung Betrifft, fo ^aBen ^^ {a fd^on bie Suben^ 
aW angebtti^ auöfd^lief lid^ »off #otte« , g«!«««« i#« mu^m, ba# 



tviitbe. 3n bemfelben SSet^ättni^ n>firbe unfer planet ^ toenn tx fi(| &6ef» 
i^eben tDoDfte^ |ti bm anbem ^imauttfitv^^eTn filmen, kDie Jene Subert ju 
ben «&eibeni95lfern flanben. 9ett üüit «tt4g ber (Smt utib S)reteine/ to^ 
fe^ an^ unfer S(i<t über bad \>9n ifya ®ef<$affette^ ober ble Unja^t feü 
iter ®ef^o^fe^ feiner ittnber fi^ erireitem mag. 91IU feine ®ef(I^S)}fe 
«ber muffen infofern au«! unter einanber jiber^inflitmnen ^ a(d fit aKe enU 
iveber unfrei uitb o^ne ^rantioortung i^m bien^^ ober frei unb mit 
fBerantttortung / koenn nid^t mit Sngeltrein^eit audg«;flattet/ bann kvie 
l&ir ber O^utb an^eimfaSen unb ber SrlSfung beburfen« 

92ur ber Un^er^anb fanit U^au^tm, ber bur(| bte f^ernro^re unb 
bur^ bie aflronomif^en SReffungen ^n>^nnene f&lii Ui bie Siefen bdl 
Unit>erfumd freite n>iber bif ^. ®^rift «nb beeintra^t^e ben ä^rifiü^tt 
glauben. SBir braud^en nur $fatm 147, 4 mit ©enefid 2, 19 gu \)er» 
dtei(^en. S>oxt i^eifit ed: ®ott ^S^Ut bie ®teme unb nennet fle ade mit 
^amtxi, J&ier l^eifit e«: ®ott führte atfe 3!l^iere ber (Srbe ju Stbam, ba* 
mit biefer i^nen ^amm gebe. $ße(<|e itnsejtvungenere 9(uMegung fann 
man biefen <3te0en ber f), Sd^rift geben ^ aU tvenn man fagt^ in Sejug 
4ttf bie eterne über un9 |at fid^ Sott bad Sßiffen atkin i>orbe)^alten^ itt 
S^ug auf bie ®efd^oi|i^fe unfred (Srbenrunbed l^at er bm äSenf^en; a(0 
^etrn ber @rbe, mit bem SBiffen betel^ni SBenn aber bie ©terne nur 
ein ®d^mu^ bed ^imml^^lt^, mm fie nid^t, |eber 4iniAn, tvUiti^ 
%fen in ber ©d^o^fung fei^n fotften, n>firbe ®ott fein ®etDi(^t barauf 
tegen, i^nen aUen^ unb er allein/ Otamen }u geben. 

®ott atd ber f^o^^t ®eift leibet in feiner geißigen lirl^abenl^eit {einen 
%6bru^ baburd^, bafi icir jugleid^ im Staum fein ^Surfen unermepüc^ 
^i^I toeiter au^g^e^nt erbliden/ atd ed bie ^rbtidten^ Ut aom dlunb ber 
%be nie i|§>lntt>egfai^en. 

Sir tDiffen tebigtid^ nid^t^ ^m ben ettoaigen S9eiool^nern anbrer 
«&imme(d{or:i)er. @ott i^t fid^ bad ^i^m ba^on aSein «orbe^ten. Sir 
tonnen nur 9Ba^rf<^etntid^feiten/ na<$ irbifi^er Qlnatogie SBernwtl^uftgett 
^on ber 3Rögli#feit und iffnü^tx, m^ tvobt ^i>^er«r Sefen t^^m. 
3)em fei) aber toU ii^m moUe/ fo nmrbe eine tDte^^lt toon ©efd^^fen 
«nd bo(( n>ai^l^aftig ben Stauben an ben oQma^tigen/ aUweifen m^ 
Angjitigen ®ojt nid^t trüben fönnen, «nb iourben toir nid^t neitnfd^ fel^it 
btttfen, menn e9 m^ uoc^ anbre Jtinbi^r0ottedja5|f, ouper und. ^m 



tn tutfred^^itnmlifd^nt aSatetd $aufe fhtb, n^ie ^te 1^. €d^tift fagt, biete 
lEBo^nmtgen. 

Sie mag und bie ISerne beS flRaumed erf^redett/ ba bie Seme ber 
Seit nod^ mti)t t)on ®otted ^Udmad^t geugt. S)enn bie ttnetmef tid^e Stetnett» 
tfelt (fl einmol gefd^offen hjorben «nb n?itb tt?iebet »ergeben, »orl^t wnfe 
itad&^er aber n>ar ®M, tt>U über bemdlaum, fo über betS^tt in feiner 
l^eHigen (Sn?igfett. „S)u l^aft bie Stbe gegtfinbet itnb bie Fimmel ffat^ 
beinet ^Snbe SBerl. ®ie »erben toergel^en, aber bu Bleibe^." $fate 
102, 26. 27. „(g^e benn bfe IBerge toorben unb bie (Srbe unb bie ffielir 
gefd^affen trorben, bifl bu (Sott \>en (Swigfdt. S)er bu bie SRenfc^eti 
Hffep flerben unb f^rid^fl: fommt toieber, SWenfi^enfinber. 5)enn taufenb 
Saläre flnb »or blr toie ein Sag, ber gejiern »ergangen ifi." 9Jf. 90,2 — 4. 
„€ie^e, ®ott ifl gro§ ünb unbefannt, feiner 3al^re Qai)l fann 9liemanb 
forfd^en.* «lob 36, 26. 

3. 
9\t Mattvit. 

SDa9 tvir mit unfern Sinnen atd greifbaten, fid^tbaren, ried^boteti 
€toff obet atd ÜRaterie erfennen, i{i burd^aud gebunben an bie ®Ioben. 
S)ie (Stoben fonnen, n?ie unfre (Srbe, fiber ber fejten 9Kaffe no(^ flufflged 
SBaffer unb einen Suftfreid l^aben ; über biefen ^inaud aber ifl leerer Süaum 
ober 9?i(^td bid jum nad^ften (Stobud. SBie bie Suft fid^ nad^ oben im«* 
mer mel^r ))erbunnt, bid man ntd^t me^r aifftnm fann, jeigt fid§ auf 
l^io^en SBergen. Sogar bie 9Bir!ung ber Sonne l^ort auf mit ber Suft, 
W Sonne ifl nur nod^ eine Sd^eibe mit mattem Sid^t unb trarmt nic^t 
mel^r. Sl^re SBirfung nimmt erß ju mit ber S)id§tig{eit ber Suft. Sie 
toirft äu« hjeiter gerne burd^ leere SKume auf bie SHaterie unfrei 6rb« 
^lobud unb erfi, too biefe SRaterie beginnt. 

SRan l^at eine f. g. Umtaterie »orau8gefe|t, bie in febr bfinnem 
gufianbe ben ganjen Sflaum in fetner Unenblid^feit erffide unb aud bem 
bie ®loben etfi ^ufammengeronnen fe^en, )vie Sutter in ber SRild^ 3n« 
bem man ben endigen ©eifi ©otted ISugnete, i^nt man bie gefd^affene enb« 
li^e nur an beftimmte ©loben gebannte SRaterie für ein uni^erfeded, ben 
itnenblid^en (Kaum burd^aud auSfudenbed unb en?iged SS^efen gebalten. 
Wan ^at ^rud^fiude ber angeblid^en Urmatetie fogar in ben f. g. £id^t« 
nebeln unb SRebelfleden am Fimmel n^iebererfennen toollen. Slber no^ 



icb« Sertefferutig Ut SfemtSl^te f^at fold^e f#cMare Std^titel^el in Stetttf 
laufen^ in Slnfammtungen jal^Uofet em^elnet @tmte isufgel&dt. 

: a)a @9tt nur ®(oBen f^af en tvoOte / l^t et fie ^Sc^fi tval^rf^eintid^ 
|mmitteI6ar atd fotd^e gefd^afen itnb fie tiid^t etfl aud einem SReer i>on 
Uimaterie gefd^o^ft. 

5Die toidffi^vlld^ t)0tau8gefe^te Umaterie Hß ))on bet $^9fil onb 
<E^ie no<$ niemald entbedt trorben. <S8 tonintt fiBeraQ ntrr SXaierie 
mit eher Sigenfd^aft i>i>x, bie fie ))on einet anbete (efd^offenen SRateri« 
le^mmt unterfd^eibet. @d gi6t nid^td, ta^ad nnd ibered^tigt, Dor biefet 
Befiimmten Untetfd^eibung ))etf<$iebenet SRatetlen eine aUgemeine, gleid^e^ 
nnunterfd^eibiare Utntaterie anjune^men. & ))etl^5tt f{(^ mit biefet f. g^ 
Utmatetie ganj fo tDie mit bem f. g. unenblid^en Staum. 9Bebet biefet 
no^ iene tvaren ie ))0t6anben. (S0 ^üt nie ettvaS in bet 0latut etifUrt, 
ottfet tt>a9 ®ott in ben Sfiaum unb itnax nut fo n^eit nnb in ben ®ten# 
Jen, in n^etd^en et tx>Mtt, au9 bem 0^id^td l^inein gefd^afen ^at, unb bie 
SRäterie^ bie et baju brandete, xt>ax Don Anfang an butd^ il^n geeigen« 
f^aftet {tt ben ^etfd^iebenen Qtctdm, pi benen et fie ibtaud^te. S)iefet 
$toie$ tviebet^olt fid^ no(^ immetbutd^ bie umiitbenbe ^aft, bie l^eute 
nod^ ben f. g. ©tojfttjcdjfej etjeugt. 

S>it 3Ratetie ifl nut s^otl^anben^ fofetn fie fd^on eine befiimmte Sun!« 
tion im ®efammtfot:|3et unb ®efammtleben eined *i&tmmeU!ot)petd übet« 
nommen t)at. @0 gibt gat feine SRatetie^ bie nid^t fi^on elementat be^ 
fimmt n?5te obet itgenb einem anotganifd^en obet otganifd^en S&xptt 
anfinge, (Sd gibt nitgenbd unb f)at nie gegeben eine allgemeine inbiffe*« 
tente Utmatetie ^ fonbern fiberaH unb immet nut eine biffetente. S>ie 
ünt^el^ung bet SRatetie ift bebingt butd^ il^te SBeflimmung unb biefe l^at 
i^re au^fd^tie^ttd^e DueOe in ®otted SSBei^l^eit. ®ott l^at aHe SRatetie 
hux^ feinen ®eifl, butd^ fein SBott, t^etd^ed %f}at wutbe, ind £eete, 
ind 9}id^t$ l^ineingefd^fen, 9Bie abet lebet 9tebe nut eine beftimmte 
Sa^l ^on i^atmonifd^ gegtiebettm SBegtiffen }ufommt; fo aud^ iebem ^im« 
ineteIot))et nut eine getviffe 3^^^ ^on ^atmonifd^ gegliebetten (Stementen^ 
XfW^^m ©toffen unb Ätäften. aBo^tfd§fintid& untetfd^eibet fidj ein pla- 
net tom anbetn, f^at nid^t lebet biefelben SIemente unb in bemfelben SRaaf 
tinb ®tabe enttoidelt/ nod§ )^iel n?eniget biefelben otganifd^en SBilbungen. 

Unfte ©tbe l^at ubettriegenb toiele fefie WaUxk ((Stbe, SWinetalteid^) 
ttttb nnt auf i^tet Dbetfliadje fo öiel fflaffet unb einen fo toeiten 2uft« 
beid, aU füt ben Q^tA bet (Stbenbekoof net etfotbetlid^ ifi. S)iefe9 SRao^ 
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ifi fi4^tio( nur tar^ bie S^^^Aitl^lgbit fät bie letenbett ®<f4^d))fe iN» 
fUmmt U'otben. (Ed ifl fein für aü^ ^IvmdMtper aagemein gfittigci 
!Roa$ bct aSert^eilung. 3)e¥ SRonb {. 9. ^ot nur fefie^ aRineroI, fein 
IBtoffet mtb feine &uft. Son ben iufeten $(aneten unfereS Gt^flcwO 
fSnnte man umgefe^rt "otxmutf^tn , fie l^Stten fein SRtnerat, nur feilte 
ttnb flfiffige Elemente. S)er ®toff , aud bem bie Jtometen unb il^te un» 
ge'^eur^ Sii^tfi^n^eife ^ufammengefe^t finb, mug fo leidet fc^n, bo$ «eir 
Hilf imftem Planeten faunt eine 9(na(ogie bofur ftnben. @inb biefe ^imß 
meUf&Tver ben^o^nt^ fo mu$ ed Don SBefen fei^n, ))on benen toit itnt 
lebigli«^ feinen Segriff matten f onnen , unb bod^ finb toir ni^t bete^tigt^ 
^e für unben?o^nbar )u l^otten, blod tt?ei( to^ir ttub bie und befanttlett 
^^ere nid^ barouf leben fönnten. 

Sen a^onomifd^en iBerfd^ieben^eiten/ bie toir M ienen ^(anfleil 
tmb Jtometen tt^al^rgenommen ^aben, entf^ri^t tra'^rfd^einüd^ au4 elR 
gon^ anbered ®efe| i^rer (Stoffe unb ber in i^nen n»irffamen Jtrfifte; 
3nner^lb be9 Sereid^d eined leben ®(obud tvirfen beflimmte jttäfte im 
beflimmten 9Xaa^ na^ einem unabanberlicf^en ®efe|; aber biefe telati«»e 
0^od^n)enbtgfeit für ben einjetnen ®lo6u0 unb bie auf i^m tebcnben SBefett 
ifl feine abfolute für a0e. 

Um fid^ bie fd^n^ierige Srage, tvaft benn eigentlid^ bie Slaterie fe^? 
bequemer }u mad^en^ f)at man barin ^onberabilien unb 3m^onbetabiUett, 
b. 1^. krSgbare unb unn^Sgbare Waterie unterfd^ieben. Unter ber (e((trn 
terfle^t man Sid^t, SBarme, magnetifcbe unb eleftrif<|e (Srfd^einungen unib 
ben f . g. 9let^er^ ber über ben Suftfreid ausgebreitet unb nod^ immer 
materiea fei^n fott. 4iaein Sid^t, 9Barme, aHagnetidmu«, SleftricitSt ffaib 
nur Qtrfd^einungen an ber SRaterie, ni^t ÜRaterie feibfl unb ber angeb* 
Ud^e 31et^er eriflirt gar nid^t. @ine im^onberabte ÜRaterie fann nur t)et« 
mutzet loerben an ber®renje^ n>o fiber^au^t bie Jtor^ertrelt in bte ®eU 
ftenrett fibergel^t/ in ber menfc^Ud^en 9(2en>enfpbSre, worüber f^fiter ba4 
ÜQot^ige ju bemerfen fe^n n?irb. @efe|t aud^, eS beftünbe gn^ifd^en unfret 
(Srbe unb ber Sonne fein abfo(ut leerer SRaum , bad iiä)t ^atte ya feine? 
gforr^ftanpng U9 gu und unterwegd eined h?cnn auc^ nod^ fo feinect 
a^ateriald n^ti^ig, unb bad 3(^biacanid^t, bie Sternfd^nu^^^en k. \>tttlBt» 
t^en oud^ auferl^atb ber Planeten unb Kometen nod^ eine gn^ifd^en ual 
unb ber Sonne f(|trebenbe garte SRaterie, fo n>ürbe bod^ aud^ biefe atd 
eine befonbre unb lofat befUmmte aufgufaffen fet^n uno fetnetoegd au^ 
% baS 3)afe)9n einer abfoluten f. g. Urmaterie folgen. 



4. 
•rapttottim itti> V^attmi. . 

S><e aQgem^it^e m \>tm gatt}«! un0 j^tiattn ®Uinitium tüal^ 
itt&t, ben (^toff tef^rfd^enbe nnb )>0n i^m itn{etirennlid^e Jttaft ifl bie 

3ebe¥ ®to6u8 )ie^ ben anbern but«! bad ©ettnd^t feiner materiefleit 
Shife an unb n>iber^]^t ber ^(njie^ung^frafi bed anbern koteber nur bard^ 
fein ®egengen){(^t. @o l^aQen f!e fid^ f^»cbenb ^n einanber fem. S^d^ 
Um StttDton'i^n ©efe^: ^^Ue Jtini^er {teilen fid^ an unb jtoat in bem 
tr(^en i8er|fa(tni{i i^rer äKaffen unb int umgefel^rten aSer^filtni^ ber 
£luftbrate i^rer (Sntfernungen.'' (Sie gra^itiren gegen einanber um tinm 
inbifferenten SRittet^unft ber bem fd^)vereren Jtir^er ftetd am nid^ften liegt 
toie ber 9ltm eined ^eieU um fo füi^er tvirb, ie fd^n^erer bie baran ifia* 
genbe ga^ ifl 

9Ran fennt bie attgemeinen ®efe|e ber SDted^aniC fe^r genau; aber 
bie @d^n?erfraft bleibt bod^ ein SBunber unb i^r Urf^rung ein ®ei^eimm$« 
Bttgegeben^ ba$ ti^ir un9 ben Staum urf^runglid^ ^lit SltomeU/ b. 1^. 
Cleinfien nnb gleid^en ^l^eild^en ber Umtaterie angeffidt benfen ntuften, 
ttie befam ein SItom fo ))iel Uebergetvid^t, baf e6 bie anbern an fid| 
lki;€n, fle ju einem fd^H?ebenben ®l9bu^ ^ufammenbaOen unb mitteljl 
feiner ^n^iebnngSfraft avL<l^ npd^ anbre fd^n^ad^ere «l&imnuldför))er an f{d| 
bannen fannte? S)er 3^9' ^^^ $(aneten unb itometen ^um Sentrum ber 
dornte ^ bie SRonbe gum ßentrum ber ^Kaneten ikf^t, iß nur in feinen 
tlBirhtngen/ aber nid^t in feiner erften Urfad^ erfiart. 

aSon ber @ra)>itation fd^eint bie atoiation, obgleid^ fie fid^ au^ iffx 
«id^ erftar^n I5pt; bod^ ungertrehntii^ ju fe^n. ^er leid^tere ®U>bu6 
bre^t fid^ um ben fc^merercn, fafl ade ®toben, bie toix fennen^ bre^en 
^ «ugleid^ um fld^ fetbfl. Unfer (Srbglobu0 brel^t fid^ tagUd^ um fid^ 
felb{l unb in einem 3a^r um bie @enne. S)er und na^j^t ®(obud, bet 
%onb, brel^t fid^ nit^t um fid^ felbjt, aber in 28 Sagen um bie (Srbe. 
Me^ianeten bre^en fid^ ti^M um fi($ felbfl, ti^eild um bie Sonne, bie 
iftometen um bie @onne. ^ie ®onne felbfi bre^t fid^ in etn^ad n>eniger 
vSi^ einem ÜRonat um fid^ felbß unb n^ai^rfd^einlid^ aud^ um ein l^o^ereS 
iSentratgefUrn. Sin f. g. iDo^^elßernen fe^en n^ir, ba$ in einer 9Rei% 
^n 3a^ren einer um b^n anbern ober beibe um einen gemeinfxl^aftlid^est 



aWitteli)unft fretfen. — 3n bem un« nSd^^en Sonnenf^Pem, ju bem imfer 
$(anet felbß d^^^^^ f^^^n ^^^ ^<n<^ {Reihenfolge )>on Planeten <n ^et* 
fd^iebenen ^(«{ISnbett unb UmloUfd)eitfn in bet l^etvitiibemdtrurbigften ^ax* 
ntonie itm bie @onne fretfen/ o^ne f!^ ie ju ft&ren no^ t)on ben ito« 
txuttn, bie sunt S^eil fenfred^t in bie (ßtanetenlba^nett fallen/ geft&rt %n 
koerben. (S^on baS frfi^re 9Llttxtf)nm fa^te in ^oetifd^et Seife biefe f&t* 
tvegungen aU %ani nnb SRufif bet $immet§!5r))et/ i^te Salinen alt 
l^armonif^ ^ufantmenftingenbe {Reigen, aU Harmonie ber ®^^5ten anf. 
S){e nettere {Irenge SBiffenfd^aft aiet etttbedte bie (Sefe^mSf igfeit in beit 
SlBflSnben unb Umtaufdjeiten. 3)ad finb bie ittif^mim X^)^)pW^i^m ®e^ 
fe|^e: 1) ^ie Planeten I6en?egen fid^ in ßOfi^fen, in beren einem Strenti^ 
)punft bie ^cnne fte^t; 2) bet radius yeetor, eine ^on bet ^onne jtitt 
$(aneten gejogene getabe Sinie, untf<|reibt in gteid^en Qüttn gleite 
Sl5<|enraume ; 3) für ))erfd^iebene Planeten toetl^alten fld^ bie btitten ^o« 
tenjen i^ret mittleren Sntfetnung \)0n bet ©onne trie bie Duobtate ii^tet 
Umlauffijeiten. — 3)a8 gilt »on unftem €onnenf)9J}em, in J^nlid^et \^i* 
uet «i&armonie h>erben aud^ u6etaa im Uni\)etfum bie bunften ®loien um 
bie tt(^ten i^e Steigen fd^Hngen. 

S)ad ifi bie allgemeinfle/ in fe^e Salinen geTenfte SSetregung am 
^immet. £)6gleid^ butd^ bie ^i^xvtxt (ebingt, u>it!t fk bodl^ bet Sd^toete 
entgegen^ inbem fie bie ®lo6en aud bet @te0e ju tfiifen ))etmag. SBie 
fle entflanben fes^^ batfi6et f^at man t)etgeilid^ gcgtu6ett. 5!)ie U"^ i^ 
|uetp aufgejogen n?otben ^cn Um, bet fie gemad^t i^at. S>tn etften tKnflof 
^at nut bet Singet @otted geben {innen. 

5Da§ ein innret ßtücm^, fid^ um fid^ felbfl gu btel^en^ nid^t ollen 
®Io(en innen?o^nt, I6en>eidt bet 9Ronb. 

9Seld^et ßtt>an^ ben 9Ronb um bie dxU, bie Planeten unb Aometen 
um bie ®onne treibt/ ifl nod^ nie erflfirt tvorben. flB6f)i leitet man aUe^ 
ton einem erflen @tof ober SButf ab/ aber o^ne begreiflid^ ma<|en {tt 
tbnnm, aud n?etd^et Utfad^? S)enft man an b^namifd^e fB^irfungeU/ an 
bie (Sttegung einet elelttifd^en Siotation but^ ä^^agnetidmud, obet um* 
gefeiert einer magnetifd^en burd^ (SleftricitSt (rvit im fogen. ^arloto'fd^en 
Wabe), fo fragt fldj bod^ h^ieber, »et ^at biefe ÄtSfte in ®en?egung gefefet. 

®ott tid^tete eö fo ein, n?eil eö feinem 3^^* entf^^rac^. D^ne hk 
Umbre^ung ber (Erbe um fid^ felbj), »urben n?tr ^inber ®otted/ bie n>tt 
}tt Ferren ber (Srbe befümmt »orben finb/ ben und unentbel^rU<|en 
flBe(^fel Don ^lag unb Sla^t, o^ne bie Umbre^ung bet (Srbe um bie ®onne/ 
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itn SBed^fel bet Sal^redgetten V)ermiffen. £)^ne bie Utnbrel^uttg bed 9Ronbel 
)ttii bie (Srbe, kDutbe und ba0 ^eUfle Sid^t bet mai^t feilten. 80 {^ uq« 
nhvAt, sooraudsufe^eit/ ba$ bie SBeivegting aOet anbem $itnme(d!or))et 
ffit bi« ämdz iffxn §Ben>cl^tiet mit eben fo Mkl göttti^er dl{idfi<^t unb 
«fite geotbnet finb. 

5. 

jnSblet'0 Centtalf0nne. 

SBir erBliden bie @tetne am J&immet in fei^ gtefer 3^fh^^i<ung unb 
T^inbaret Unotbnung, nur in bet SRil^fha^e bid^ter {ufommengebrSngt. 
iStiafilt f^at f{e nod^ 02iemanb au^et ®ott. 5Det attete <6erf<6et )S^U 
itttt öerfui^diüelfe unb annS^etnb bie Sterne eine« ^Xf^til^ bet ÜWit^fhoge, 
bie i^m Binnen 41 9Rinuten in ber 9laä)t M 22. ^ugufi 1785 butd^ ba» 
«efid^töfetb feine« gerntoi^r« giengen, unb fonb ii&ter 258,000. 

SQBatum flnb biefe (Sterne fo fel^t jerfbreut? 9Ran fönnte fi^ Ja 
^i'o'^I bie SBelt at« einen einzigen @arten, aU ein einjiged n?eit audge<* 
bel^nted Sanb benfen, ja bad unmittetbarße Sebflrfnif ber menf^t^en 
Seele ))erlangt e8 fogar fa. !Kait m&d^te beifammen fe^n, man ^offt 
^on einem funftigen lieben bie aQgemeine äJereinigung. S)ie 3$erein|etung 
Unb ba« n^eite 3lu«einanbertiegen ber *i&immel«!ör))er im oben 0iaum mu§ 
not^n?enbig eine @e^nfu<l^t ern^etfen na^ einer gemeinfd^afrtit^en vi^eimat^« 
S)ad ifl ba« neue Serufatem, ba« ba fommen wirb, tt^enn bie ^tmtt faQen. 

6inb n?ir nun ju n^eit ))om (Sentrum ber fid^tbaren 9Belt entfernt^ 
um e« ald @entralfonne fe^en }u f innen, ober gibt e« uber^au))t eine 
fo((^e nid^t, unb finb n)ir in bie^eitiger 3^t{lrettung erft auf eine ienfettige 
tBereinigung getoiefen? 3ji bie 3fotirung ber ©terne eine 3lrt 9Ser* 
Bannung für fie? ober n^enigfiend für bie am b:>eiteften abfle^enben? Ober 
Ifaib fie ^ieHeid^t nut in einem kngfamen ^udeinanbetrficfen obet SBtebet* 
lufammenrfiden Begriffen? «^aBen fie fid& \>on einem urf^rfingUd^en @en^ 
trum, ))on einer f(^&nern ^Bereinigung aOmä^Iig getrennt? ober ienbiren 
fie aud einer unmefiBaren $eri))i^erie aHmS^tig }ur SRitte? 

Um einigermaßen in biefem l^aB^rinti^ ber ®terne eine Orientirung 
jtt finben, muffen »ir, abgefe^en toon i^ren StBflSnben unb ber gangen ^tt* 
f9ecti))e i^rer Sernen aud^ i^re aSerfd^ieben^eit, fott^eit fie und fennBat 
ftnb, ind ^uge faffen. 9Bit untetf(^eiben at« bie niebtigfle ©temHafe 
Trabanten obet SKonbe, bie um einen ij^aneten laufen, fobann $taneteit 
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ttttb Sttmttm, bie um eine ®onne lattfeii/ eitbli<| Q^nnm, bie M toiekf 
tim eine l^o^ere ®onne }u Ibetregen f<|einen. ^Ux ijl fl^eraO ein ®tem 
bem 9(nbetn untergeotbnet. 92un beginnt aber eine jtveite 9)ei(e imk 
&temerfd6etnungeny in benen nid^t m^x eine Unter«, fonbem eine Slthtn* 
otbnung ^ert)ortrttt. S)ad finb bie 3)o^i|)e(flerne (jtvet einanber fe^r na^ 
^el^enbe um einen gemeinfc^aftU^en SRittel^unft gtat)itirenbe, fe(bfi(eu($« 
tenbe «i^immetdfot^er) tinb bie Stemij^aufen (®tu:p^en )>on t>ieten na^e iU" 
fammengebrangten (Sonnen), n?0{u aud^ bie nteifien 9{e6e({leden ge:^&rett, 
fofern ed nur ©ternl^aufen finb, in benen h?ir bie einzelnen ^ttxnt ber 
gri^en J^eme n^egen nid^t me^r unterfi^eiben. (Ein an mannen (Steffen 
Stveifa^ed fBan't fold^er <Sterni^aufen unb 92ebet )te^t bie SRÜ^^xa^t 1ibt$ 
ben ganzen ^immet n>eg. 

3e nte^r (Sterne fi^ bringen, jie gefeOiger fie fi# {ufamment^un^ 
befto kvol^U^Stiger für unfer @efu^l, bad nur ))on ber Seere unb @infaisi« 
feit erfd^retft h>irb. Sfa^ren n^ir in {tern^eHer 9^a(^t fiber einen rutfignt 
®ee, fo fe^en tvir bie obere ^albtüQd M ©tern^immeld fi^ bur<^ eine 
unten im Saffer ergSnjen unb f(^n?eben im 9RitteI:|)un!t ber ^erngeffidte» 
^olbhigel, (Sterne überaS bor unb hinter, über unb unter und. d^ QiH 
aber Sterne, bon benen aud ber «i^immet nod^ tveit flernlcerer unb ihn 
erfd^eint, aU ))on nnfrer @rbe aud, unb anbre, toon benen aud er "olA 
looder, Ui^ter unb belebter erfd^eint. UnmiKfuHid^ fliegt unfer @ef&^ 
boid Seere unb ftnbet Sefriebigung nur im ^nblidC eine9 großen @entra(« 
fSr))erd am «i^immet (n?ie bie ®onne i^), ober einer reid^en ®rut)^irisi^ 
gefeHiger Sterne. 

a)iefem 3«g« fotgt unfer planet felbfl (Sofern auf ber Si^orbfelte 
bed «i^immeld gegenüber unfrem .9?orb!^ot bie größte 3}'^enge gIanj\)oQet 
Sterne fi(^ ausbreiten, l^at fid^ aud^ gegen ben 9{orb)?ol l^in ba0 meifU 
fe^e l^anb unfrer @rbe aud bem Saffer erboben unb ^errfd^t aud^ unter 
ben QSöl!ern ber nörbtt(|en (£rb^alfte ungteid^ mel^r ®eifl unb Araft, ad 
auf ber ffibUd^en. 

5Der ^olarftern, fei^r na^e beim iJlorb^ot ber und umgeSenben <&im» 
metdfuget, fle^t bem !norb:|3ol unfred @rbglobud grabe gegenüber unb toegen 
ber tvirfti^en 5£)re^ung unfrer (grbe um i^re 9l(^fe fd^eint fid^ bad ganje 
4tmmeldgen>o(be tSgUd^ vim ben 9{orb^ot ju bre^en. Qlber ber <i&immd[ 
fd^iebt fi(^ unmerfUc^ bortrartd, fo bafi im 3a^r 2700 mox (S^rifio nt# 
ber l^eutige $oIar{lem , fonbem ber ©tern a im ^rad^en $oIar{lern n^ar^ 
unb im 3a^r 4100 nad^ S^lflo ed ber Stern y im 6e))(^eud n>erben 



MdM. St«d& 12000 Sagten toirb e» «Bega fel^n. a»5blet, ^ofpul «ftto* 
nomte @. 432. 

9Kfo Belegt fi<l^ ba« ©tcrneiti^m, ju bem toir geleiten. SBte «ff« 
tnnbcn ^{mmeU(5r))et trat l^o^ere^ bie fleinen ttnb bttnfeUi nm bie gtof ett 
Ifnb teu<^tenben, fo ben>egen f{# aud^ tvol^I biefe U^Utn um einen no^ 
l^ömei^ntem J&{mmetöfJt;|3et. JDie SWögtld^feit einet (Senttatfonne, iiw bie 
fU^ bie f^ixfietne beh>egen, ^at man )n?aT f(^on fru^ geaiftnt, oßein inbem 
tnün f!e fud^te, gab man fid^ toagen äSermut^nngen l^in^ ol^ne irgenb Xt^aU 
filmen bet @rfa^rung unb fixere Sered^nungen füt fl<l^ in f)aUn. ^^m 
Sfcmad 98rigi^t Lambert ttnb «Rant nahmen eine (Sentratfonne an; inbem 
fie ffe aber im giSnjenben ®tem @{viu9 ober im großen 9{ebetf(e(fen be# 
Orion fud^ten^ bergaflen fie/ baf biefe ®e{lirne und biedeid^t nur be$« 
»egen grifer erf (feinen, mit fie und nj^er ^^en, o^ne ba$ ii^nen bef« 
^alb ein SBorrang )>or ben anbern ®efiimen {ufommt} fo n?ie und auf 
be? Si^auffee ber na^e J^ird^ti^urm eined Reinen 5Dorfed gröfer erfd^eint^ 
aU bie .fat^ebrate ber fernen <i&au!|)t9abt. fibgefel^en ba)>en, ba$ fid^ an 
ben %itftttnm tndgefammt nid^t bie minbefle Seh^egnng jeigt^ bie ein 
J^reifen berfelBen um ben ^iriud ober Orion tva^rfd^einli^ gemad^t l^ätte. 
Qrfl Sefet unb Stru^e toaren fo t^Stlg unb %liH\^, ba$ ed i^nen ge» 
tdng, bie ^ett^egungen ^eter Sfii^^eme ju meffen^ unb baburd^ Dorerft ju 
ten^eifen, ba$ bief^ben mit Unred^t ben 9tamen ber fbtirten (Sterne tragen^ 
ttcli ^e eben nid^t firtrt fhtb/ fonbern fid^ te^gen^ n^te Paneten aud^. 
fplan fing m ju a^nen^ ed fe^ eben affed Se)i?egung im Hni\)erfum. 
9?od& nS^er bem S^ete !am Sttgelanbet/ aU er im 3a^e 1837 aud ge« 
nauen SBered^nungen ))on 560 St^ftemen ben^ied^ %ü% biefetben f!d| aße 
in einer 9lid^tung unb {Tvar gegen bad ®tembtfb bed «i^erfuled bemegen. 

9lber etß 3R£b)fer ermittelte burd^ fedldjS^rige unermiiblid^e ^eob* 
ad^tung unb SReffung bie f!d^ auf jtDei Seiten bed ^immeU entgegengefe|t« 
IBelfoegung ber %ixj^txnt, bie man ^d^ am beften Rar mad^t, n>enn man 
^d^ bie §Ben?egung eined Stabed benft. SSfi^renb auf einer ®eite bie 
€))eid^en )^on 97orb nad^ ®e^ ober flted^td nad^ ^inU laufen^ laufen fie 
auf ber anbern i)on Süb mi^ Ofl/ ober t)on l^infd nad^ 9led^td. @o 
aud^ bie Sir^eme in bem großen 8iabe, ba9 fie indgefantntt bilben unb 
beffen größten Umfreid bie affbefannte Slitd^^a^e bejeid^net. S>it Wü^* 
ftrofe gilt fd^on tSng^ atd ber Umfreid bei grof en @ternfi^flemd, }tt bem 
<nid^ totr gei^ören. S)tefe9 ©i^ßem f)ai bie Sinfen« ober ©d^eibenform im 
ihro^, m\^t uttfer ^onnenfi^ßem im StU\mn f)at. SBie namtid^ ade 
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Planeten nai^ju in einet einen ober fCa<i^en diabfd^ei^ itm bie ^emt 
liegen^ fo ade und fid^tbaren f^irßerne um irgenb eine ßentralfonne. 
S>ti\Un wir und um bie ®onne flatt bet bunfeln $(aneten eine !RiIIion 
felBjUeui^tenbe ${aneten^ fo tcfirben fie eine £infe ^oU gUnsenbet ®terne 
ibilben^ unb n?it tvurben )9on unferer (Srbe aud bie Sterne am Slanbe bet 
JBinfe in ie grofierer (Entfernung Mon und um fo ))erbi^tete¥ koie eine 
Cieine aRitd^fhafe fe^en, tvS^renb bie und nS^ern ®tetne und serflteute^ 
etfi^einen tt>urben. (So i^ nun n^irftid^ bie grofe Sinfe ber ^ijpflemkDelt 
con^itt, unb f^on ^erf<l^el f<l^to$ gan^ ri<^tig aud ber ^xt, tvit ^^ 
un^ bie Wlil^ftra^t bar^edt, baf tüix und nid^t gan) in ber ^itu ber 
Sinfe (efinben. „^m Quq ber SRiti^fitafie betra<l^te iä^, m^ bem äSotf 
gange anberer namhafter Slfironomen^ ald be}ei#nenb ffir bie Qbene, n>el^e 
ald ®runbebene bed griarfternfi^ßemd anjunei^men i% unb fe(e ben 6entra(« 
!t)un!t in biefe (Sbene. Sener Qvlq (efd^reibt nai^eju einen größten Areid/ 
iebo<l^ mit einer ni<l^t }u ))erfennenben %htvü^\mQ, ba bie ^ilä^ftxa^ 
unter bem SReribiane ber 8rrüi^Ungdna(^tgIeid^e mit i^ter Mttt 36 Vi 
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bom 9^orbt)ole, bie entgegengefe|te (Seite bagegen, 5® \>i>m üReribiane bef 
^erlbflna^tgleid^e bjß^, nur 2671*" ))om (Sub:|3ole entfernt ift. äßeniger 
(efiimmt lä^t fid^ biefe Ql6n?ei^ung in ben S)ur^f(i&nittd^un!ten ber Witd^* 
jha^e unb bed Qlequatord erfennen^ too^l eine Solge bed bo^^petten S^ged 
an einer (Seite. Qlugenft^einli^ ifi alfo ^on ben Beiben ^atften^ in \t>tl^ 
bie 3Ri((l^{lra$e ben «Fimmel t^eitt, biejenige, in ivetd^e- ber ^u^tingd^unf t 
faQt^ bie fteinere^ für und alfo bie entferntere; unfere (Sonne fielet mithin 
au^er^alb biefer (Sbene, na^ ber Seite ber größeren «i^Stfte i^in, unb toit 
l^aBen ben $unft G in ber Heineren in fud^en. *&etfd^et I. unb IL ffabtn 
ferner barget^an, baf tvir ber ffiblic^en «&ä(fte ber aRild^ftrafe n jl^er {leiten 
ald ber nörbli<$en/ n)ie ed aud^ eine Serglei(^ung ber ®ternbi(^tigfeit in 
unb mitx^alb ber SRitc^fhaf e §eigt. 3)urd6 biefe ä&ai^rne^mung finb n^iv 
im Staube, bem $unfte no<i etmad engere ©rängen an^uh?eifen/ toit 
toerben i^n nfimlic^ im nörblid^en %i)tik biefer Heineren «galfte^ atfo 
{toifd^en ber SRitd^^afie unb bem Slequator, }u fud^en l^aben.^' 

S)iefe unfere fßofitlon im (Sanken ber giiipernwelt (^ier „®eltinfet^ 
genannt) unb ferner bie Setvegung ber Si^fterne in einer getciffen dtid^* 
tung ))oraudfe(enb , fonnte SKabler bem Zentrum ber Setoegung unb bed 
(S^ftemd, ber früher fd^on gefud^ten, aber aud SRangel an «igulfdmlttetti 
koieber aufgegebenen Sentratfonne immer nS^er rüden. Sttbem er nutt 
fanb/ baf auf einer Seite bed «i&immetd bie Sterne x^^t9 laufen unb nnf 
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Ut gevabe entgegengefetten (inf d , tonx bie ^ei^Betoegung um bte unitf 
fannte SNitte batgeti^an. S)te Sterne ))erl^atten fid^ ta^ie bie S^el^en 
<ined umtaufenben (Rabed, atd bejfen fd^ein^ate ^eriv^etie bie SRUd^prafle 
gebadet iverbeu mu$. S>k oben f<^on ertoa^nte Semegung unferer €otine 
gegen ba6 ©tetnbUb bed ^txfixU^ folgt nut bem allgemeinen Stabum« 
fd^n^unge. 3fl nun ^erfuled ober nod^ beflimmter ber ®tern v im intern« 
iilb bed V^er!ule9 aU ber eine $ol be9 (Rabed obet Aretfed anpfei^en^ 
fo l^at man aud^ f<l^on ben gegenübetliegenben anbetn $ot gefunben unb 
fann baraud auf bad (Senttum fd^lie^en. Seiter fd^loS Stabler^ bie 
@ra))ttation tooerbe i^re ®efe(e beki?5^ren im großen Sfii^üernfvßem^ h>ie 
im fleinen ©onnenf^flem, bemnad^ müßten bie Seioegungen mit ber (Snt« 
fmtung t)om @entral!or:^er an ^(i^neOigfeit n^ad^fen. 9lun lief f{(^ auf 
ber Slid^tung unb €(i^ne(Iig!eit ber {(bcflernbetvegungen }ugleid^ immer 
befitmmter ber gentralpunft bed ©^ftemd ermitteln. 9lld fold^en fanb 
SKabler auc^ aUbalb ben (Stern ^Uci^one im l^ellglSnjenben StemBilb 
ber $lejaben. Wt SReffungen ergaben, bafi fid^ um biefed Sefiim 
allein bad ©anje ben?ege. (Sr t^eilt biefe SReffungen mit unb toMt an 
einer ^enge einzelner ®terne nad^, n>ie fie fid^ in biefer Stegion fublid^» 
in iener norbli(^ unb }toar genau mit einer ben Entfernungen »on ben 
$lejiaben entf:pred^enben Sd^neUigfeit belegen* 

6. 
Ute Wtltxnftln. 

Silben nun alle und fid^tbaren einzelnen Strieme/ S)oi|)))el{terne unb 
irabrfd^einlid^ aud^ bie meiflen (Sterni^aufen mit ber SRild^jIrafe gemein« 
fd^aftlicli ein einjiged @$ßem unb ju^ar bad Mon SRabler erfannte cpn« 
centrifd^e <S9J)em ber fielen bie ^ci^one langfam umfreifenben ©terurtege^ 
fo f}nb bagegen bie unauflösbaren 0lebeip[ed(e unb \>kM^t au^ fd^on 
einige ber auflösbaren, aber fe^r fernen ®ternl^aufen tt>ieber fetb^pSnbige 
SRild^fhafenfi^fleme, mit bem ber ^le^one üon gleid^em Stange. lEBie 
Oafen in ber SBufie^ koie Snfein im Ojean, fo liegen biefe aBelänfelti 
im leeren (Räume gerjtreut. Sie fi^ biefe Snfeln ju einanber üeri^altei^ 
unb ob fie nHeber in einem ^S^em Sanjen gegen einanber gra^itiren^ 
baruber l^at unS bie ^obad^tung nod^ nid^t ben minbeflen ^uffd^uf 
gegeben, unb aud^ bie ^natogie laflt feinen fid^ern ®d^luf }u. S>tnn 
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i«enii ii^ir irn^, e^ne ju ^Itl {U tüaqm, annei^men bfirfen^ ba$ iüit nur 
^ett fteinfien Siudtfiufer bet a^atff^en QSetjlveigung fennen, ttnb baf/ 
toie ber (Rabiiid bet SRottbBa^n aud bem 9labtu9 bet @rbBa^n unb btefet 
loiebet avi9 bem Stabiud, bet bte ^otttie auf i^tet S3a^n um bie ^He^ene 
ffi^tt, l^ctaudtvad^dt fo aud^ triebet tin ttod^ gr6f etet CRabiuS bie Wcöone 
mit ii^tem ganjen Otingfi^flem um eine no^ fetnete Senttalfonue ffi^tt^ 
itnb biefe tvietet um einen anbetn läuft, unb baf fo bie 9l5jtt?eigung bet 
Mobien no^ Sid inl fünfte, fe#Ste unb \>nx^ tto^ me^t ©liebet fid^ fett« 
fe|en lann; fo loSte bo#, fe(6ft n?enn loit ben ^au^tflamm unb bie ge« 
^eimnif toode Sutjet biefeS Sternenbaumd auffinben f5nnten, fSt bie (Sx* 
fenntntf bed %U9 no<l^ lebigli^ ni<l^tl getronnen. S)enn tüixt gTeid^fam 
bi« XotatitSt unb ßini^eit eined Saumd gefunben, fo n>firbe betfelbe fo« 
gCei^ triebet einen gan3en 9Ba(b )DOtaufe|en, tt^eil |a bet fltaum bifi^oniM 
\% JDbct man fSnnte »on bem ©i^flem bet Untctotbnungen ganj o^* 
fi^tingen auf bad bet SRebenotbnungen unb ben dlaum etfudt benfen mit 
gTtidIfam te!t>u6tilanif(|en einanbet nebengeotbneten Otebetfleden , 9Ri((^< 
fhafen^ SBeltinfeln. ^et fu^tt abet bie ^enben^ jum Unenbti^en bn 
fltaum atetmatö ad absardum, nSmlid^ ^um 97i<^t8. @9 tfi eben fo un« 
mSgtid^, ba$ bad UnenbUd^e eine begtenjte 8figut unb Orbnung ^abt, 
üU bafi bie Sd^Sii^fung in diaum unb 3eit fie nl^i f)ait. S>k (Srfennt* 
ni^ biefet Sfigutitung unb £)tbnung bed ®ef<$afenen n>itb abet mit unfetn 
J^tSften nid^t etteid^t unb bie S9emul^ngen; bad Unenblid^e taum(id& au@« 
fu0en gtt kooQen, fhtb abfutb. SRan mu$ fid^ alfo (iet einfad^ befd^eiben^ 

nid^td }tt n?i{fen. 

S)ie Un^nbbatfeit einet abfotuten üRitte im Setttaume fann und 
itet «nfete Q^ntfemung ^n bem telati^n und nSd^f^en ßentraf:\3unft 
tti^en. €ine abfolute ÜRitte gibt ed, abet fie Hegt ntd^t im flRanm, 
un^ )»lt Annen i^t ba^^et gang na^e fielen. JBomit toitb aUed befeitigt, 
xi>a^ man feom a^nomifil^en @tanbi>unft ffat gegen bie geoffenbatte öle* 
Hgion «inttenben »oüen. SRan l^ieU fld^ ffit fe^t geifhci^, Jrenn man 
fagte, bet liebe ®ott f^at me^t ju tl^n, ald fid^ um unfetn «einen $la* 
bieten ju befummetn. (Et muf in maa^lofet Seme 9RiO[latben Men Stetnen 
unb awmitalien tegieten, n?ie fann et ein befonbeted Snteteffe ffit und 
<nmt (StbbettJOl^net ^cAtn^ h)ie fami et gat und fKnen €oi^n gefd^i* 
l^aBen tpotfen? S)atan tn&pftt man bie Hugegftage, ob f!d^ ®ott auf bie 
igleid^ 9tt aud^ im 9Ret!ut unb SRatd, im 3ttt)itet unb Satutn, in €onne 
ttnb üRonb unb auf ben ubtigen Otetnen offenbart fabe? ob ubetaQ bet» 
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j^iefRitttet l^ingefanbt t»ox\>m fff, o^ct ein ixn^tm vnh tote )»ttle^ann? 
6o^e ®or^n um bie attbern $tmmet4f Br!i)eir malzten f{$ bie grijlreic^en 
Bwe^et/ fn^m ed Clanen eigentti^ ntd^t trat ba9 ©eelen^tU bet ^en^o^ttet 
ictieir JQimmil9tit)^tx {u t^utt ti>at/ fottbettt tttt^tg ttttt eitte !Bta6)}^entie. 
S)te V^ottotttie ffüt «ttd i^ettt veitt ti^ifenf^tÜd^n ^etUgtl^ttttt ^erau0 
nie ettiHii geboren/ \va9 betit ^kubett tDtberf^rfid^e/ nur bet ®!i)ott l^at 
e« ht fle ]^ltielttgettaget|. 3)le ?l^öitomie le^tt bie ®t5f e unb ^entt^» 
feit «otted itt fehtett IBetfett uttb ijl fem %fenal fftt bie (ReHg(im9fp5tter. 
6ol?]6(plf(^e 8ftageit/ tote bie obiöen, Bleiben l^t fern. 5Dcnn er<iett« 
tiefen bie ttnge^euern fernen, mit benen fie uni im fltattm befannt 
mo^t, bie ^Ogegentoart ®otted !eine6toegi avi9, fettbem begreifen biefelbe 
i)ie{me^r; ^tveitend f{nb alle SJermut^angen über bie €eelen^u^8nbe tm9 
!»Mig frember unb un}u9angti(^er anbetet 6ternbetoe^ner unjulSffig unb 
«Ifolut unn?iffenfd^aftUd^; unb brittend ermahnt/ toenn toit irgenb ^nalo» 
gim fud^eu; bie un9 ^u Sl^lufTen berechtigten/ un6 aUed }ut 5Demut^. 
SHr bfirfen uamti<$ niemand toergeffen, baf / ba nun einmal fiberaO dlang« 
•tbnungen in bet SBett finb/ bie ^Inalogie ber Sftangorbnungen unter ben 
Mi^en 9Befen felb^ ut\9 feine ^o^e stelle auf bet ajhatifd^en stufen« 
Wter «ttttxtdt. 3ebem SBefen auf befd^tSnftem @tanbi)unfte gönnte bet 
&^ii^n mifyc ju fe^n, aU e8 getabe not^enbig begreifen muf . 3e^e8 
erfreut ^d^ eined getoiffen Ueberfiuffed bon Slnf^auungen über bie Summe 
firtttet flaren aBegriffe. 5ebe9 ^ier ffe^t mifyc \>on ber ffiett aW e9 V)on 
i|r begreift. S)er SWenfdJ ift in gteid^em ga0e. fflie mag er nun, ber 
«ttt bai It^m SRi^fie begreift; )>om unermefH^en 90 be^au))ten, toaS 
batin fei^n fj^nne, n>a8 nid|t? 3>a9 ^njige, n>a0 er getvtf tt^eif ; i% 
baf unfere ®rbe ein fleiner unb bunÄer JtSr^jer \)on bie! niebrigerer 9lrt 
iji, att Me €9nnen fiber t^. 9SM et nun fibetbau!0t ^on 9(na{ogien 
M9%t1fm, unb )oon bet Jttein^eit be9 S}o^ni>tt9 auf bie JHelnl^eit ber 
9^fitt auf drben fd^tieflen, fo t»irb er au^ auf ein SBiffemvaQen , ba9 
fibcr feinem ffiang liegt, t>er}id^ten. ^U IDemutl^ feiner eignen ^Stellung 
tinb 4^fi{f9bebfirftig!ek ober mu^ if)n Reffen Tajfen, b«f ein ^til, ba9 
fogat ii^ ^ugfingtid^ geli>erben fe!^, ben Setoo^em ^&^erer Sßelten noc^ 
toeniget feilten toerbe. 

S>ie nümtt^en 3>en{et, koet^e ^om alten ^ott ber %ibel glauben, 
bof er ntrt bet engi^gigen aSotseit angelte, in bet man ft(^ bie Qtbe 
Me einen ^))f untet einet mit Stetnen angemalten ®^tafmfi|e ba^te, 
b«$ et «bet ffit ben tt^eiten «(otisont bet ®egentoatt unb flit bie ))on 

99. Tttnitt, SriatttTttttibe i. 2 
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neueren 9(flronomen entbedten unenbUc^en SßettenrSume unb ®tetneni^eete 
nii^t tatf^x ^a^t, gerat^en in einen fonbertaten gBiberfrtu<l&/ »enn fk 
anbeterfeitd Beiau)>ten, bet aRenfd^ fe(6fl unb aOein fe^ ®ott. Senet 
alte ©Ott bet $falmeu, ber ba tvax, ei^e bie Serge n?aren unb ber ta 
Bleiben tvirb tvenn aUt ^'mmtl ))erge^en/ ifl i^m ble ®r&fe bed {Rauntt 
tt?o]^l ivi gro^? 9Ba0 fönnte ble SBiffenfd^aft trgenb no^ entbeden, bad^ 
au^ nur entfernt ber SSorflellung 9l6brud^ tl^Ste, bie n?ir bon feiner %(I^ 
mad^t ]^l6en? Unb flatt feiner n^lQ man nun bad ol^nmac^tige ®efd^o^f/ 
ben furjIeBigen, f^tra(i^finnigen/ irrt^umd« unb funbent^oQen 9Kenf<^en 
)um l^i)d^flen ®ott ergeben? unb n)a^renb man auf ben nteberen 9laitg 
unfered ^taneten unter ben ^immertfor^?ern l^intpeiSt, um unferet ge*: 
offenbarten 0ieligton ieben SBert^ ab)uf))red^en/ \7ergift man blefe ^ptane** 
tarifd^e 9{{ebrig!eit^ 9iangtofig!eit unb Unebenburttgfelt fo fe^r, ba$ man 
fid^ träumt^ tvir äRenfd^en fe^>en ®ott unb ed gSbe {einen auf er un9. 
S)ie Qljironomie, bie man gegen bad S^riftentl^um ind Selb gerufen 
l^at, n^enbet fi<l^ nid^t gegen biefed/ fonbern gegen ble $^i{ofo)pl^ie bet 
Seit. SBenn bie 93etooi^ner ber (Sonne^ be§ (Siriud, ber QUc^one, ba 
SDtiQiarben grofer SHtlitcx^tx aUt, bie an 9iang ^od^ ubn unfrer (5rb< 
flehen ^ teuften, baf fid^ $rofeffor «i^egel in Berlin, ein SKenfd^lein In 
fd^tearjem Shrad auf unferm bunfeln $(aneten für bad l^od^jle äBefen ge* 
galten ^abe, fo müßten fie in ber %f^at Ud^etn unb feinen fBoifyx )iem« 
lid^ fomifd^ finben, i^n jebod^ um feiner irbifd^en Unteiffen^eit tvitUn 
unb feinet nieberen @tanb))un!ted toegen erflSrUd^ flnben, berudfid^tt« 
genb/ baf , ob {toar über unfern Planeten immerhin tin reid^eS SRaafi 
t)on 9Bei0]^eit audgegoffen i% bad man mit Sefd^eiben^eit toerbienen {(tno/ 
bod^ au^ bad 9Kaaf ber 92arr^eit erfüllt werben mu^. 

gafl nod^ mei^r al0 bie Ungeheuern aBetten bed 0taum8 unb ®rof eit 
ber <@lmme(dfor))er, fonnen bie afhonomifd^en Zeiträume bem menfd^Ud^en 
^tolje^ teenn er fld^ ju ^od^ erl^eben )n>iü, jur ^emutl^igung bimen« 
Unfere fogenannte SBettgefd^id^te öon 6000 Salären ift ein ßeitraum , bert 
ble <Sonne breifigtaufenbmal boQenben nmi, e^e fie nur ein einjigedmal 
um bie ^(tci^one ^erumgetommen ift ober ein einjigea i^ret 3ai^re ^nt&A* 
gelegt ^at. Mten 3Befen auf ber <Sonne, bie nad^ SJer^äUnif ber Qrb« 
beteol^ner alt hjfirben, fo tourben fie fiebgigmal mit t^r um ble 9Bc59one 
greifen, tele tvix mit unferer (grbe um bie ©onne/ unb für fie toare W< 
gange S)auer unferer bid^erigen SBeUgefd^id^te nur — eine QSiertelfhtnbe; 
$ur fie atfo tourbe bad ganje ntenfd^Iid^e ®efd^(edftt (nid^t b(op etma ebt 
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Snbbibuum) no(^ kreniaet «19 etnr Qbßl^tmnt fe^n; ba9 £eBctt eined ttienfiipr 
Itd^en 3nbt&ibuum8 aber n?firbe ffir fie faß itniere^en^av furg^ nur eitr 
einziger 9(ugenauffd^tag fe^n. 6oId^e 8le<$nun0en foQtm fek (EitetfeU auf 
unferet Heinen (Srbe ein n?enig bim))feit. 

SBie unbanfSat iß ber SKenfd^, bafi er ^9n eigner ®rö§e trSumt 
trenn i^m ®ott ben SUd ind Uni))erfum eröfnet/ unb ba§ er fl^ 5ff{f<l^ 
:i)u|t, too er anbeten fo0te. SBiu ed nt59U<^/ ba$ ein gemeinter, i^m 
^jieQeid^t felBß ni(i^t gan) Har geworbener SRelb gegen l^orere ^efcn i^m 
bte ^offart feiner $Pofo))^tc einge))f(anit l^Stte? £)er (Reib/ ber mit \)&* 
ntonifi^er Stta\t audgerüfiet/ fiuclfer unb feine @<|aaren )um ^bxmM* 
pim betraf net, fie^t f{^ in ber irbif<|en ®ef(^rSnfung auf bad ^lud^eden 
^^U9fo!k>i^if(^er ®9fleme 6ef(9r5nft/ tütl^t (SM leugnen* 

7. 
Hebel fleikem 

@e^r \>UU 97ebelf{eden om Fimmel finb burc^ immer fl5rfere SBet« 
gto§enmgen aU @terni^ufen erfannt, ber (Reifret in eine Unja^l Reiner 
€terne aufgelöst n^orben. 5Do4 bleiben immer noc^unauf gelöste ober vm/^. 
auflösbare ii^tntM gurfid. 

3Ran ^at biefe tange für Urmaterie, 9let^er/ nod^ gteid^fam un^rS# 
:))arirted üRateriat bon 9Uomen gehalten, au8 bem uxfpx&nfili^ alle (Be» 
liime erft gufammengeronnen fe^en. @ofem man gukoeilen inneri^alfr einet 
runben ober oralen £id^tne6et8 fd^on einen me^r ober toeniger ^eOen {tem* 
artigen £id^tfern entbedt, glaubt man bem 9Berben ber Sterne {u^ufe^em. 
S)ad fe9 Urmatefie im begriff fx^ gu einem @tem sufammenjugiel^en,. 
allein ))ieled fprid^t bagegen. Sefannte 9ltUl ^aben fi^ in Sal^ri^unber* 
ten nie ))er5nbert. S)ie meißen Siebet finb bur^ ß&rfere SremrS^re atd 
©tern^aufen erfannt n^orben. 

S)ie 0}ebet !5nnen fe^n 1) fe^r ferne Sternl^ufen, 9Ril<l&ßrafen^ 
SBeltinfeln; 2) bloßer Stebel unb gtrar ti^ieber a) |tt einem fe^r fernett 
grofen Seltf^ftem gei^5renb ober b) nur }u einem f leinen ®9flem^ itkiHi 
finer Sonne gei^5renb. 

(Bd ifl ni<l^t abfolut unbenfbar, ba$ ^immel<fit|>er mit einem unt 
Mii^tM erf^einenben Sluibo für immer «mseben fe^n foSten. CEtne 
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foiü^ WtwoftjiWtt ^«t ^««Ä^ßtm ttt unf*tt 8uft, In bem 3o\)iacaT- tnt\> 

9lm mttfwfitlblaftett l^tb We f. fl. !ptanelarifdjt« Sße*et, f^citf 
aSgctunbete (Sdjelben mit i)onfomn«rt ftWtJfJtmIgcm ^i^t ol^e Ittttei^^et* 
bimg efne« €terwl. 

ifeattftg ftnb ble fingeltteti ©tetnt o^ber fttid^ S>o:|)3ptlflettte unb Relite 
ÄHtngtttW^tt i« eintt SteBelltt^el, ble meift tunb etfd^etnt, jtt* 
lüdltn aber au^ oöttl i^l uiib jmet Sterne betttllc^ jit Srennipunften f^at. 
2)irt fd^lntn tittn ni^t^ toetter iÄ* Sonnen ju fe^n, ble ben Ötefiel um 
fi^ ^aben , nl^t aU ob f!e barauB erft e^ttflunben unb tiTd ob et f{i^ t^eri» 
getreu n>fitbe, fonbern iotK ber 9lebel jnm S^jlem für alle S^t^n gcl^Jtt. 
jDft erfd^elnen biefe We*et fplnbflfJtmig^ ttjad tool^t nur \)on eintr 
©^rag^eflung berfetben gegen unfer 9luge ^errui^rt. ®te flnb vjieHeld&t 
nur o)ßtii^ ft)lttbelf5nnlg ober fugetförmlg unb In SBa^ri^eit peden fle 
ü^lnfen bar^ trle ble ©onne mit l^ren Planeten. 

(Ein feltfanter runber ülebet fl^rlitt eine ^atbfugel aud ^tMn in 
feljn, in beffen SRltte tin (Stern frei fc^webt, ol^ne öon bem 0le6el 
*e«Ä^rt itt »erben. Ältltoto, ffiunbet b. ^Im-meW ®. 501. 3m Stern- 
Mb ber ttptt wm^Xk^t ein bii^teret IHebeWng einen bfinmereti Webet in 
»er smtte. S)af. 501. 

Ueberatt ^aben fotoo^l ble unauffööbaren 0Jebel, tote ble ©tertt^tmfen 
bit ilenbenj jum Äteife ober j«r <SBli>fe unb ^üen in gtof en Stern* 
mengen unb Waffen bat, tra« in unfrem S^nnenf^pem nur buti^ bie 
feal^nen bet ipianeten «mb Äometen nfl gteid^fam angebeutet ttjit*. (gfne 
fe^t fd&ßtje ßrf^^inmig Mefer 9lrt am Sternhimmel finb ble 'Webetrlnge. 
®tte 9Dte«ge Heiner Sfmte btlben etrten Ming um eine teere SKtte, tttoa 
t»ie bl« In toieC griSetet tfW^e oon unö Minbllt^e Witt^flraf e. aJbn 
fann fl^ «Be Jene €f»nge att fern« ÄÄd^ra^en benfen. 

S>et Rtete »fterfi^et glaubte einen Wing anS lauter lotfet aneinanbet 
gereiften !Webetfle4en entbedt ju l^aben, ber fenlred^ ble 9HU$fitaße "hmi^ 
f^mfre imb fie aul «nenUid^et 9erne umringe h?ie ein ^rofet 6Reif einen 
flMneren. WMKt tt MufH^te f^. So bi^t unb regetmfiflg liegen bie 
l9elbelfMfen nid^t. 

Cd gibt aud^ 3^iningdnebel. 3)en befannten S)o))!t>#^tmeR ({toel 
na|e M finMibet fte^m^eH/ um etnett gemeinfd^aftUd^en Sd^n)er))unft fid^ 
tftel^nbm «Sonnen) enffpr^in m^ fi)o!p!)>eltometen (1845 n»utbe einet 
in ^(merifa/ Wfelbe im folgenben 3a^r auc^ in dnx^pa gefeiten)/ un\k 



ibo^i^lmM, ^ f^. in Un fertig «^hnpeUtSiumn {^el gan) fi^nttd^ 
Stcral^ttfett unmittelBat mit einander )}m;6unbeti. ^umtotbt, Ao&mof 
IS. 330. @d feigen Ud ieftt tutr tt«^ $0)>^{ttaftatitm obev ^o^^et«* 
monbe. (Sined bet feltfamflen ©temgeBUbei f^alb S)QM^l{lecn, l^a(6 Siebet» 
|[ed, ^at Samottt (CRelbelfiedeit @. 30) U\^xUUn, 3>erfet6e ifi in ^e?^ 
fd^cld etern^^eqeii^nifl mit bet IHr. 2037 &egei<(nft. 9^ i^ ein @teni^ 
um ben fid^ ein anbret bre^t, biefirt anbr« i^at aUt ^btm 9UUlhigA leintet 
jid^, toie ümn SuftBallon. 

3)ieaRagel]^anif(l^eii Soffen, |tttti f^itvS/mtt SieUlfitit am fuj>* 
ttd^en <&imme(, bie ber iüngete ^etf^el genauer btoiad^ l(iat^ Uj^tffm 
<md einer Sufammeni^aufung "om fUineien 0le6elfijeden vnb i^fonberd bie 
^tofiere SBotf^ iß bavin (iu^ge)eid^«et* ^x^^tl fc%t, feine anbre ®egenb 
bed «gimmeld jeige in fo fteinen Stanm sufammengtbran^t eine fo(d|e SQ^enge 
tiQn 9leiel« itnb ^tetn^nfen. 

S^tabni/ u6er Seuermeteore (S. 403 auf ert eine f^ttfnne SReinnug ^o^t 
^tr^en SlebelfUcC im Orian. Qr l^^U benfetbnt (länAid^ für etnebunüe 
^üiS^, aud ber Sfeu^r ober JHd^t ^ie unb ba i^inb^^irl^t/ n^a^unb «9 
im ännern n}u^le nnb d%e. ^ier fei^ bie ya^a mundQnim » ]^i<n? ent« 
Pe^en bie <i&immeldfpt)>er, S>a^ ton l^er bie J^mneten audge^n; glaub« 
ten aud^ bie eilten. 5Det a(te;e ^tfd^t beobad^ete, ba^ bet SHUl ^^ 
t)Ott 3a^t ^u Sai^r wenn audg nur in Sicben^art^ien Snbere. iC^er fäb« 
li^e Su^taufer bed SSeSetd l^at au^ n^^ m gegenwärtigen ^a^^n^evt 
feine Siid^tung etn>ad mSnbert, fi^ ^n einem ^tern a6 vnb bem (uibem 
ittgeteenbet 

5Der altere «^erfd^^l glaubte, einige 9lebel feigen unfidgtbar unb Wür» 
bea erjl ftd^tbar \>vkt^ einen Stern ^ ber weit l^ntn i^en M^/ ^#>^ 
Bi^t aber burd^ fie i^inburd^ in unfer Qluge bringe. 

8.1 

SSUtni)m^tn mit Cetitralßenun. 

€e^r ^au|tg geigen fid^ «m Fimmel fRebelM«^ / bie fid^ bttr4 ^ßm^ 
6to$erung9gIäfer in ®terni^aufen auf(dfen in eine meift runbe ober aMt 
3Raf[e !Don un^a^Ugen mie ®plb« ober ^(berfan^ juffmmengebrSngteii 
Steinen. Qegen bie Sfl\Ht in t)erbid^tet fidft wie )|ie S^lafTe fo Uv 9U|it 
^fn f4ern#^tt. fOft Ater itnterfd^ij^ei Wdn au# b^tt(# in b<^i 9»itte 
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tibet iÜtüMm anü^ ttld^t ganj in \>tt SRttte eitiett ))fel grSflfren unb oft 
ünä^ burd^ feine gatbe anffaffenben @tern. 3n ber nnnficn Stemmen» 
moffe erfi^etnt bev $au^t{lern einmal orange, ein anbermal rotl^. IPgf. 
Äittrott), SBunber be« J&immet« @. 493. 5Dofe(bft trcrben au<^ 5Do^3^et» 
flerne ernannt, bfe in gteid^et SBeife toon einem Raufen unjä^Ugct Retnet 
Cternd^en bi^t itmbrSngt finb. 

fflon öotjfigUd^er Sd^önljeit ifl S^oufanl, ein ^ternl^aufen in bet 
9^i^e bet fletnen magel^anifc^en 9&olU, in einet fletnteeren ®egenb ^eQ 
Dotfital^tenb / in bet 9Ritte tofenfatben, am flftanbe n)ei^, rnnb n)ie ein 
mu. f&eU 9fhr. 47, J&etfd^el 9h. 2322. 

$iet tritt nun triebet fi^tbat bie Ueberotbnung eined $au!|)t{lemi 
Sbet bie anbern Verbot, analog bem aSer]^5(tni§ bet @onne ju ben !ßla* 
tiefen^ Jtometen nnb Sttabanten. ©outen jene ©tetnl^aufen mit 
einem gri^etn Senttalfdtl^et ntd^t in einet ^o^ern Orbnung bie 
8»onat<l^ie bet Sonne trieber^oten? 

%bet bie größere dlifft, in bet flu) f^in hit nntergeotbneten ®tetne 
)tt bem <&aupt^etn itnb einanbet fe(6{} beflnben, unb i^re biet grS^ete 
9)?enge n?eifen auf ein bon nnftem Sonnenfi^flem terf^iebenartiged ®efet 
bet ®tu^)^irung l^in. SWan ^at bemetft, Je maffltoet bet ^lamt, beflo 
leitet <ie^e fein fltabant \>on ii^m ab (fo ttnfet STOonb n?eitet bon bet 
feflen (Stbe, atd bie Satutnmonbe bom n?ei<^en ©atutn)^ unb man fönnte 
batau0 f(^Uefen, baf jene einanbet fo jai^lteid^ na^e fle^enben iStetne 
bon minbet maffiüet, jattetet^ ät^etifd^eret Sefi^affen^eit fe^en. 

%m <&immet fommen no^ ))iele (Stetnl^aufen bot o^ne einen etfenn« 
taten 4an!|)tftetn. 9Ran finbet lineate^ tingfStmtge^ eHiptifd^e, aud^ 
f!0italf5tmige @tetngebi(be. 3Ran ^at in bi<^ten ©tetn^aufen bod^ eine 
rabiale ©tta^lung bon innen l^et tral^genommen. Sittton) @. 492. Saflt 
bad nid^t auf eine 9(tt Otganifation bet ©ternl^aufen fc^Uefen, bie n?ir 
}u fe^t gen^ol^nt finb/ un9 atd tol^ jufammengefi^üttet ju benfen? 8e^t 
eigent^umti(^ etf(^einen itüti l^otaHele but<l^ Heine Sterne bejeid^nete ge« 
tabe iinuxt, gn^ifc^en benen ffd^ eingelne Sterne }etfiteut flnben. Sitttott) 
S. 493. 3(ud^ Stetntinge fommen t)ot. SBie man am 9?a<^t^immet 
9feMtinge fiefft (bie bietleid^t nur unaufgelödte Stetnmaffen obet Wlil^* 
fxa^tn finb) fo entbeA man aud^ beutti^ untetfd^eibbare Sternd^en ting« 
firmig geßettt. %m fd^5n{ien ein obaler Siing mit Heinen n>ei^en Sternen, 
frei fd^n^ebenb um einen etn?a9 gtif etn totben Stetn. Sittton) S. 493. 

S)er f!)}ita(f innige fRtUXfitä im StetntHb bed notbti^en Sagb^unbef 



nal^e am €<9tpan)e bed grofen 99iten ifl eine ber feUfamfien (Srfd^nun« 
gen am ^tjc^ernl^tmmel. @d f!nb unja^tige fleine ©terne in einem f^necfen« 
finnig gen?unbenen 99anbe, beffen innered tvie aufered @nbe eine fteine 
Jtwgerbtlbet. Philos. transact. 1850 I. pl. 35 8rlg. 1. 9(6geWlbet M 
!Pfaff, ©^o^fungögcft^idjte @. 277. 

©net bet fd^önjlen ©terni^aufen am ganjen «&immel ifl ber Sutt^elen« 
!)^e£elfled. IBeim @tetn k im (Sternbilb bed ffibttd^en ^treujed ift nSmtid^ 
ein Seinet S^eBeljtetf burd^ bie (Stfirfe ber neuen RerntJ^te in einen @tem* 
l|aiifen aufgelöst Sorben t)on mel^t aU i^unbett ©tetu^en, bie in ben 
vtannigfad^flen SfarBen rot^, Blau^ grün glSnjen^ like a süperb piece 
of fancy jewellery ^etfdjct, Oleife jum (S.a)ß ©. 17 unb 102. ®n 
onbrer <Sterni^aufen, eBenfalld am fublt^en «i^immel, ^efte^t aud itnjS^» 
Ifgen Hauen (Sternd^en ber 14— löten ®rofe. ©af. 119. Sine 9lirt 
^rautfd^mud bet SRad^t. 9Bie tPunberBat/ bafi bem menfd^U^en ®eijl 
eine SKad^t bed ©ebanfend intvo^nt, \)ermöge beffen et {1($ gteid^fam 
In ben a3efi| aÄ jener O'Jad^t^errKd^feit ju fe|en für Bered^tlgt Ratten 
fann. S)er unfierMid^e ©eifl ttjtrb Seit f^aUn, ttjenn i^n bie 8afi 
bet ©ünbe nid^t nieberjie^t, bie SBetfe be« ®(^5^)fet0 m^ ienfeit« bet 
9Ronb6ai^n fennen ju letnen. 

9. 
Wit mjelnen 3Urne. 

SWan nennt bie eini^etnen Sterne , fofern fle immer an bemfelBen 
$la^e unb in berfelben (SteHung ju ben 9?a<i^bar{}ernen ^^et^atten, %ix* 
Herne. Sie teud^ten atfe aud ftd^ felBß aM fetne (Sonnen. 8ie l^aben 
Detfd^iebene ®röfe unb Äid^tflarfe, fe!^ e« an ^ä^, fe? e0 nur ffir unfer 
9(uge/ jenad^bem fie nS^er ober ferner ^on und {Inb. 

SBad bie Seme ^etrift, fo geigen fld^ ade ^itfterne aud^ in ben 
^arfflen gernrö^ren nur aW fteine tid^te fünfte. @ie muffen alfo un* 
gel^euet tveit entfernt fe^^n. SJermige bed Umlaufs ber @rbe nm bie 
€onne Befinben mir und ftetö ouf bem $unfte ber Brbtai^n , ber bemie- 
nigen fünfte entgegengefe|t ift, auf bem n>ir und bor einem ^atben 
Salute befanben. 5)er ©urdjmeffer ber Srbba^n betrügt 42 aRillionen 
SReilen. 9Bir fSnnen mitl^in einen ^itfiem l^eute ))on ^ier an^, in einem 
^tben Sa^re )}on einem 42 SRillionen SReiten toeit abtiegenben $uitttf 
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aud Betrauten. (Ste^t nun tin andrer Stc^m mbtn ifyfox, fo t^Mt 
fi^/ ie nfi^et et und \r>ixif um fo geti^ijfet eine Slenberung in fmiis 
SteSung ju Um 9le^njlerne idgtn, ienad^bem tobe i^n i^eute o^.ls 
einem f^iUn ?a^e Uoia^ttn. 3r toürbe bem iRe^n^ern nS^et ober 
tveiter \>i>n i^m aBgerudt fe^n^ etn^a kpie jmi Jtird^tl^ürme ^ bte n?if )oim 
toetfd^iebenen (Stanbt>un!ten au8 feigen, ^et aud ^vvet um ein ^al6e9 
iafyc w% ebanber ))erf(9iebenen (&tetn6eo(a(^tBnden fi^ ergelbenbe Unter« 
f(^ieb in ber räumlichen Stellung, bad üRaaf bed 96f)anbe8 t>on bor 
Stellung , in bet n>ii: ben Stent f^tnU unb in einem l^alften So^r fe^ 
nennt vnan bie ^axaüaxt M Sternd. ^n ffai man aber no<l^ nie eine 
JßaraQojre )7on me^r ald 1 Secunbe SSnge gefunben. Seffel ^t eiiu 
einzige , bte bed Sternd 61 im Sd^n^an genau bemeffen {u 0,3136 Se» 
cunben. S)arau0 ergibt fid^ eine (Entfernung biefed Sternd t>on bef Qtbe, 
bie ni(^t tveniger ald 13,592,000 aRiUipnen üT^eilen betrfigt. 

S>ie meiflen Sterne {eigen reined n?ei§e8 ISid^t , baft iebo# balb nufß 
in^ gelbli^e, balb me^r ind blaulid^e ubergel^t. Seltener iß bad orange 
nnb r&tl^lic^e ober grüne Sternli^t. %rago warf bie Srage auf, ob ni<l^ 
bie Sterne meinen Sic^td und im Bid^tflral^l juerfl nur ben rotten , batin 
ben gelben, grünen, blauen unb violetten Strahl jufenben. S)arau9 to&x* 
ben fid^ bann ^erfc^iebene Sarben ber ))eranberli<^en Sterne erflaren taffen. 
Mein bie (grfa^rung f^ridjt bafür, baß atte garbenflra^len gleid^ fd^neU 
antommen. 9lrago, Unterhaltungen, beutf# »on ©rieb VI. 276. 

S)er größte unb glangenbße, und tra^rf^einlid^ n5(^ße gfii^flern ift 
ber Sir in d, funlelnb im reinjien toeißen fii(i^te. 2)agegen iß ol^ne ßttitifil 
ber ((^nfie unter allen Sternen Qlntared, im Sternbilb bed Scotjpiond/ 
arabifd^ el kalb ober kalb el akrab, ^er$ bed Scor^iond. S>er gried^f<l^f 
SRame 'Aftagtjg, f^eint fld^ juQlred (üSard) ju »erhalten tt?ie Slnterod ^tt 
(Srod; 3Rard iß namltd^ ber feurige, röt^li^e unb itrieg bebeutenbe $la« 
net, Slntared aber iß, obn^ol^l nur )9on ^tveiter ®roße, benno^ ber 
feurigße gftrßern am ganzen «^nunel, in allen Barben briQantirenb unb 
unauf^örlid^ in größter Unruhe blt^enb. 5Demnad^ Ratten bie fein beoS« 
ad^tenben SUten gang 9le(^t, i^n mit bem ÜRard tretteifernb }u benfen. 
SXt er tief am fübli(i^en «i&immel ße^t, fe^en n^ir i^n nur in ben Som# 
mermonaten. ®r iß, n^enn man t>on ber ®roße abße^t, unfehlbar ber 
fflottße Stern am «Fimmel, benn feiner i)at biefen ©lanj, biefed Stral^« 
{enmerfen unb biefed bunte Sfarbenf^iel, )vie er. 5Die $oeße fönnte alf» 
90(1^ ireit me^r aud i^m ma^en, ald bld^r gefd^ei^en iß. 3m ^erßf<l(en 



Siitetmanname Qo. Rammet/ ttofenSt I. 203) fornrnt tin Ongd M 
@cot|>iond b. 1^. bed @tetn6ilbe8 \)ox, ml^n Um Jt&ntg Salonto fagt 
n ftS9 <6ttte¥ be8 l^tmmUfd^en Seuetd, n^el^ed otfe 70,000 Saläre einmal 
Steiften bem Setzen bed ®cor))iond unb Sitoeiid l^abfa^u unb bii (isbe 
umfc^metje, unb bad fe^ [(^on 70,000 mal 9ef(i^e^en. 

5Die übrigen ©terne erflcr ®rSfie finb ^Hd^rnar, QHbebaTan, ^HgenO, 
^Tcturud/ %tair, SSeteugeuje, (5ano!t>ud/ do^tUa, S>tnA, gpnol^aut/ 
$roc)^on, diegnlud, 8Ugel, ®irra:^, (S:))ica, Sega. 

S)er $equemUd^!ett toegen l^t man f(^on in fe^t alter 3^^^, toa^u 
f^emHd^ iMetji in S^albSa, bie ©terne in f. g. Stetn&ilbet eingiet^eilt] 
fofern man fid^ bte größeren (Bxn)p)pen, in benen bie Sterne am Siad^ 
l^immet toorfommen, als Sriguren ba<l^te. S>ad Qluffinben ber ein)e(n<a 
Sterne U'irb baburd^, ba$ er gu einem befiimmten (StemBUb ge^irt, beflm 
£age am «stimmet bequem aufgefunben krerben fann, fe^r erlei^tert. S>te 
(Sterngru^^en, bnr^ n^etd^e n>ir i»on unfrer Srbe au6 regelmi§ig (Bmm, 
Wlenh unb ^lamUn gießen fe^en, finb bie (gn^otO <Sternbi(ber (einß 
5:^ierflguren) M baöon f. g. 3:^ierfreife§ (3obiacu§). 

SRad^ 9lna(ogie ber bunften $taneten ^aben ))iele 9(f}ronomen au(l^ 
an bunUe grirflerne/ jia an jeine bunfte ßentralfonne geglaubt unb barau9 
namentlid^ bie a^erbunftungen \>on leud^tenben «s&immeldf ordern , beren 
Urfa^e man fonß ni(^t fennt, gu erflSren üerfuti^t, fofern fie annal^men, 
ed fe^en bunSe «i&immeUfor^er üpr ben ^eQen ^jorubergeftrid^en unb (aben 
lie gang ober t^eUn>eife mfinflert. ißgt. <&umbo(bt, ^odmod III. 269. 291^ 
Oet^eb in Srorie:))^ ^agedbertd^ten 1851 9Rr. 321 mad^t m^ indbe» 
fonbere auf Setvegungen an J^if flemen auf merifaid / bie fic^ nur au^ einet 
iBeite^nng berfetben in bunften, i^nen nai^e fie^enben ^or)>ern fo0en er<» 
fUben taffen. 

Ob bie f. g. ÜReteorflerne, bie furje ^di^ aufjlammen unb lieber 
mf^h}inben, ßd^ nur berbunfetn unb bunfel fortben>egen , ifi nic^t |tt 
«rmlttetn. 3)er ÜHönd^ *e^)ibannu8 toon <Bt Oaüen (t 1088) befd^reibt 
in feinen ^nnalen bom 3a^t 1012 einen neu erf(^ienenen @tem, nötiget 
M SRonate (ang fid^tbar ttsat. ®r panb im3eid&en bed 9Bibber8, mar 
f«^t grofi unb leud^tete fo flarl, bafi er bie «ugen bUnbete. «iber et 
^»eranbertc fein gid^t be^anbig unb tt>ar balb größer, balb Keiner, bid 
et tolcber )>erf(^tt>anb. 3w flnben bei Duchesne, bist. Franc, script. III. 
p. 477. — 3lm beru^mtcflen ttjurbe ber 1572 im ©tembito ber Cafflo» 
Ma erfd^ienene, bon Sydfto be 9ra^ beobachtete neue ©tern, ber ^eOet. 
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^T6 5«i>ftct glaitgte, ttnb bet 1604 Im ß!t)l>fu(|p0 etfd^feneite ^on ite^)pitx 
itohai^UU eBen fo ^efle Stern. 

UeBet atten Wefen SKeteorfletnen aber fle^t ber, tret^ew We ^eiligen 
%rfi Jt5n{ge folgten gen Set^le^em. 

(Sin (Stern im Sonden ))erf(^n>anb unb an feine ©te^e traten 8 f(e{« 
nere. S)a0 beutet auf ein QSergel^en unb (Sntflel^en ber J&immel3f6r^er l^tn. 

9}id^t gu ))erh>e(i^fern mit ben einmal aufglü^enben unb. bann für 
immer )7erf^kt>inbenben aReteorftemen finb bie öeranbertid&en Sterne, bte 
an {(rem beßimmten jDrt am «igimmet immer n)8(fenb ^jer'&anen unb nur 
!|3eriobifd^ i^r fiid^t tred^fetn, fe^ ed, ba$ fie burd^ einen bunfeln üflthen^ 
HDßtt tjerbunfett trerben , ober un§ ^erlobifd^ eine bunftere Seite jute^ren, 
ober baf fl<^ if^t H^t aud einem l|?l(^fifd^en ®runbe »eränbert. So n?ed5« 
fett Wgot fein ii^t in 3, ein Stern im 9lntinou8 in 7, einer tm 
ISBafTermann in 334 S^agen. SSier Sterne im S<^n?an unb bie 7 im 
0rof en 93aren we<^feTn bie Sid^t{iSr!e. Siriud, jie(t mi^ , krar einfl rot(. 

10. 

Wopptlfitxnt. 

9Ran (at mehrere taufenb ^ix^erne entbedt, tvetd^e bo!|9!|)ett finb, 
b. 1^. bie mit Biofem 9luge ober burdj geringe ^ernrJ^re gefe^en nur tt>ie 
ein einjiger Stern ausfeilen, in fISrferen 8fernr5(ren fl(^ aber In gtt>el 
Sterne auflöfen, bie fe^r nal^e beifammen fieben, jutoellen faum »eiter 
als i^r eigener S)urd^meffer betragt. (Sinige fold^e S)ol0^elfierne f!nb o)p* 
tifd^e, b. (. nur jufäflig binter einanberflel^enbe aber meit ^on einanber 
entfernte Sterne, bie und na^e Ui einanber ju {le^en fd^einen. S)ie 
meiflen aber finb e(^te ober ip^^fifd^e S)o:|):|^elßeme, bei benen man aud^ 
fdjon bie ^Bewegung beö einen um ben anbem ober beiber um einen ge* 
meinfamen Sd^trervunft erfannt unb gemeffen (at. 

ffiir bfirfen blefe 5DoJp^elflerne för eine Sternflojfe l^ö^erer iDrbnung 
(alten. 3n ben einjelnen Sirflernen/ bie feinen fo na(en fldjtbaren SBe* 
gleiter (aben^ fonbern nur, n?ie unfre Sonne, toon bunffen $laneten^ 
Trabanten unb «Kometen umgeben fe^n mSgen, f^rid^t fid^ nur bad ®efet 
ber Ueber« unb Unterorbnung au9, inbem (ier bie Sonne ober ber aütin 
leud^tenbe Sfijefiem ungleid^ grofer iß al9 bie i(n umfreifenben bunfelit 
Stixpit unb fie aQe be^errfd^t. 3n bem Ss^ftem ber S)o!|)))elfterne fprid^t 
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ffd^ bagegen eine freie 9?e6enotbnung oitö, etne fflergefeHf^aftimg j^refet 
ötei<l^eir äßefen, benit mit geringen Unterf^Uben flnb in ber (Regel belbe 
Sterne gte^ grof itnb ^iU, iebenfaOd Beibed Stefterne, tinb h>enn au(!^ 
in ber Siegel einer um ben anbem fid^ ^etvegt unb babnrd^ itntergeorbnet 
erfd^eint^ fo gleist e0 bod^ me^r beut a^erl^attnif ber Sfrau jum SRanne, 
ttld beö (Bflaiitn jum «&erm. 

aRerhvurbig erfd^einen bie ffarbengegenfS^e ber 5Do!p))el{ieme. SKeift 
finb (eibe gleid^farBig treifl ober gelbtid^, btSutid^, rct^Itc^. häufig aber 
ifl ber eine Stern n^ei^, ber anbre ilauj ber eine gelb^ ber anbre rot^> 
«ber 6(au unb getb, blau unb rott^, grfin unb rot^ {le^en fid^ gegenüber, 
ffigl. ^umbotbt, ^odmod III. 299. Sittroto / QBunber bed «i^immeM 
€, 473 f. 

Sutoeilen ifl ber (Webenfleni felbfl toleber boli)pe(t. JDer ifingere Jßer* 
f^el entbetfte am Q,a)ß in ber ffibtt<l^en/ @trtt\)e in 2)or))at in ber norb^ 
Itd^en «^immetö^alfte eine 9Renge )>on (Sterngru:|)^en, in benen me^r a(9 
2 Sterne um einen gemeinfamen 9Rittel^unft graüitiren. So bitbet j. 9. 
ritt breifod^er Stern ein gleid^feitigeö JDreietf im aRittet!()unfte eine« 0JebeI- 
^emd, ber i^n tvie eine ^tmofpSre treit umgibt. (Sin fe^8fa<l&er Stern 
iß aud 5 Sternen )ufamntengefe(t/ bie einen <&alb!reid um einen fed^dten 
Stern bilben. (Sin Stern ift bemerft tt?orben, Vreti^er genou in bet 
4^5]^Iung eines großen unregetmSfigen 92ebetßernd liegte kretd^er an bret 
SteÖen große S!i>alten l^at, bie fld^ \>on ber aRitte ber Oberfliäd^e bi6 an 
bie $Perlv^erie erfhredfen. — 6in rotl^er ^au^)tjiern ^at jtoei blaue Sieben* 
ßeme^ bie fid^ beibe in einanber entgegengefe^ter €tid^tung betvegen. 
ÜRjibfer, 1^)0^. Slfhron. 531. 

fiittrott? ^ai öerfudjt (ffiunber be§ Fimmel« S. 479), ben 9lnMldf 
)u fd^ilbern , ben ber Fimmel »on einem 3)o^)^)elflern m^ gefeiten barbie« 
Un mufite. 6r nimmt an, ber S^ebenjiern ge^e in ungeheurer ®roße 
unb jn^ar gelb, ober blau, ober rot^, ober grün gefSrbt am <&immet auf, 
tine rlefeni^afte farbige Sonne, ober gar i^rer gtt>ei unb me^r. S)ajtoifd^en, 
meint er, burften ffd^ bei ben 2)o!i>^je(jlernen fo gut tt>ie bei beit einfad^en 
^itftzxmn fotoo^l ^ptaneten unb 5!rabanten al8 J^ometen ben^egen unb 
g(ei<^faad am Fimmel auffieigen. 9lod^ :prad^tt>oner muß ber 9lnbUd ba 
fe^n, tvo Sterne bid^tgebrSngt in Raufen fielen. 

ÜÄan i^ot gefragt, ob ni<^t ein ^eöer Stern mit einem bunfeln pm 
£pV»)elfiern toerbunben feJ^n fönne? Sd^on SBeffel »ermutl^ete au« ben Un« 
flleid^^eiten in ber ©en?egung be« Sirius, er i^abe einen bunflen SBegtelter 
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tttib $eterd in «ftSntgdterg ^at unUngft einen regelmSfigen Umlauf bei^ 
®iHu8 um einen <S^n7er))unft, bet i;totfd^en i^m unb einem bunfetn iti4> 
pn liegen mu$, t>on 49 V« 3al^t gefunden ; ®^nitti einen Umlauf bir 
^i^ica aud S^nlid^en Urfad^en ))on 40 Saluten. Srotiet)^ Xaged&etid^i» 
1851 9lx. 321. 

11. 

!P { e j$ n n e. 

3)ie Siffierne f!nb nur burd| bte Entfernung ^etfteinette @ennen. 
3n ben Sternen liegt urf^rfinglid^ ba8 ®pnnen^rinciit), SRan mug {!4| 
bie Urnad^t ^ell erleu^tet beulen butc^ bie erfle (Sonne, bad ifl bet rLd^ 
tige ®efi^td:k>unft. 5Dad 6lei^e glimmern fleiner ©terne im treiten bun« 
fein 9laum ber ^a^t ift nur relativ, bebtngt burd^ unfern fernen ^tcax\^ 
puntt auf einem bunfeln Jtor^er. S>er @temtör!^er, bad 9eße, im ®e« 
genfa^ gegen ben leeren 0}aum iß ni^t fo fel^r ^au^tfa^e, ald bad 8i<^t 
tveld^ed bie ^aä)t bur^ftra^lt. ^üt bunfeln «i&immeMf ör:|)er , bie toir 
fenneu/ Planeten unb Trabanten , {inb ber Sonne untergeorbnet; ber in 
il^r liegenbe Si^tqueH iß ed, n?ed^alb i^r bie .^errf^aft gebfil^rt, nidftt 
(lod l^r gröflerer för))erlid^er Umfang unb i^re größere S^tvere. $faf 
fyiüt ben nid^t gludlid^en ®ebanfen, bie Sonne biene ben Planeten nut^ 
fel^ nur gtei<l^fam bie ü^ateme; Bei ber bie SNenfd^en auf ber @rbe leben 
unb arbeiten. 5Dad gid^t ift me^r. QlUe Sonnen tragen gleid^fam ben 
^eitigenfd^ein unb finb f^if^^n Sefen im SSergleid^ mit i^rem bunfeln 
®efolge. Gorcoeli, oculus mundi, fax temporum ti>aren bie alten t0tiifyU 
^egrfinbeten 97amen ber Sonne. £)^ne fie feine SBelt, o^ne fie feine 
3eit unb ®efd^td^te.> 

5Da§ bie Sonne fein Srcnnenbed Sfeuer fej^ unb Hä) au^ nid^t \>tt^ 
seigre , iß Ungß befannt. 9lrago ^at beriefen , baf glü^enbe Stex)^tt fein 
)>olarißrted 2iä}t f^abin, bad Sonnenlid^t ober :i>olarifirt, iß folglid^ fein« 
SBranbgluti^. ^^ren»ßer l^at entbedt, bad li^id^t )9erf(^iebener Sterne gebr 
krie bad ))erfd^iebener brennbarer Stoffe auf ber (Srbe ie ein anbered Sarben« 
fipectrum, fofern ß^ fd^n^arje Sinien in )}erfd^iebener ßai)l unb ^jlu^bel^nung 
in ben Farben j^igen. ^ad Si^ectnmt bed Sonnenlid^td aber ßimme ge« 
nau mit bem bed brennenben Sal^etergafed jufammen. SSgl. ^oggenborf 
9lnnalen 38 S. 57. (£ine f^&ne Sntbedung; bie aber junSd^ß p feineoc 
9luff(^lu$ über bad i^errtid^e Sid^t ber S^nne fu^rt. 
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S)te ©pnne (|l fo grof , ^a§ W Srbe fammt bem in feiner ^10^* 
ttgen ©ntfernung ffe umfrelfenben aWonbe fceqitem fnncr^alB beS Tonnen* 
gtofiuS !ß(a| flnben tvurbeti itnb no^ dtaum fibtlg trSre. @ie ^at nSmltd^ 
dnen ©urd^mejfer \3on 192700 ÜRetten, t(l 600maJ gtofcr aC8 äffe $Ia- 
ttet«tt jufammengenommen wnb 355499mal gtofer olö b(e Srbe^ unb Jebet 
Ä5t!|)et auf i^rer £)&erf[ad|e 28mat ft^trerer, bct ©onnenfÖTtJer a6et b«d^ 
HUT Vi fc hi^t tüU bie Srbe. 3)utd^ bie par!e ©c^werfroft an ber 
JDberftad^e ber ®onne ifl üieHetd^t if)x !Beu(^ten Oebinßt. @d ifl eine ßarfe 
SBerbid^tung öon gaöartigcn Waffen. SRabter, )po^uX. 9lfh!>nomie @. 128. 

%x^ bie ©onnenfleäen bett?eifen, ba^ bie ©onne nnter i^rer 

leud^tcnben D^erflfi^e tin bunHer J^Sr^er iji. iDa« gic^t umgibt fie atfo 

ttAxUi^ nur »ie ein J&eiUgenfd^ein. Ueber biefem Sic^tringe (^^otof^J^Sre) 

Kfrgt eine gireite ©^id^t, bie f. g. fPenumBra, bie man M grauen SRanb 

m bie fd^n>arje Siefe ber ^onnenfJetfeh erfennt, unb bann erfl fomrnt 

blefe fi^ttJarje Siefe ferbfi at6 tt?a^rf^einli<^e DberflSd&e beö eigentU^n 

€onnen!Jr!|5er«. S)a tro glttfen fl^t^at trerben, ^auft fi^ bie 8i<l^tma* 

tttie m i^rem Wanbe trie ®<|nee, tvenn man bur^ t^n ^Inburc^ bie 

f^tt)orje €rb« ausgräbt 9Man nennt biefe Wd^tan^Jufungen ©onnenfadefn. 

SAt ^\i»to\X>ffiu f^eint fe^r lotfer unb Teidjtbetoegß(ä& ju fe^n. {Kan ffe^t 

jie bttr^6 gfemrol^r beutlid^ unbullren , ^ bie ganje ©berjla^e ber ©onne 

^t b«« 3C«öfe]^en h?ie dn »on leierten SBetten tenjegteö 9Weer. 9lu(^ 

Me Sieden offnen fic^ unb fliegen jufammen ober fd^eiben fid^ , tt?ie tjon 

einem ^e^n ®erggi!|)fel ^erabgtft^en X^Ster unter ben \3orflberfiiegenben 

SDBoüen. JWan glaubt «n ein 9lbfltomen ber $^otofp^5re »om 9(equatot 

na^ ben $olen ^in unb baf burd^ bad 9lBrei$en biefer Strömung bie 

Sieden entfielen. 9}gl. ^^wtiQQtx, Journal 54. SBenigfiend {eigen fid^ 

bie Sieden ni<^t im ©onnenSquator, fonbern auf bem SBege ))on ba ju 

ben $oten unb ^tvar gro^et auf ber fSV[i#««i/ at0 auf ber norbU<l^en 

^onnenl^Stfte. Sebenfalld i^anbeU ed fid^ l^ier um großartige (Strömungen 

ber Igi^ttooWen. ®olIaflon fa^ eintn ©onnetifleden fld^ ^ert^eilen unb 

In Stüden au»einanberfHefen, gerabe fo toie ttitnn eine grofe Siöfdjollt 

ta mehrere fCcine au^einanberfS^rt. 3)er^am fo^ bagegen finen fd^njarjen 

Sieden im 9RitteT<)ttnft einer fetten ©onuenfadel »erfdjhnnben. Slrago, 

Unter^ltungen, beutf* toon ©rieb VI. 404. 3m 3a^r 1802 bur^Hff 

*hi Reiner Sonnenfled bie ganje ©onnenfd^eibe in einer ffiiertel^nbe. 

«djuiett, üBeltgeMube €. 139. Sutveften fd^eint bie »i^tmaterie noi^ 
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tote eine f<l^mate Srude iUt bem tiefen 9(bgtunb be9 f(|to)atien fHtdm9 
in tiegen. 

yaian f)at bie li^t^tf^^are bet ®onne in äJer^inbung gebta(f t mit bem 
3oblacaUi(i^t. 6aff!ni unb ßa^occi beoBad^teten bie fd^önften So^^acaUic^tet 
ju berfelSen Qdt , in bet bie (Sonne auffaCfenb bie(e SUdten jeigte. ^Qetn 
neuere. Unter fuii^ungen ergeben ; ba§ bad SobiacaUi^t nid^t unmittelBat 
gur @onnenatmof!k)^5re gel^&rt^ fonbem einen toeit i»on il^r entfernten 
aiing bitbet. 

9Ran ^at au(^ an <Sonnentrabanten geglaubt. @d^roter unb Spbe 
beoba^teten Uc^te graben, bie ^or ber Sonne t^orubersie^en. ®ottingen 
gel. 9lnj., 1796 9lr. 32. SBobe, 3al>rbu<l& 1816 @. 148. 2)ango« 
fal^ einen elli))tifd^en fd^tt?ar}en Sied 1 ©tunbe 56 9Rtnuten lang bie 
(Sonne ipaffiren. (Sinen £^nlid^en fal^ Manbe 1794 , unb @a^el Saft 
I8I63 au(i^ 3lbam (S<|eutter 1778 einen fleinen runben ^Ud, bet bie 
Sonne 3 Stnnben lang !|)affirte} ebenfo ü^iil^tenbergd trüber / koobei bet 
runbe Sied über 3 (Stunben braud^te, unb mehrere fi^nlid^e ^eobad^tungea 
))on anbern. SSgl. (Sl^labni, über Sfeuermeteore (S. 399. S)e fRoflan in 
li^aufanne fai^ 1472 einen fvinbelformigen Jtor^er übet ber (Sonne laufen, 
l^alb fo gefd^to)inb tote bie getool^nlic^en Sonnenfleden. (S^labni S. 400. 
SBei Sonnenfinfierniffen' glaubt man {utoeilen fletne Sternd^en )u feigen, 
ald ob {ie )?on bet Sonne abgefd^leubett toSren. i£)iefelben fal^ man al9 
man bei $ag bie a3enu0 in bet iRa^e bet Sonne betra<|tete. Unb toieber, 
da Ui SSebedung bet Sonne burd^ ben ^^urm. Sgl. SBoggenborf Qlnnat., 
VI. 247. Sinb ed nur o)>tif<l^e ^5uf<l^ungen ober )p^f\\i^t ^ot^et? 

12. 

9a0 |Uatietenf9pem« 

Um bie Sonne, aU ben SRittel» unb Sd^toet))un!t bed ganzen S^«* 
^emd/ grabitiren bie ^^laneten mit i^ren SD^onben, bie Jtometen unb toa^t^ 
fdjeinlid^ audj bie f. g. Sternfd|>nu^^en unb ba« f. g. Sobiacallid^t. JDie 
ffintfemung, bie Sd^toere unb ®roße, bie Umlauf ögeit ber Planeten ftnb 
ttberaud ))erf(i^ieben, aber bur<^ eine getoiffe Stufenleiter geregelt unb in 
Proportion gefegt. Sie laufen alle in einer (Sbene ober Sd^eibe vm \>i% 
Sonne, toe^i^alb bon bet (Srbe aud gefe^en fotool^l bie Sonne felbft/ toi#, 
bie Planeten nut immet benfelben Sauf am «Fimmel butd^ biefelben Stent« 
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Uütt (bcn %f^kxftM) ma^m. 3)ie deinen mittUtett Planeten« ^^tane» 
tojiim ober Qlfietotben Qtmnit, toeid^en mit i^m Salinen ein trentg 
me^r an^ unb tto<^ me^r bie Stomcttn, bu fic^ niij^t an bU (S6ene bev 
Planetenbahnen Binben, fonbern ))on aQen Letten in mtf^x ober Weniger 
lang audgebe^nten eUi^tifc^en ^ai^nen um bie ©onne Ben?egen. 

(Streng genommen ^ifyt bie ®enne nid^t gang im SÜittet^unft bed 
(S^fiemd, h?eil au^ fie bort ben Planeten, n^enn au(^ nur mit fd^wad^eret 
J^raft/ angezogen unb fomit aud ber etgenttid^en WitU M Sttd^t^ um tin 
@eringed berrudt, unb jum iBrenn))un!t einer (SÜi^fe n)irb. 5Diefe SOit^fe 
er^Slt no($ koeitere ®d^n?an!nngen unb Qlu^be^nungen burd^ bie Slnjie« 
(ung^ toel<l^e bie Planeten auf einanber fetter u6en, fo ba$ ieber $knet 
in ber QUi)p\^, bie er um bie (Sonne Befd^reibt^ fid^ auf einer (Seite ber« 
fetSen mei^r nähert , auf ber anbern me^r )7on i^r entfernt. 5Die gerabe 
Sinie }tt.>ifd^en ber 5u§erßen ^onnennS^e unb Sonnenferne (^eri^elium 
unb Sl^^ellum) eined Planeten nennt man feine Qtpfibenlinie. — 

5Die Planeten {teilen in regetmfif igen ^Bßanben ))on einanber unb 
i^re (Entfernung jlel^t im SSer^attni^ SU i^rem Umlauf in ber|enigen $ro« 
t)ortion, bie burd^ bie berühmten, f(^on im 4ten 6a))itet aU aUgemelne 
9^orm ber ®ra)>itation bezeichneten ®efe(en Jte:|)^ler8 benimmt koorbeit 
finb. 5Die tvunberboUe £)rbnung, in treld^er bie Planeten mit ibren Zxa» 
lanttn unb bie Jtometen um bie Sonne f reifen^ gibt und bie Sürgfc^aft/ 
ba$ in a^nUd^er, bieHeid^t nod^ in tioHfornmenerer SBetfe überall im un« 
enblid^en diaum bie <i&immeU{ör))er georbnet finb^ aud^ too unfer ^IH 
nid^t ^inreid^t/ bie l^armonlfc^en 9$er^$ltni{fe ^u ernennen. 

Stveitend leiert und bie S3etrad^tung bed ^lanetenf^flemd^ ba$ bU 
monard^ifd^e ®en?alt/ bie n>ir im ^öUerleben auf unferm Planeten in fo 
^o^em ®rabe )}or^errfd^en feigen ^ in bem Sonnen!|)rinci!)) begrfinbet i% 
benn tütx mod^te teugneu/ ba$ bie Planeten, 3!rabanten unb «ftometni ber 
Sonne Untertib^nen finb. 

Wan ifl übrigens, tt^enn man aud^, namentlid^ burd^ bie berul^mteif 
Jte^^ler'f^en ®efe|e, bie Sonfiruction bed ^lanetenf^ftemd/ bad ®efet 
feiner Jßarmonie fennen gelernt ^at, nod^ tt>eit baöon entfernt, fcinrönt^ 
fre^ung ju begreifen. JDie ®elei&rten finb bei l^ren SrflSrungcn öon gan^j 
tvitlfü^rli(^en <Stanb^un{ten ausgegangen, ^uffon glaubte, ein Aomet fe^ 
an. bie Sonne geflogen unb i)abt glübenbe SWaterie üon berfelben ab^ 
Qetlffen, bie in ben langen dlaum l^inaudgefd^leubert in (StMm ))on \)er« 
fd^iebener ®rope unb (Sntfernung bie Planeten gebllbet i)aU, Baffos^ 



Üi^orie de la terre 1T49. (Wen fo 8ace!pebe. 9lbet tüo fam b« Stomtt 
^et? SBä8 toat bie €onne iinb tt»le fam ffe jum gtfi^cnl SWe teötl»» 
mSfig immer bie Sevvegimg ber $!antten {{l, tver gaB ii^nen ben er^ 
?biPof ? iinb trfc entflattben fle In i^tet toerfd^iebenen ®xift itnb ^^l^fi* 
f^en SBefd^tiffen^elt? 

9Ran ^at an eine centrt!|petale Sttbnng M @onnenf9flem9 toon ber 
^txbfif)mt befeKen au6, unb bann n^teber an eine centtifngate )?om Sen« 
tntm mB gebaut. 3n Beiben Vitien aber fe^t man ))oraud/ ber Stoma 
fp^ mit einer Urmaterie (9let^er) erfuUt ge»efen, ber fid^ nad^ bem ßentrtrat 
^in ober burd^ eine avti bem Sentro ^eraudn?irfenbe Araft ^erbi^tet 
la'be. Sine $oratt9fe|nng , ber tvir itnfere ^idigung y^erfagen mfiffen. 
Sa ^<iee gtanBte, bad gan;e ^tanetenf^ßem fe^ eine groge S)unfifugel 
flett?efen, bie «m fl<^ felbji roHrt i)aU. 2)er S)unfl: an ber $eri]pl&«tie 
^*e ^^, atö »om TOittel^unft am n?eitejien entfernt, am fd^neff^en 
gebrel^t «ttb bie ^d^toungfraft ^abe bie i^n ^om SRittel^unft an^ jnrfitf« 
jie^enbe ^d^toerfraft fitem?unbfn, fidj ^oÄgerijfen, «nb bann lieber eine 
gYTtite Sd&iti^te «nb fo fort. 2lu« ieber ber abgeriflfencn ©un^d^id&ten 
ttBer ^6e fid^ njieber eine f(einere S)unjifugel gebKbet «nb alle btefe f^ittcn 
fldj in bie einjeCnen Planeten jufammengejogen «nb loerbid^tet, eben fo 
fev oud^ bte in ber SRitte }urudgeb(iebene immer no^ grS^te 5D«nfl!uge{ 
in 'bftt Stmnenf ort>er teetbi^tet »orben. *) S)iefribe i^otf)tft Wtbete JDfen 
fn feiner (Ratnr^^^lofoip^ie nod^ ^j^antafiifd^er «nb fon^reid^er an«. (St fagt 
nimtid^> bie jpCaneten ^jer^alten f!d^ pr€onne, toie bie garben j«m Sid^t. 
®ie finb n«r in ber ginflernif obgef^^iegette me^ ober h?cniger berfhtflerte 
6onnen, trAt bie %w^m toerflnjlerte« ßid^t. Wotl^ tfl Sfarbe be« «et^erö 
loßmifd^t Sorbe, ^onnenfaribe feJBp-, ®e(b ifl Srbforbe «nb ?farSe ber 
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*) $faf , €d&d|)^ng^ef4id»te €. 309 mt nU^t nur btefe U ^ace'f^e 
4^)»ot]^efe für annebmbat, fonbetn totH baraud au^ bie Derfd^ebenen «StelbingeK 
ber ^laneienlai^nen jum ^onnenäqitotor etfiftrett. 3n ben i^erfd^tebetot Betten, 
in benen fA bie Planeten aU ^vanfttin^t von ber Canse ai^el^t l^dttes, fes^ bin 
(Seme auf tl^rem Sauf burd^d SSkltatt verfd^iebetten @tetneit unb ®terngttt^)>en 
n&l^er gefommen, bucd^ bte tl^re $(d^fe ^d^njanfuagen erlitten l^abe, unb jeber 
$tanet ftjiegle nod^ in feiner fBo^n ben ^onndquator ab, kote er }ur 3ett feinet 
Äblöfung »on ber @onne gerabe getoefen fe^- @djarf jtnntg , aber untoal^r. JDie 
angebltd^en ©terne unb 6temgru))))en/ benen ftd^ bie @onne gendl^ert l^aben foÜ, 
ftnb tthtfortfd^. S3ett)egt ftd^ bte @onne um einen (Sentralf^r^er, fo betoegen fld^ 
rir % n&d^en &itnt in gleid^bfetbenber (Sntfemnng mit. 
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innern Planeten mit fe^ett (Stifitptxn*, ®TÜn {fi %axU M CEßaffetd unfif 
ber mittleren qjtaneten 3iH)iter unb ©atunt, beten JDietflad^e ftfiffig f^elnt; 
Stau ifi Starke ber i^ttft unb be0 Uranud. 3nbem bie @onne in bem fie 
nmge^enben ^tüftx tDitltt, Bilbeten fid^ um fie jh^iebelf^alenattige ^(di>» 
fugetn nad^ ben %axi>m M OlegenBogend unb lebe %axbt fleKte eine it* 
fonbere ©onnenkDitfung bar unb bie ^alSfuget )vurbe jum diinge^ bet 
ffling jum ^imt. iDfen, ^Watur^j^itof. 1809. <S. 103. a>a«^ ifl; eine 
red^t l^fiBfd^e Sorfleaung, um f!d^ bie innere Harmonie be9 ^l^fiemd }u 
erllaren} aBer ein Sntflel^ungSgrunb toirb barin nid^t gefunben. 3)ie 
meiflen 9l^onomen fud^en biefen (Srunb gar nidjt auf, fonbem nei^men 
bie ®onne fammt ben bunfetn i^r untergeorbneten Jt&r))em unb ben erßen 
Sn^o^ i^ret S5ett?egung aU gegeben an unb Begnügen fid^, biefe Stix)ßtt 
unb i^re ©oi^nen treu ju Befdjreiten. SlBer »om Urftjrung beffeu; tva9 
fie befd^reiBen, toiffen f!e fo tt?enig, atö i^n 4^ioB ju feiner 3«i* towfte. 
^ie gfrageu/ Vreld^e ®ott an <§ioB gebeut, f!nb nod^ immer offene S^agen: 
»ffio tuarp bu, ba i^ bie (Srbe grünbete? (Sage mir«, Biji bu fo Rüg? 
Stann^ bu bie Sanbe ber f!eBen (Sterne finben ober bad iBanb be0 JDriott 
auflSfen? fannp bu ben SWorgenftern l^ertoorBringen ju feiner Srft ober 
ben gßagen am Fimmel fiBer feine Äinber führen?* 

Sir burfen )>oraudfe|en, baf ®ctte« etvige 9Bei$^eit unb ®fite unfre 
(Srbe unb bfe i^r einigermaf en S^nlid^en Planeten, rvd^l aud^ bie @onne 
fettfl ^um SBol^n^kl leBenber unb benfenber 9Befen gefd^afen l^aBe unb 
ba$ fid^ bie ßnt^el^ung unb SludBtlbung unb ber regelmäßige SortBeflanb 
bed Panetenfi^fiemd )u biefem Qmd aU SRittel toerl^atte. SSknn ttix 
aber bie oBeren Planeten mit il^em koaffer« unb tuftbunnen, bie Kometen 
mit ii^rem fa^ nur gef)>enfitfd^en Stix)ßix unb bann toteber ben SXonb mit 
fetner trocfnen Srflanung Betrad^ten, fo toirb un8 fd^b^er ju Begreifen, it^ie 
auf biefen ^ir)>ern aud^ menfd^ena^nlid^e 9Befen e^ifliren foOen? @d 
Bleiben atfo nod^ fel^r große BRat^fel felbft in bem unö fo nal^e ange* 
(enben $(aTtetenf9flem uBrig unb bie Siffenfd^aft l^at nod^ ttin Sted^t, 
fldj JU uBerl^eBen. 

J^umBotbt fiai im <fto6mod I. 95 )ti?et (Slieberungen unter ben \>m 
ber ©onne aB^angigen unb um fie freifenben Äfir^jem annel^men gu burfen 
ßegtauBt, iebe in bret 9(Bfiufungen. Sine ®Heberung fefier ^ivptx, 1) in» 
ncre ober untere Planeten, 2) Qlfieroiben, 3) äußere ober obere Planeten, 
eine ©Keberung flufflger ober fel^r Heiner Stixpn, 1) baS SobiacatUdJt 
(ein 9iing ))on leud^tenber 3Raterie {toifd^en @rbe unb SRaxi), 2) bie 

SB. f0iensel, Slattttfiinbcl. 3 
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Knottt^m (®tetttf4tti4)))en, geuetfugeln, aXeteor^ne), 3) bie JtomUen. 
8Bte MiA tUiU Hiion mif unerftSTt! S)ad iva^u aSetl^fiUnif biefer 
(SUeberungen untet einatibet (bte ))iellei<l^t nod^ ni<l^t gcf^toffen finb), 
iann nut aud i^trem 3n>^d et^eOen, b«t und oitx ^tri^x^tn Bleibt, 

aSaT bUfed fßtxf^iltnii immer bad gleid^? «gerobPt II. 142 melbet 
«Ott ben 9(eg9^tertt, fie t^itUn geglaubt, bie ®onne fe]^ f^on {tveimol ist 
SBefien aufgegangen unb gel^e jie^t f<|on {um {toeitenmal im Oflen auf. 
S)ie WltiAtantt glauben, bie Sonne fei; fd^on bad funftemat erneuert, 
nad^bem fie einmal emunfen, einmal in ber drbe begraben, einmal t>er« 
brannt unb einmal )>om 9Btnbe )>ertve^t ti^orben fe^. (Sm^ebofled glauBte/ 
bie Sonne fe)^ anfangt n?eit langfamer gelaufen/ bie äage unb Sa^re 
fe^n "oitl ISnger gemefen unb toürben immer fur)er toerben. S)er gro^e 
Slfhonom <6erf(^el, ber Steltere, glaubte an eine aßmfi^lige ^nnä^erung 
ber Planeten an bie Sonne, um )9ielleid^t einfi in i^r ju t^erfc^winben. 
®. «6. Säubert nal^m im ©egent^eil eine @t)olution ber Planeten aud 
ber Sonne unb i^re atfmS^tige (Sntfernung an. (^^nungen eined aUg. 
£eben0 I. SOI.) Rubere glaubten an eine aOmS^lige Stoff^una^me auf 
ben Planeten. @ln geto>iffer diafinidque bel^au^tete in DilHman's Ameri* 
can Journal 1819 0h. 4. ber (Srb(5r^r nel^me aQmS^lig, n^enn au^ 
^ur fel^r langfam ju, Inbem fi<l^ in ber ^tmod^^Sre feile 3ltome, bie 
f. g. SonnenftSub^eu; bilbeten unb auf ber (Sfbober{l5(^e nieberfc^lugen, 
bie baburc^ immer me'^r er^5^t n^erbe. Sgl. j^afhier, 3lrd^i)) I. 293. 
b. <&i>ff, (Üefd^id^te ber (Srboberf(a<^e UL. 40. Slber ben Staub, ber in 
ber $l^at im atlantifc^en ÜReere ))iele i^unbert SReilen ^on ber Aüfle fem 
auf Skiffe nieberfSOt, i^alt S)am)in, ber i^n unterfud^te, für ein $robuct 
ber afrifanifii^en Jtufie, ))on ber er als «i&o^enraud^ fi(^ ausbreitet. 9)ar« 
toin, Steife l. 4. 

S&i0 ie^t niti^igt und nod^ feine fidlere Sal^rne^mung, an irgenb 
eine ber bejeiii^neten SSermut^ungen ober 9nn£^erungen ober Entfernungen 
ber Planeten )9on ber Sonne, SSerme^rung ober a^erminberung berfelben 
2U glauben. SSielmei^r n^eift aQed auf eine fo lange S)auer bed Seße« 
^enben «or unb ruAvSrtd, ba$ unfre ^raftif(|e Aufgabe bleibt, bad gegen« 
n)5rtig Sefie^nbe re<l^t }tt ergrunben. So gen?i^ biefe fid^tbare 93elt 
angefangen f^cA, fo getoif mirb fie an^ auf^iren, aber erfl^ toann unb 
toie ®ott toiO. 
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13. 
Hie intitm JßlmtUn. 

Sunad^fl um bie Sonne heifen SRerfutv SSenuS^ @rbe itnb Snard^ 
biet fefk tinb ^ä^xvcxt Planeten, großer ald bie Qlßeroiben^ a(er Reiner 
aM bie au§ern Planeten. ®ie 6i(ben ^ufammen ein engereg (Softem, eine 
kfonbere (Snttt>ld(ungdftufe , i^erfd^ieben \>on ben {tverg^aften ^fleroiben 
unb t)on ben cotoffaten aUx bunneren Sadond bet fingeren $kneten. 
3)a n^ir Beflimmt n^iffen^ einer bat)on (bie @rbe) ifi ))on SDtenfd^en ben^ol^nt^ 
!onnen n?ir faum um^in« aui^ bie anbern für Ben?o^nt )u l^alten )>on 
einigermaßen S^nlt^en lIBefen. 

S)er $(anet SR er für ifi ber nfi^fle an ber (Sonne, nur 8 aRillio«' 
neu a»eUen'i)on i^r entfernt, fo bof er f\^, toon unfrer Srbe auÄ Be* 
tm^d, nid^t üSer 27 (Srabe bon ber (Sonne entfernt, atfo nur mit 
!nQt^ in ben ^Ifienb«* unb SKorgenfhtnben/ ivenn ße eBen untergegangen 
ober no^ nl^t aufgegangen ifl, gefeiten werben fann, (gr lauft in 88 
@rbentagen einmal um bie Sonne, in 24 (Stunben um ^^ felBfl unb 
l^at 671 3ReiUn ^um 2)urä^meffer , ift 25mat Heiner aU bie (Srbe, aber 
4mal bid^ter. S)ie ^agedjeiten auf i^m {!ub fafi benen ber (Srbe gteid^/ 
bie Sa^redjetten bauern aber nur brei ^o^en. 3)ie (Sonne fie^t man 
^om SRerfttr a\xQ 7mal großer unb er n^irb au^ 7mat me^r ))on i^r er^i^t. 
^^degen J^at ber fteine fefle planet ®e6irge y^on 58000 Suß $o^e, itvA* 
mal fo 1)0^ aU bie l^o^ßen ber (Srbe, unb mie ed f^eint, iejlimmt/ 
bie Sen)o'^ner gegen bie ®etoalt ber (Sonnenflra^len ju fd^ü^en. 9lu9 
ber 9ortben?egung ber %Udm auf feiner jDberßfi^e l^at man gef^loffen, 
er fiüU eine Slotatton um fi^ felbß bon 24 @tunben (n?ie bie unfrer 
Srbe), aUein bad ifl no^ nid^t ern>iefen. (Sben fo n)enig fennt man bie 
Steigung feiner %re gegen bie (B6ene feiner 99a^n ober bad SSer^altniß 
feiner Sflipti! gu feinem ^lequator. Qx fommt jutoeilen {triften und unb 
bie Sonne ju flehen unb ge^t bann ald ein Keiner f<i^arfgeieid^neter unb 
:t)e^fd^n?arier Arctd bur(^ bie glSnjenbe Sonnenf^ibe. 

S)er jn^eitnSil^fle planet an ber Sonne (15 SRidionen aRellen \>oxt 
i^r entfernt) Ijl bie gjenuö, bie tt»ir toie ben SNerfur nur »or Sonnen* 
Aufgang unb nad^ Sonnenuntergang fe^en, aber bo^ toeiter entfernt \>en 
ber Sonne unb v>iel großer unb ^eQer aU ben SRerfur, ba^er bie aSenu^ 
au<j^ aXorgen« unb %benbßem i^eißt. 9Rau beoba^tet i^ren SSorfibergans 
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an bet ©onnenf^etbe^ tvk ben bed 3ßetfut. 9)tan fielet an t^t fd^ott 
mit (lodern Qtuge bie $^afen, b. 1^. ben IBid^ttved^fet; bte man an bent 
ol^ne^ln fetten etbllrften Kcttiert-aRerfur nur mit bem getnto^t Uoia^kt 
3m SJonUclt erfd^eint fie und, trenn fTe leintet ber @onne fle^t^ batum^ 
and^ iregen ber gerne fel^r Kein. 9K8 eine (Sld^et bagegen^ n>etttt f!e 
jttjlfd^en iinö unb ber ®onne fielet, barum aud^ hjegen ber 9lif}t fe^r grof - 
hi fie gtefd^ (n ber ^Id^elform n«r mit einem flelnen %^M ii^rer OBet* 
flSd^e leud^tet, fo ifl i^r Sid^t bod^ in biefer erbnSl^e fo parf, baf- 
man e8 Bei itage fle^t, baf eS Bei Sflad^t (Sd^atten toirft unb in neBlid^er 
8uft einen J&of «m ben ©tern Wtbet n?ie um ben SWonb. ©e^r grofe 
J&6fe um bie aJenuö fa^ J&umBolbt in ßumana, mit OtegenBogenfarBen. 
3(ud^ fonnte er Beim ©d^ein beö (Sterne« tefen. Sfm 7. 5l^ft 1833 fa^en 
ffieer unb ÜWäbler au§ ber i^etten SSenuäfldJet (Stral^tenBfifd^et , bte in eint* 
ger Sntfemung »on i^r BeHer leud^teten, aU in tl^rer 9l5^e. 3>ie8 BeoB* 
ad^tete fd^on $liniu9. 9la^ 93arro foQ ber ©tern frul^er anberd Befd^ajfen 
(jen^eftn fe^n unb ffdj jur 3«*t ber Ogt^gifd^en %\nti) an garbe unb ®e» 
Ä:alt toerSnbert ^aBen. 

®ie Sßenu« i^ nid^t nur ber unS nadjjle Stern / fonbern l^at aud^ 
mit ber grbe fiberl^au^yt fe^r »ie( Qlel^nlid^feit. @ie l^at im ®urd^meffet 
1715 SKeilen unb i^ nur um toenigeS Keiner aU bie (Srbe (Vao im S>\xx^» 
meffer, Vio in ber OTojfe). <Sie Beiregt fld^ in 23 ©tunben 21 aRinuten. 
um fid^ felBji, i^r %a^ bauert alfo faft genau fo lang aW ber unfrlge. 
3^t 3a*r (Umtauf um bie ©onne) iS^lt inbef nur 225 Sage. 3^r 
5lequator neigt fiar! gegen bie Qflin^tif, ba^er l^at fie einen parfen SBed^fel 
ber 3a^re8geiten. 

3)a fie; wie bie (Srbe, ))on einer bid^ten 9ttmof]p^5re umgeben ifi^ 
^at man bon ii^rer eigenttid^en OBerftSd^e nod^ nid^td SSe^mmted feigen 
fSnnen. 5Diefet6e jeigt nur fel^r unbeutUd^e gletfen. Snbef gtauBtr 
©d^roter aud ber unregelmSgfgen (Sid^etform ber Beleud^teten ©eite auf 
fel^r ^o^e ffierge fd^tiefen gu burfen. ffiie nSmtid^ an ber SRoubfid^et 
t)it unregetmSf ige gorm burd^ ba« an bie aÄonbBerggfc|3fet tooraneitenbe 
unb in bie bunfetn 5Wonbti^5ter erft f^Ster einbringenbe Sid^t entjiei^t^ 
fo gtauBte ©d^roter^ bie nod^ n^eit aufiaOenberen UnregelmSpigfeiten an 
ber aßenuöfidjet fd^inen ju Bereifen, ba§ ^ier nod^ mit 1^of}ttt S^rge^ 
öorfämen. gr Bered^nete jle ju fünf beutfd^en äReilen ^0(^, SBeld^ ^in 
9tnBtid(> fo ungei^eure ©eBirge, fo furd^tBare SlBgrunbe unb uBerbief 
jber Sonne fo na^e^ i^rer flarfflen ®tut^ attdgefe|t! @d(ir&ter )0fVa>Mi 
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€. 191 fetner (i))l^oUtedra^^if^en grasmente mit ^tttete (et biefer 
feinen ^^antofie. Wiün in neuetet Qüt f^at SRfibtet bie @a#e mit meft 
, S^fid^tem^eit unterfatd^i ttnb ben Sets^eid @<l^r£terd/ ba$ bie Unregelmaf ig« 
leiten bei: 93enudf!<l^el nur üon iBetgen unb itid^t üpu b(od atmofp^ifd^em 
KBed^fel (SBoIfengetilben) a^l^iengen, ni^t fyMat gefunben. ©kid^kpo^t 
mufi ber ^ufenti^alt auf ber SSenud fe^r )}ie{ @igent^&mlid^ed ^a(en. 5Die 
«Sonne etfd^eint bott imai großer, a(d Bei und/ il^t Ü^id^t unb ^euer mufi 
M fifitfer U)ir!en. 3n bet 9tad^t aber fie^t xaon i>on bet aSenud au0 
unfte Srbe immet in boKem Std^t unb U^alb in bet (Stbnäbe t)ie( griger^ 
<atö und bie feinere unb nur fi(^elf5rmige SSenud ItmaU erfd^einen !ann. 

5Die OJenud f^at ubrigend feinen SKonb bei fld^^ tt)ie bie (Srbe. SIRan 
^at toenigflend bid (e^t )3ergebli(^ barnad^ gefud^t. ©d^eutter fa^ einmal 
einen Keinen runben Stbt)ßn, ganj na^e bei ber SJenud^ über bie @onne 
taufen; a6er man ^at biefe (Bpnx nid^t toieber aufgefunben. 

Sotvo^t ber 3efuit Jtirc^et (iter exstaticum) M SonteneÜe l^aben 
in i^ren a^onomifd^en $^antaf[en ben Planeten äJenud §u einem $ara» 
bied für Siebenbe gemad^t. S)ad Srgelini^ ber bid^erigen Unterfud^ungen 
iß tDenig^end ))on ber Qlrt/ bap man fic^ ben ^ufent^alt auf biefem $(a« 
neten aU fe^r reijenb benfen barf. 

S>U (Srbe {lel^t mit il^rem !Konbe sn)if(|en ber SSenud unb bem SRarl. 
5Der1ß{anet SRard ifl unertrarteter äßeife, obgteid^ ))on ber Sonne weiter 
ob^e^enb, bod^ Seiner atd bie @rbe (nad^ aRäbler ^on 892 mtiUn S>nx^* 
nieffer) unb ^at aud^ (einen SKonb. ©eine mittlere Entfernung "oon ber 
Sonne beträgt 32 aJlitlionen TlüUn, fd^tvanft aber wegen ber grofen 
iSrcentricitat feiner ^ai^n {tcifd^en 35 unb 29 ORiaionen. Sena^bem bie 
(Srbe itviff^en ü)va unb ber (Sonne ober bie (Sonne jmifd^en ü)m unb ber 
(Srbe ^e^t , finb feine Entfernungen ))on und uberaud t)erfd^ieben. 3{l er 
9or ber Sonne^ fo fommt er und W auf 7 SliOionen teilen nvif^, 
bagegen entfernt er fid^ hinter ber (Sonne 54 SReiten ))on und. (Sr brel^t 
i^ um bie (Sonne in 687 Sagen unb um fid^ fetbft faß mie bie (Srbe 
in 24 (Stunben. 

Seine r^ti^ttd^e Sarbe unb feine bunfeln Sieden finb nod^ nifl^t ge« 
nAgenb erßSrt. S)ie erflere d^arafterifirt tvolffl feine ^tmof^^äre^ ha Me 
^tetn nur an ^udbe^nung unb S>un{el^eit n)e^fe(n / fonfl aber eonflant 
finb/ bürfien fie i»on ber SSefd^ffeni^eit ber Panetenoberftac^e/ bom Saab 
obei:3Xeer ]^errfil§|ren« S>a^ SRerfmurbigfle, koad man (id^er an ilfv^ mt* 
beA i^at, ifl bad tvad^fenbe unb »ieber abnei^m^nbe .^IBei^ioerben ffin<x 
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55o!ar|one. OTan fdjflegt batau«, bof et fefnen SKntrt uttb te bcmfetSen 
feiticn fld^ irelt awöbreitenben @^nee ^t, mie unfw Stbe, ouf ber bad 
SBetf«' ober Sefd^ne(tn>etben au^ ))otn $oYe auSgel^t. ^iz %Uin matten 
ben 3War« jum ®e^ltn be« Ätlege« uttb f(|tle6en i^m eine fe^r 65fe ©e* 
beutung ju. SSermut^tld^ nur Im ©egenfafc jur SSenu«. @fe tüoaten 
«nfre (Srbe fn ble SWitte fteHen eine« xtä)t auffattenben ©egenfa^ed »on 
8leBe mtb '^a^, S^Mß^n wnb SerjlJren. 3n bem, tra« «nö ble aftrono« 
ntlf^e Untetfut^ung bartletet , liegt kbigUd^ fein ®nmb , blefem Planeten 
n>enlget tvo^Ijutvoden ^ al9 einem anbern. SBeet unb !K5b(er ^a(en bem 
Planeten SRatd eine eigne SRonograt^^le getvlbmet In l^rcn SSelttSgeit, 
Sertln 1841. 

14. 

J3l|teroi>en üUx fllanetot^en. 

• 

S>tx Slfttonom ©obe Bemerfte f^on Im Sal^r 1772, ble ßfitfe jtrlfd^en 
bem SWar« (bem Testen «ntetn Planeten) unb bem 3u^)lter (bem erfleii 
oBern Planeten) f(^elne ju groß. 5n ber 9?euja^r8nad^t be« 19. 3a^t« 
]^unbertd entbccfte $taj;$l In blefer Sütfe juerfl einen n>ln|^tg ftelnen ^ta* 
neten, ble Sere«. O^ad^ unb nad^ würben ganj S^ntl^e Heine Planeten in 
berfelBen Surfe toon anbern 5ljironomen entberft, 5Pa(la§ 1802, 3uiii> 
1804, »efia 1807, 9lprSa 1845, J&e6e, 3rU unb %Uxa 1847, 
SRetlS 1848, J&^glela 1849, $art^eno^)e, SSlctorla, ggetia 
1850, 3rene, ßunomla 1851, SPfi^d^e, Sl^etlfi, SKel^jomene, 
Sfortuna, ajlaffllla, fiutetla, Äatllo^e unb 5::^(iUa 1852, 
5ri)eml«, «P^ofSa, 9profer!plna, Suter^e 1853, söeHona, 
$(m))]^ltrlte, Urania, (Su^l^rofl^ne, $omona, ^ol^f^^mnia 
1854, Slrce, iüeufotfiea 1855. ffile »lele man nod^ n>elter flnben 
Vülrb, tt?ei$ (Sott. 

9lQe blefe Keinen Planeten (Itben ein gemelnfd^aftlld^ed ©softem unb 
))ertreten {ufammen gleld^fam nur ble 6te0e eine« großen ^aneten, ber 
lii ber ertoS^nten Sfirfe gu fehlen fd^etnt. ^a^er man au^ eine QtithxiQ 
glauBte, e€ feigen nur ^türfe elned jerfiprungenen Planeten, ble nun iebe9 
für fl<IJ In ber (Hld^tung beffetten forttoanbetn. @otd^e S^^fforungen fann 
man atier nld^t pm $rlncl^ ber $(anetenbttbung ma#en. S)le aSUf^ett 
ber Qlfterolben fd^elnt t>lelmei^r fd^on urft)rungU<l^ Im $(an M Moniten« 
ftjlem« gelegen ju fei)«. 
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®etrif tfl, baf bie ^{leroibm > eSglet^ Paneten, bod^ nut fo Hein 
iinb u>{e $ral6anten (ü^onbe). 5Der größte, bie ^aQad/ ifl nod^ 34mat 
Iteiner ald unfet 9Ronb. 3^ inein^eU itnb Sfeme gemattet feine genauere 
«ntbetfung il^rer ©ef*affen^elt. SBa« (Sd^tStet in »Bientl^at fiter bte 
jucTp entbetften Hj^antaflrte, l^t fid^ aU «nl&atrtor erliefen.- Wur fo 
«iel i{l fidler, ba^ aSejIa ber Mf^^ ®tem ))on aHen ift unb mie ein Wt^ 
jlern gtSnjt, oBgteid^ er n?al^rf<^eintl^ ber fteinjie bon aQen ifl. %x9 
bem Sid^tn?e^fet ber (Sete« fd^tof @d^ri>ter ju toorfd^nefl auf elfte ttnge-» 
^eure fld^ (alb jufannnengiel^enbe, Batb aiidbei^nenbe cotoffat getvttter^fte 
?ltmoi>*5re biefe« Stern«. ' 

®en?ij tfl femer, baf bie Slperoiben in me^r «ccenttifd^en SBa^nen 
freifen, ald bte $(aneten, unb fid^ infofern ben Jtometen n56ern. ®S^ 
tenb bie »a^nen ber fißrigen Planeten ffllnfet öon % Bi« 3 Vi ®rabeit 
mit ber Sfti^ti! Wlben, jeigen bie ber Qlfteroiben fflinfet Mon 16—34. (S» 
flnb Planeten , aBer fo Kein ttjie Sratanten unb fo ercentrifd^ tote Äome* 
ten. (g§ tpJremßgndJ, baf bie Slfleroiben , inbem fie jtoifd^en ben untern 
unb Obern Planeten fielen , gett>iffe ffiigenfd^aften bon Beiben tl^ellten unb 
bermittelten, unb anbrerfeit« n?leber Befonbere ©igenfd^aften l^Stten, »eld^e 
jene nid^t *ef[|en, benn bie «Watur »ermittelt fiberaO unb fid^ert bod^ 
fiberatt eine neue (Sigent^umlid^feit. 3n berfelBen SEBeife flehen fle ber* 
mittetnb )n>if^en Trabanten unb Kometen. Snbli^ bermittetn fe aud^ 
gemiffermafen ba9 ®onnenf)^{lem ober bie ^errfd^aft eine« ®ef}im« fitet 
bie önbern, mit bem mei^r re^jublifanifd^en @^jiem ber Sternhaufen. ®enn 
fit ie in einer Conpenation auf engerem (Raum vereinigt h>5ren, tvfirben 
jie innerhalb be« Sonnenfijflem« ein 9lnalogon barWeten fflr bie €tern* 
l^oufen unter ben Rirjlemen. 

Stitpec, um i5lele8 fteiner wie unfer SKonb, bennod^ mit $(onetettrf 
djatofter, einen ungel^euren Ärei« fetbppSnbig um bie 6onne befd^reilenb; 
»it fo eigent^fimlid^ ^^ettem ®(anj tüU bie gje|la, fd^einen butd^ i^ 
ßtganifation ju erfe^en, »o3 i^nen an ®rdfe abgebt unb *e^*ergett 
bietteidjt ein intereffante« »eben. 
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S)ie Sufetm ober o(eten^ ienfeltd ber ^ßec9tben am mette^en ent« 
fentt Don ber @onne fretfenben Planeten finb 3u\>iter, Saturn, Uranud^ 
ffiepiun, ®le lü^mn fi^ alle bur«^ i^re coloffate @rope unb burc^ toiefe 
^Iraianten (SRonbe) aud ^ finb aber nid^t fo fe^ unb f^toer , mie bie ia^ 
tittn $(aneten unb fd^etnen {{üffig. Ueberbted betoegen fie fid^ rafd^er um 
fU^ felbf)/ aber langfamer um bte ©onne, al0 bU Innern Planeten, ^a* 
ben ba^er biel (urjere S^age unb Die( längere 3a^re8ieiten. @tefen9 
glaubte/ bte S)i((e blefer <i&immetd!5r))er für kva^re Sd^wangerfd^aft i^al« 
ten |tt muffen. aU feigen fie immer nod^ bereit/ neue SRonbe ju ben ütXtn 
)U gebSreu/ bie fie fd^on l^aben. 

i^ant in feiner ip^i^f. ®eogra))^ie/ ^eraudg. y)on (Sd^ubert ®. 214 
glaubte/ bie Sinn^o^ner ber äußern $taneten/ ia fogar ^ffanjen unb ^^iere 
bafetbß feigen ))on (eid^terer unb feinerer 3(rt unb bie Sreaturen tt)urben 
&hnt^au)pt „um fo y)onfommener/ ie n?eiter fie ))on ber Sonne entfernt 
finb^. S>a^ iß aber unem^tefen unb bie ]^5^ere SSotlfommen^eit bon ber 
Sonnenfeme abl^angig ju mad^en, fhreitet gegen ba6 natürliche ®efu§(, 
tveld^eS ))erlangt/ ba^ fofern bie Sonne felbfl ber )?o0!ommen{te Aor^er 
unfred S^flemd Vit, an^ bie gunad^fl ))ollfommenen fid^ in feiner 0la^e 
befinben unb bie minber Dollfommenen ferner t}on i^m fielen. ®orre^ 
In feiner (Sripofition ber ^^^fiologie bei^au^ptete bed^alb gerabe bad dnU 
gegengefe|te t>on bem, n^ad J^ant be^au!t)tet l^atte. 

S)er planet 3u^)iter folgt auf bie ^{teroiben in mittlerer (Sntfer* 
nung ))on ber Sonne, 107 aRiQionen 3Reilen tt?eit abfiei^enb-; bre^t fid^ 
um biefelbe in 4333 ^ogeu/ um fic^ felbfl in 10 Stunben, ^at einen 
©nrdjmejfer bon 20/018 aReilen, atfo coloffale aSer^attniffe. (gr ift ber 
%xij^U unter aQen Planeten, feiner {ommt i^m an Umfang unb 3Rafo 
gleid^. 3lud^ ifl er toeitaud ber fd^(>nße unb gl5n}enbf}e. Sber man (am| 
i^n mit ber @rbe nid^t me^r utg^Ui^tn, tvU bie untern Planeten. Seine 
ungeheure ®r5^e unb bie diafc^i^eit feiner Stotation beuten auf gan^ an^ 
bere aSer^altniffe/ ttie bie auf unfrer @rboberfl5d^e. ®r ifl 1333mat 
grfifier aU bie dxU, aber nur % fo bid&t. Sr brel^t fid^ in Vs unfre« 
Sage« einmal um fid^ felbfi, alfo ungeheuer rafdj/ brandet aber ju feinem 
Umlauf um bie Sonne i2mal längere 3eit. Somit ifi fein Sag furger 
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aU htx tinfrige^ !aum 10 (Stunben lang; aSet bet SBintet bauett bort 
6 unftet Salute. 2)et $(anet jeigt bunfte ©ttelfett parallel feinem Slequa* 
tot unb etttflpred^enb feiner f^netlen diotatton. 

@d6k9a6e entbeAe im 3a^r 1834 in einem Sieden bed 3u))ttetd einen 
tteinen mit einem <§ofe umgebenen Sttxn, alfo n^ie bei ben @onnenf(edeny 
fp bafi ed mögli^ to jre , bet innere jtern M Planeten (ttde l^ier bur<l^ 
<ine fUtffide mib lodere SDUx^a^t l^inburc^. Slber n?ir fpnnen ttnd ttU 
nerlei aJorfleDung von ben 9en)o^netn einer @rbe ma^m, bie an^ in 
i^rem Aent fo n)enig fd^mer ifi, wie ber 3u))iter. S)ie fRafd^^eit be9 
Umlauft biefed Planeten fd^eint ))on @turmen auf feiner Oberfiid^e no^ 
fibertrofen {u toerben. Schröter rooQte Sieden auf i^m Bemerft l^aben, 
hit m^ rafd^er u6er ii^n l^inn^egliefen / M feine 8fiotation mit ^^ bringt 

S)er 3u4)iter l^at ))ier SNonbe; bie, toeil fie fa^ in g^ei^er (Sbene 
um i^n freifen, immer na^eju in einer Sinie {leiten, balb ade auf einer 
Seite, Balb get^eilt auf jn^ei leiten. 5Diefed f^&ne ^)^Ul ber Su^lterd« 
monbe toec^^felt ade Xaqt \üU ein SaDf^iet. Wlan fielet im Sernro^r bie 
Slonbe tvie Heine tid^te (^(^eibd^en l^ell genug neben bem großen monb« 
artigen «^au^tforper. ^atuxli(lfy fommen l^ter oft SRonbfinfiemiffe toor. 
3)ann fie^t man ben fd^arfen fd^n^arjen (Statten bed SRonbed über ben 
filberreinen «6au)>t!ort}er (aufen. a$om 3u!|piter aud gefe^en ^oerflnßern bie 
SRonbe aud^ einanber felbjt. 3)iefe Su^iter^monbe finb für bie ^Iflronomie 
»on SBii^tigfeit, toM fie fidlere «galt^unfte für bie feinften aReffungen 
batWeten. Uebrigenö feieren, toie unfer a»onb ber ßrbe, fo aud^ fie bem 
3u|}iter immer nur eine ®ette ^u unb ben^egen fid^ um ben $(aneten, aber 
tti^t um fid^ felbfl. SBon einem fol(^en SRonb avi^ erfd^eint ber 3u)piter 
4tö eine ungel^^ure ©d^eibe immer fefl am Fimmel fte^enb; n>5^renb bie 
btei anbem SRonbe i^n umfd^n)eben, gemi^ ein !t)rad^t\)oaer 3(nblid. S)ie 
4eQe ))om ^(aneten aud ijt aber erforberlid^, roM bad ©onnentid^t l^ier 
f^on fe^r fern ift unb txiel fd^toad^er wirft, aU auf ber @rbe. 

3)er junac^fl auf ben 3uviter fotgenbe planet (Saturn l^atte eigent« 
^ nt(^t ))erbient, bem alten falten unb grfimli(^en ®aturn {ugetoiefen 
iu toerben. 2)enn tro| feiner gerne »on ber Sonne ^at er ein reichere* 
^ben um ^^, aU irgenb ein anberer $lanet, namlid^ au§er bem be* 
«filmten giinge ad^t g»onbe. Sie Reifen: g»ima8, ßncelabu«, ^tt^(i, 
^lone, ai§ea, %itan, ^^iperion: unb 3a^)etu«. SBie fd&on mug eine m^t 
auf bem Saturn fe^n, an ber iener munber^oOe (Ring unb fo )>ieU SKonbf 
««ffle^fen! 
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S>tt ©aturn läuft 29 Vi «uferet Saläre «m bie Sonne, *W er eineit 
Utttlanf tooBfenbet l^at. Sin ^af)t Ifl ffir ble auf l^m fie6enben alfo fo^ 
30 unfrer Sa^re. dt ifi fe^r grof, fein ^Durdjmeffer (16305 SWeiten) 
Ifi 9mal fo lang, tvfe ber unfrer Srbe, a6er feine ©t^Hgfeit lOmal 
geringer. 

2)er (Saturn jeigt auf feiner l^eUen D6erfI5(^e !t)arallele Streifen, 
toenn aud^ nid&t fo beutttii^ tt?le ber Su^iter, unb tro^l in %eiQt feiner 
Slotation. SRan f^at bie $otarregion beffelSen im SBinter l^etfer leu^« 
tenb gefunben, n?ad mit ber S(|neejone bed $(aneten SRarS {ufammen« 
^immt. *IH>er too foUte ber Sd&nee liegen Bleiben , trenn ber J&au^tfJr^jer 
fo bfinn iji? «gugi (Sflaturanflc^t (5.99) ^5tt ben (Saturn für eine große 
SBafferfugel; bie unter entgegengefe^ten Qlnjie^ungen ein n^enig fd^manft 
unb batb nad^ einer, (a(b nad^ ber anbern Seite f^in ein n?enig anfd^u^idt. 

SBefanntlid^ umgibt ben frei fd^trebenben Stixißtt bc« Saturn in eini- 
ger ®ntfernung ein gteic^fatld frei um i^n fd^webenber 9ling, toelc^er fo 
!i>Iatt ifi, baf man i^n, n?enn er un« bie fd^male Seite jufe^ren tofirbe, 
gar nid^t fe^en n?ürbe. Sf^ad^ unb nad& ^at man burd^ fd^Srfere gern« 
rS^^ren entbedtt, baf er burdj einen tiefen bunften Streifen gefvalten i^ 
unb fester l^at man nod^ einen Streifen entbedtt, fo baf er in engere 
bid^t ^intereinanberliegenbe Slinge ju jerfaüen fd^eint. 

Ofen glaubte, ber Saturnring fe!^ ein nod^ unaudgebitbeter Saturn« 
monb, bie Satummonbe fe^en gteid^fam fd^on in einen Stern jufammen« 
geronnene Satumringe. QlQein bie ä^affe bed SRtnged unb feine t)er^8It« 
ntfmaf ige S)id6tigfeit ffl ju coloffat im IBergteid^ mit ben Heinen SRonben. 
!Plau))ertuid glaubte, ber OHng fei urflpr&nglid^ (in jtomet gen.>efen, aber 
)>on bem Saturn angezogen an il^m ^hx^tn geblieben unb ^abe fid^ frumm 
um ii^n l^erum gelegt. Sin 9lnberer glaubte, n?a8 hjir »om Saturn 
fe^n, felj nur ber Ueberreji einer öiet groferen, ober ^ufammengef^mot» 
jenen Äugel. 9?ur nod^ baS Zentrum, ber innerfte jtern ber öormaligen 
grofen Jtugel (ber Saturn, n>ie er ie^t iß) unb ber Qlequator berfelben 
(ber 0Hng, toie er fld^ Je|t jeigt) feigen übrig geblieben, »ittro», ®un* 
ber be9 <&immeld S. 342. 

^ai finb alled unfi^re fSermutl^ungen. S)er Siing ober ba6 Sunbel 
0tinge um ben Saturn ifl gen^iß nid^t {uffißig ^fingen geblieben, fonbem 
)9on ®ott urf^^rungti^ unb au0nai^mdn>eife für biefen Planeten allein }tt 
einem und unbefonnten 3^^^ g^fd&<iff^n trorben. 

9Som Uranud unb 9Ie!|}tun n?iffen toix nod^ ^oiel treniger. Uranuft 
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ixanä^t 84 3a^re; um bie (Sonne pi «mftelfen/ Ifl: 76mal gtS^t aW 
bie (Stbe unb f^at 6 ^[talianten. ^etfd^el fanb an i^m ein glei^fam »iel* 
BKtterlgeö 3lu8fc^en unb gteuite fogar, einmal jttjei {Ringe an il^m ge«« 
f4^en ju ^aben. g»crfwutbig ifi auä)^ ba§ ber 9lequatot be« Utanuö 
beinah fenfte^t auf feiner SBal&tt fielet. — SWe^tun ettegt me^r but^ bie 
funpreid^e ©ered^nung, bie (tin Zxivtmißfi ber ®iffenfd§aft*) gu feiner 
^tberfung führte, aU burd& ba0, ira« n?ir öon i^m toiffen, Sntereffe. 
(Sr ifi nid&t toiet gtSfer atö ber Uranuö unb brandet etwa 166 Saläre 
Hmlauföjeit tm bie @onne. 3m 3a^r 1848 hjoflte man ju «Putfotona 
in aSuftanb au(l& einen 3!raBanten biefed fernen Planeten h^al^rgenommen 
IjaUn, beren er tool^t, ttjie bie anbem^ mehrere ^at. 

3e toetter biefe Äßr^er toon ber (Sonne abfielen, bejio me^r muf 
%ett biefelbe ju einem blof en fleincn @tern fd^h»inben unb fle mfiffen 
^nh»eber weniger ü^t brau(|en, ober eö muf aud^ au8 ber grB^ern 
gerne burd^ eigent^umlid^e SKebien ftfirfer tüirfen. 3)cn UranuSmonb* 
ben?o^ncrn muf ber Uranuö fetb^ unenbtid& me^r imi^joniren aU bie fteine 
©onne, bie tt^n axt^ fo iceiter Sntfernung regiert. 

®erbum bel^auiptete in ©ilbertö Qlnnalen toon 1812 imb in ber SP« 
))onl818 (5. 24, eS gebe ienfeit« beö Uranu« nod^ 6 ^Planeten: SJ^HJ^on, 
-SJuIean, $(utO/ 0^e!|ptun, ^eolu0 unb ©ad^ud 'oon i^m benannt. (Sr 
f^lo^ bad aud Tange ))or i^m beobad^teten @inti?irfungen bed ^taneten* 
flanbeö auf ben Sarometer unb bie SBitterung. ®eh?iffe meteoroCogifd^e 
(Srfd^einungen tiefen i^n auf bad SSor^anbcnfei^n nod^ weiterer Planeten 
fd^fiefen unb ber Sine, ben man ie|t SRe^tun nennt, iji toirflid^ aufge* 
funben Sorben, abgefe^en öon ben bieten fleinen 9lfteroiben, bie er ni^t 
semeint l^at. 



*) SDutd^ SCntoetibmtg bed brttten Ste\p}pUt'fä)m ®efe|^ed l^ai man bie (Mftti 
trangen ber Planeten genau befttmmt unb fonnte iBe ffkxtitt in $arid auf bie (lnt# 
fcnntng etned nod^ j[enfeitd bed Uramtd fretfenben $Ianeten mit fotd^er ^id^erl^eit 
{daliegen itnb fo genaue eingaben barüber mad^en, bag (Solle in SdtxUn ben auf 
^efe ®cife nur auf bem $a^!er t^ora^dberec^neten neuen fßtaneten, fobalb er il^n 
am Fimmel fe(b^ auffudbte, au^ wixlii^ fanb, im Sal^v 1846. 
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^Immeldfor^er , beten 0{ebel^ulle unb ®<l^ti>eif nid^t nur, fonbetn wxil^ 
^eren Aetn butd^fid^tig ift^ finb ^ixi^ii^ ))erf<i^ieben ))on ben $(anetett ini^ 
(etvegen {tc^ bo^ tvie biefe um bie @Qnne. Sfi^tenb ble Sa^n ber {ßta« 
4teten nur toenig i)on ber JtteidUnie abmeid^t^ f(|tt»eift bie ber jtometeit 
in langgezogener @IIi:|>fe aud, fommt auf einer (Seite ber Sonne dfter^ 
nod^ ))iel na^er, ald SRerfur unb ge^t auf ber anbern (Btiit mei^ fat 
itnermegUd^e Qfernen jurud^ bie )>on ber ®onne noc^ btel weiter abliegen 
■ald ber fernße und (efannte $lanet. <i&^)^er(o(if(l^e unb ^arabolifd^e fymt^ 
tenba^nen, bie mm früher annahm, fbib nii^i n)a^rf(l^einUd^. ^a^renb 
femer bie Planeten in ber gteid^en @6ene unb Stic^tung ))on äBeflen nad^ 
JDflen fid^ um bie @onne bre^en, i^alten bie Jtometen {ebe diid^tung )?on 
aQen @eiten ^er ein unb fönnen fid^ bal^er in ))iel größerer ^njal^l, o^ne 
4nanber ju Berühren/ im weiten 0iaum bewegen/ unb bied um fo mel^r^ 
ie me^r i^r Sauf ia ber (Sonnennähe befd^teuntgt wirb. 3Ran l^at i^ 
red^net, ein Aomet !önne 1400mat rafd^er fliegen/ ald eine Jtanonenfugel. 

0^ur ^on \)ier Jtometen ^^i man ie^t ble SSa^nen unb bie Umlauft« 
jeit um bie (Sonne genau Berechnet. Sie finb nad§ ben ^Iflronomen 6e« 
itannt/ benen man i^re Sered^nung »erbanft/ nSmlid^ 1) ber ßnfe'fd^e 
Jtomet/ ber 3 3ai^r unb 115 Sage 6rau(^t/ um feine 93a^n um bie Sonne 
)u ))onenben/ fid^ aber in immer titoa^ engerer etli^tifd^er Bewegung ber 
Sonne unmerHid^ nS^ert. 2) 3)er ^iela'fd^e jtomet, beffen Umloufd^eit 
6 3al^re unb 270 Sage betragt unb beffen Sa^n bie ber (Srbe nal^e be« 
tü^rt. ^m 29. Oftober 1832 war fle nur 2Va (Srb^albmeffer ^on ber 
(grbba^n entfernt. äSerße^t fi(^ nur bie Sa^n^ ni(^t ber Aör!|^er felbfi. 
5Die S9eforgnip/ beibe $immeld!ör:|;er fonnten auf i^ren Sahnen einmal 
{ttfammen^o^en, iß &on ben Slfhronomen grtinblid^ wiberlegt wotben. 
3) S)er Äoniet toon Olber«, ber afle 74 Saläre wieberfe^rt unb ixa »er* 
l^angniJtooUen 3a^r 1813 jule^t erfd^ienen ift. 4) a)er J&aOelj'fd^e Äo* 
met, ber aOe 76 Sa^re wiebetfe^rt unb jutefet im 3a^r 1835 erfd^ien. 

äSon 20 jtometen li^aX man beobachtet , bap fie ber Sonne no(^ nS^er 
ald ber 3Rer(ur gefommen finb^ unb t}on 60 anbern ^ %^^ {ie {Wifd^en 
bem 3Rer!ur unb ber äJenud burd^gegangen finb. 5Der ^omei toon 1770 
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i^ fcerienlge, bet imfrer drbe am nSi^fim gefommett, bo^ '(rnntet no^ 
6mal todttt ban i^t entfernt geblieben Ifi, al« ber üRonb. SDerfelbe 
Äomet ging mitUn butd^ bte Trabanten beö %)piUx , ol^ne fle tm gering* 
jlen in i^rer ®a^n jit flBren, rt>orau3 man gefd^loffen l^at, baf b(e jto* 
«eten iiberl^au!t)t nnf^äbtid^e «P^Snomene finb. 3m 3ai&r 1819 ging bie 
drbe bur<i^ ble ®)p\%t efneS Äometenfdjtoeife« , ol^ne baf man el merfte. 

3)ie @onne jfe^t ben Äometen mSd^ttg an. 3n bem SWaaf, n?fe er 
^ i\jx nähert, ipfrb^ feine fBetoegwng fd^neHer unb fein üi^i gtanjcnber/ 
fein ©d^weif grJf er. S)a^ er jutueiten ganj in bie ©onne faKc ober toon^ 
bfrfrfben öerje^rt toerbe, tfi toermut^et, aber no<i^ burt^ feine Seobad^* 
tang beflStigt toorben. 3)ie ^ufenn^eife abnebmenbe ©d^nettigfeit feiner 
S8en)egung, fo h)ie er fidj toon ber ©onne h?teber entfernt, erHart fein 
lange« Stu^btetben unb feine f^Ste ©ieberfe^r jnr (Sonne. 

JDa mait bie Äometen n«r in ber Sonnennähe wahrnimmt wnb' l^ier 
l^r S^treif fid^ am öollf ommenflcn entfaltet , werben bie meifien Äometen 
unb auf bie gfi^ft^öft^ ^ti\t toom Planeten STOerhir au8 gefe^cn, tt?eld^er 
ber ®onne am nä^fien ifi. S)agegen burften y^om ©aturn, Uranud^ 
Wp\m au9 faum nod^ Kometen ^ ivenigfiend nur fei^r flein unb o^ne 
@(^»eif ^efei^en werben. 

3m 3al^r 1472 jeigten fid^ }n?ei Jtometen jugleid^ am Fimmel; im 
3a^ 1529 öier. 3m 3al&r 409 nad^ ß^rifto fal^ man einen großen jto«^ 
wetcn to%enb einer ©onnenflnflernif. SBei 0?ad^t iiiciiii man i^n toorl^er 
nie gefeiten unb fa^ il^n aud^ nid^t toieber. 

S)ie Jtometen finb insgemein n^eig, bod& fipielt %it Sfarbe balb in§^ 
»Wutid^e, balb in* ©elblid^e. »euerroti^ ttjaren bie ber 3a^re 876, 90e 
uttb 1103. 

9tud^ bie ©d^netligfeit be« Äometenlaufö ip fe^r öerfd^ieben. 5)cr 
iwtt 1472 lief in einem Jlage über % M ^immeWraumeö l^intt?eg. S)er 
i)on 1760 In einem Sage Vi beö J&ii»mel«raume«. 3m 3ai^r 1798 fa^ 
^angod einen Jtometen binnen 20 9Rinuten burd^ bie ©onne ge^en. 

a)er Äometettfem ober Jloipf ijl geftSl^nli^ li^t^arfer, l^eUer unb^ 
i5«bld^teter / al« ber ©d^toeif, bleibt aber Immer no(^ fo bun^g, baf 
man Sterne, an benen er »orfiberjiebt , burd^ ii)n l^inburt^ feigen fann. 
Sie ®r5fe, toie aud^ ble Sid&tftSrfe ifl fel^r toerfd^ieben. ©eneca geben» 
eine« Äometen <m bem 2. Sa^r^unbert nad^ e^rifto, beffen Äem tint 
rot^e <Sd§elbe trar, nid^t Heiner al5 bte ©onne. 5Der Äomet ijon 1532 
toutbe iw ^dfcn Sage fiefe^en. ObgWdJ bt« Äometen l^Suflg m biefelber 
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<in bet ®onnenfd§et6e^ n^ie ben bed 3ßerfur. 9)ton fielet an i^t fd^ott 
mit (lodern Qtuge bie ^^afen^ b. 1^. ben IBid^ttved^fel / bie man an bettt 
ol^ne^ln fetten ctbtirften Keinen SRerfur nur mit bem %txnxofft 6eoBadJtet. 
Sm SßoUiiä^t erfd^elnt fle unö, h?enn f!e l^inter bet @onne fielet, bantm- 
and^ iregen ber gerne fei^r fTeln. 9lt3 eine (Sld^el bagegen, n>enrt f!e 
gttjlfd^en uns unb ber ®onne fielet, barum aud^ hjegen b«r IHa^e fe^r grof - 
hi f!e glefd^ {n ber @{d^elform nur mft einem Keinen %f)til if^xtx Oitu 
flSd^e lenktet, fo ifl i^r Sid^t bod^ in biefer SrbnS^e fo ftarf, baf* 
man e6 bei ^age fie^t, ba^ ed bei 97a^t (Sd^atten n^irft unb in neBtid^er 
8uft einen J&of um ben ©tern Wlbet hjie um ben SRonb. ©e^r große- 
J&6fe um bie ffienu« fa^ J&umbolbt in ßumana, mit WegenBogenfarben. 
3(ud^ fonnte er Beim ©d^ein beö (Sterne! (efen. Sfm 7. Sf^nrtt 1833 fa^ea 
ffieer unb 9J?5b(er au8 ber l^etten SSenuSfid^el (Stral^tenbufd^et, bie in eini- 
ger Sntfemung toon i^r BeHer leud&teten, aU in il^rer Slifft. ®le§ beoB* 
ad^tete fd^on «piiniu0. 9la^ SSarro foll ber ©tern früher anber« befdjajfen 
gen^efen fei^n unb ffd^ jur 3^** ber JDgt^gifd^en gtotl^ an garbe unb ®e» 
fl:alt toeranbert ^aben. 

5Die SSenud ift nid^t nur ber und nSd^fle ®tern^ fonbem ^at aud^ 
mit ber grbe u6erl^aul|>t fei^r »ie( 9le]^nlid^feit. @ie ffat im ©urd^meffer 
1715 SWeiten unb ifl nur um ttenigeS Keiner aU \)it Srbe (Vao im a)urd^* 
meffer; V»o in ber OTajfe). <Sie ben?egt fld^ in 23 ©tunben 21 3»inuten. 
um fid^ fetbfl^ i^r ^ag bauert alfo faß genau fo lang aU ber unfrige. 
3^r Saifer (Umtauf um bie ©onne) i&f)U inbeß nur 225 Sage. S^r 
5lequator neigt flarf gegen bie (iKi<)tif, ba^er l^at fie eintn fiarfen SBed^fet 
ber 3a^re8geiten. 

3)a fie, wie bie (Srbe, i)on einer bid^ten Qltmof^Wte umgeben ijl^ 
:^at man i)on ii&rer eigentU^en DberfWd^e nod^ nid^td aSefiimmtee feigen 
f5nnen. 5Diefel6e jeigt nur fe^r unbeuttid^e gtecfen. 3nbef glaubte- 
©d^roter auS ber unregetmSgigen ©id^elform ber beteud^teten SdU auf 
fel^r l^o^e ffierge fd^Iiefen gu burfen. ffiie nSmlid^ an ber SRonbfid&et 
^it unregetmSfige gorm burd^ ba« an bie SWonbberggfc|3fel tooranellenbe 
unb in bie bunfetn 5Wonbt^a(er erft fpSter einbringenbe Äid^t entjie^t^. 
fo glaubte ©d^roter, bie nod^ weit auffaUenberen UnregelmSßigfeiten an 
ber aSenuöffd^el fd^einen ju Beweifen, baß ^ier nod^ ti>üt l^pi^ere S^gr 
öorfämen. gr Bered^nete jie ju fünf beutfdjen äReilen ^od^. SBeld^ ein 
5lnBti(f , fe ungei^eure ©eBirge, fo furdjtbare SlBgrünbe unb uBerbief 
jber ©onne fo na^e^ i^rer fiar{flen.®btt^ attdgefe|t! ®^xiUx )>^rweKt 
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^. 191 feiner c^fft^Wm^^V^i^^ gftagmestte mU SJorMe Ui biefer 
fronen $l^antaf{e. Siaein in neuerer Qtit i^at SRfibler bie @a^e mit m^v 
, SUi^temi^eit unterfud^l unb ben Sen^eid ®<l^rdterd^ baf ble Unre^elmaf ig« 
leiten ber Senudfid^el nur ^on ^Bergen unb rti^t )>on btod atmofi^^irifd^em 
Sed^fet (Solfenge(itben) aBl^iengen, ni^t l^tbar gefunben. ®Ui^m^l 
mufl ber ^ufent^alt auf ber SSenud fe^r biet (Sigent^umli^ed ^aBen. S>lt 
•©onne erfd^eint bort 4ma{ größer / att Bei und/ i^r Sid^t unb Steuer mufl 
^iel {iSrfer toirfen. 3n ber ^a^t a(er fielet man ^on ber äJenud aud 
unfre drbe immer in t^oSem Sid^t unb bed^atb in ber @rbnäf?e Miü grdger^ 
aU und bie fteinere unb nur fid^elförmige SSenud jematd erfd^einen fann. 

S)ie a$enud l^at ubrigend feinen ^Wonb bei fid^/ n?ie bte (Srbe, üRan 
l^at toenigßend bid {e^t bergebtid^ bamad^ gefud^t. Sd^eutter fal^ einmal 
einen fltimn runben Sth)ßit, ganj na^e bei ber 93enud/ über bie @onne 
laufen; ater man f^at biefe ®t)nr nid^t kvieber aufgefunben. 

®otvo^t ber Sefuit Jtird^er (iter exstaticum) aU SonteneQe ^aitn 
in ibren afhonomifd^en $^antaf{en ben ${aneten 9$enud gu einem $ara^ 
bied für Siebenbe gemad^t. 5Dad Srgebnif ber bid^erigen Unterfud^ungen 
ifi ttenigjlend bon ber %xt, baf man fi($ ben ^ufent^att auf biefem $ta« 
neten ald fei^r reijenb benfen barf. 

S)ie (grbe fielet mit i^rem SRonbe }n?if($en ber SSenud unb bem 3Rard. 
S)er1|}(anet SRard ijl unern^arteter Seife, obgleid^ ))on ber <Sonne »eiter 
ob^e^enb/ bod^ fleiner atd bie (Srbe (nad^ 9R5bIer ^on 892 WüUn S)urd^« 
meffer) unb ^at aud^ feinen SRonb. <5eine mittlere Entfernung bon ber 
Sonne betragt 32 SRi0ionen aSeiten^ fd^n^anCt aber n^egen ber groflen 
iSrcentrieitat feiner SSal^n jtoifd^en 35 unb 29 aRiHionen. Senad^bem bie 
(Erbe jn^ifd^en ü^m unb ber (Sonne ober bie @onne jn^ifd^en ii^m unb ber 
(Erbe ^e^t , finb feine (Entfernungen 'oon und uberaud t^erfd^ieben. 3{l er 
^nx ber Sonne / fo fommt er und ii& auf 7 aNiSionen aReilen na^, 
i^tqm entfernt er fid^ hinter ber Sonne 54 9Reilen "oon und. (Sr brel^t 
fid^ um bie @onne in 687 Sagen unb um fid^ fetbft faß mie bie (Srbe 
in 24 (Stunben. 

Seine rot^ttd^e Sarbe unb feine bunfeln Sieden finb nod^ ni#t ge« 
niigenb erflort. S)ie erßere d^arafterißrt n?ol(^ feine 9ltmof:p^ärej ba bie 
bfetern nur an ^udbel^nung unb S>unfel^eit tted^fetn , fonft aber eonflant 
jinb/ bfirften fie i»on ber Sefd^ffeni^eit ber Panetenoberflac^e, \)om Sanb 
oberSReer ^tn&ftxm, S)a^ 3Rerf wurbigjle ^ koad man bid^er m it^m ent« 
bedtt i^at; ift bad n)ad^fenbe unb n>ieber abne^m^nbe Seipiverben feiner 
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IßoTarsone. ^an fd^nefit barau«, baf er feinen SKutev unb in bemfetfieti 
feinen f!d^ tveit anSBrettenben (Sd^nee l^t, n^ie nnfre (StU, auf ber ba9 
SBei^«* obet 93ef(^neitn>erben aud^ bom $oTe ausgebt. 3)ie %Uen ntai^tett 
ben 3RaYd ^um ®e{iitn be« Jtrieged unb fd^rieben i^m eine fe^r Bofe SBe« 
beutung 2". aJermutl^tid^ nut im ©egenfaft jur SienuS. (Sie n^oütea 
unfre (Srbe in bie Witte ftellen eined rec^t auffaVenben ©egenfa^ed )>on 
Siebe unb ^a^, Saugen unb 3^^^^^"* 3n beni, ivad und bie aftrono« 
niif(^e Itntetfut^ung barbietet , liegt lebigUd^ tdn ®tunb , biefem $laneten 
ipeniger n)O^I$un)onen / al9 einem anbern. SBeer unb ÜRJbler ^aben bettt 
Planeten CRard eine eigne S^onogra^^ie gen>ibmet in iifun SeitrSgen^ 
»erlin 1841. 

14. 

« 

5Der Sljhonom Sobe Bemetftc f^on im Sal^t 1772, bie ßutfe jn^ifd^en 
bem aWarS (bem legten untern 5p(aneten) unb bem 3u!j)iter (bem erflen 
obern $taneten) f^eine ju gro^. 3n ber 9?euja^rdnad^t bed 19. Zaf^u 
l^unbertd entbcdte ^imi in biefer Sude juerfl einen tvinj^ig fteinen $(a^ 
neteU/ bie 6er ed. 97ad^ unb nad^ tvurben ganj S^ntid^e Heine $(aneten in 
berfeXben Sude öon onbern 5ljlronomen entbedt, ^alla^ 1802, Suud 
1804, »efla 1807, «prSa 1845, J&ebe, Sri« unb glora 1847, 
fWeti« 1848, J&^gieia 1849, «Port^eno»)e, Sictoria, Sgerla 
1850, Srene, gunomia 1851, $f!^d^e, S^etifi, gWel^omene, 
gortuna, SWaffKia, Sutetta, Jtatlio^e unb JTl^atia 1852, 
%^tmi^, $$of8a, $rofer!t)ina, (Suter^e 1853, Settona, 
?lm^]&itrite, Urania, ßu^^l^rofl^ne, «Pomona, fPolJ^^J^mnia 
1854, Sirce, Seulotbea 1855. ^ie ))ie(e man nod^ n>eiter flnben 
n)irb, tt)ei§ ®ott. 

^He biefe fteinen $taneten bitben ein gemeinfd^afttid^ed @9{lem unb 
))ertreten {ufammen gteid^fam nur bie ^teQe eined großen Planeten, ber 
in ber ertoS^nten Sfide ju feilten fd^etnt. ^ai^er man aud^ dm 3eit(ang 
glaubte, ed fe^en nur ^t&äi eine« {erfprungenen Planeten, bie nun iebe9 
für fld^ in ber Wid^tung beffelben forttt>anbe(n. @pt<l^e SetrfWrungen fann 
man aber ni^t jum $rinci^ ber $(anefenbilbung mad^en. S)ie Si^V^eit 
ber Sfieroiben fd^eint «ielmel^r fd^on urf^rüngUd^ im $(an be9 ®pnnen« 
fVfIemd gelegen ju fe^n. 
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@en>if i^, ba$ bie %j)eroibm > o6gTetd^ Planeten, bod^ nur fo Hein 
linb trie llraBanteti (^onbe). ^er drohte, bie ^aHad, t{l nod^ 34mat 
Heiner ald itnfer SRonb. S^re ittetn^ett unb Sfeme gemattet feine genauere 
(Sntbedfung i^rer IBefd^affen^eit. SBad (S^toter in 8iTtent^a( uBer bie 
juerfi entbedten ^^antaflrte, l^ot ft^ aU unl^attBar erttjiefen.* 0hir fo 
viel iji fl^er, bo§ Sefla ber l^eOfte ©tern \)on aüm iji tinb »le ein ffiu 
llern gWnjt, oBgtei^ er »a^rf^eintt^ ber !(ein|ie ijon aBen i% 9ltt* 
bem fiid^ttoed^fel ber (5ete0 f<l^to5 Sd^rJter ju toorfd^nefl auf elfte unge» 
^eure f!d^ Batb gufanraiensie^enbe; Batb audbe^nenbe cotoffal getvttter^fte 
9ltinofp^Sre biefe« @tern8. ' 

®eh>l{l tu femer, bafi bie Slfleroiben in nte^r ercenirif^en Sahnen 
freifen, ali bie $Taneten, unb fl^ infofem ben jtometen nS^em. 9Bi^ 
tenb bie »a^nen ber uBrigen $taneten ® Inf et \)Ott % M« aVa (Sraben 
mit ber ffifliptif Bitben, geigen bie ber ^liieroiben fflinfe! Mon 16—34* 99 
fhb Planeten, aber fo ftein toie SraBanten unb fo ercentrifd^ wie Äome* 
ten. e« träremogtid^, baß bie 9iPeroiben, Inbem fle gvolfd^en ben untern 
unb obern ^ptaneten liefen , gett?i jfe Sigenf^aften toon beiben t^ellten unb 
bermlttetten, unb anbrerfeit« wieber befonbere Sigenf<|aften f^itttn, toeld^e 
jene ni^t befl|en , benn bie IWatur »ermittelt fiberatt unb P^ert bodj 
fiberaff eine neue (Sigent^fimli^feit. 3tt berfelBen ffleife flehen fle V)er* 
mittetnb gwifd^en 3:rabanten unb Jtometen. ßnblid^ ))eruilttetn fle au^ 
fletoijfermaf en ba0 (Sonnenf^pem ober bie J&errfd^aft eine0 ®efllrn0 fibet 
bie anbern, mit bem me^r re^subtifanifd^en @^ftem ber ©tem^aufen. ®ntii 
ffe ie in einer Conpenation auf engcrem Olaum bereinigt wSren, ttjfirbett 
fle innerl^alb be« @onnenf^fiem8 ein 9lna(ogon barMeten für We ©tern* 
Raufen unter ben gir^cmen. 

Jt5r^)ef, um 'ouM Heiner »ie unfer SJlonb, bennodj mit ffHoneten^ 
djarafter, einen ungei^euren Ärei« felBft^Snbig um bie ©onne befd^rettenb; 
mit fo eigent^fimtid^ ^eOem ®tanj xoU bie SBefla, fd^einen b«r^ i^te 
ßtganifation ju erfe^en, »a« i^nen an ®r5fe abgebt unb be^Bergem 
^^iettel^t ein intereffonte« »eben. 
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Ute Sii^etti l^laneten. 

S)ie Sudeten ober oberen^ lenfeitd ber ^{letoiben am tvetteflen tnU 
fetnt Don ber @onne fteifenben $(aneten f!nb 3u\}iter^ <Satunt, UranuS^ 
9l^tnn, @ie jeid^nen fid^ aUt bur^ i^te cotoffale ®rd§e unb burc^ ^ie(e 
Staunten (aRottbe) aud, finb aUx ni^t fo fe^ unb f^tvet/ tele bie in« 
nern $(aneten unb fci^elnen ftüffid. UeBerbted Betvegen fie f{d^ tafd^eir um 
fi$ felbfi, aBer langfamer um bie (Sonne/ aU bie innetn Planeten, l^a« 
Ben ba^er i>itl futtere ^age unb ))iel ISngere Sal^redjeiten. tiefend 
^lauitt, bie 3){(fe biefer «gimmeUf^r^er fuir tval^re ©d^mangerf^aft i^at» 
ten )u muffen, aU feigen fie immer nod^ Bereit^ neue SRonbe ju ben i^ieten 
ju gebSten/ bie fie fd^on i^aBen. 

Stmt in feiner ^i^^f. ® eograi^J^ie , ^eraudg. ^on (Sd^ubert @. 214 
g(au(te/ bie @inn?oi^ner ber äußern ^taneten^ [a fogar fßßan^en unb Siliere 
bafelbfl feigen Mon (eid^terer unb feinerer ^rt unb bie Sreaturen u^firben 
it6erl^u!i)t ^um fo ))o0!ommener ; ie n^eiter fie 'oon ber <Sonne entfernt 
finb''. S>a^ ift aber unern?iefen unb bie ^S^ere äioQfommeni^eit ^on ber 
(Sonnenferne abi^angig ju mad^en, fireitet gegen bad natürlid^e ©efül^l, 
tDetd^ed verlangt/ ba$ fofern bie Sonne felbfl ber boQfominenfle Stoxptt 
unfred <S9flem9 ifi, aud^ bie junfid^ft üoQfommenen fi(^ in fetner 02a^e 
(eflnben unb bie minber ^oKfommenen ferner )>on ii^m fielen, ©orre^ 
in feiner @jCt)ofitton ber ^^i^fiotogie be^au^tete bedl^alb gerabe ba^ (Snt» 
gegengefe|te )>on bem, tvad Stant be^au^tet l^atte. 

^er $(anet 3u)piter folgt ouf bie Qljieroiben in mittlerer Sntfer* 
nung ^on ber Sonne, 107 SRidionen SReiten toeit abflei^enb^; brei^t fid^ 
um biefetbe in 4333 otogen , um fid^ felbfl in 10 (Stunben, ^at einen 
©urd^wejfn i)on 20,018 SBeilen, atfo coloffale SSerl^Sttnijfe. gr ifl ber 
^i^H mtix aUm Planeten, feiner fommt i^m an Umfang unb SDlaff^ 
^teid^. ^ud^ ifl er n^eitaud ber fd^önfie unb gUnienbfie. ^ber man fam^ 
i^n mit ber Srbe nid^t me^r öergteid^en, toie bie untern Planeten. (Seine 
ungei^eure ®r5^e unb bie Olafd^^eit feiner 9totation beuten auf ganj an* 
bere »erl^oltniffe, tt?ie bie auf unfrer (SrboberflSd&e. ßr ifi 1333mat 
grjßer aU bie Srbe, aber nur V* fo bid&t. Sr brei^t f!d^ in V» unfree 
^aged einmal um fid^ felbfi, alfo ungeheuer rafd^, brandet aber ju feinem 
Umlauf um bie Sonne 12mal ISngere Seit. Somit ifi fein ^ag fur^er 
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M bet unfrige/ faum 10 (Stunben lan^, aitt ber SBiittev bauett bott 
6 iinftet Sahire, ^et fßlanet jeigt bunfte ©tteifen paxaUd feinent Sequa«* 
tot unb entflpred^enb feinet fd^neOen {Rotation. 

Sd^lvaSe entbedte im 3a^t 1834 in einem Stehen M 3ut)itet0 einen 
Keinen mit einem «gofe umgebenen Sttxti, alfo n?ie bei ben ©onnenfleden/ 
fo ba$ e9 mogUd^ tx>ixt , bet innete Jtetn be9 $kneten blide i^iet but^ 
fine fififfige unb lodere JDbetfla^e l^inbut^. Witt toit finnen und fei« 
netlei SSotfleOung »on ben Semo^netn einet 6tbe maii^en^ bie au(l^ in 
i^tem Jtetn fo »enig f(^n>et ifl, »ie bet Su^itet. S)ie {Rafd^^elt be9 
Umlaufs biefed Planeten f^eint ))on ®tutmen auf feinet JDbetflSd^e nocl^ 
Sbetttofen ju tpetben. (S^titet u^oHte SrUden auf i^m bemetft ^aben, 
^it m^ tafd^et übet ii^n l^inn)egUefen^ atd feine Slotation mit fic^ btingt 

S)et Stt^itet f^at i>itt aNonbe^ bie, mil fie fafl in gUid^et Sben^ 
um i^n fteifeu/ immet na^eju in einet £inie fiei^en, balb ade auf einet 
®eite, balb getl^eilt auf gn^ei (Seiten. 3)iefe9 fd^one @^iel bet 3u))itete« 
monbe toe^felt alle !lage wit ein Sa%ie(. SRan {ie^t im Sretnto^t bie 
9Ronbe kvie Heine lichte 8d^eibd^en f^tU genug neben bem gtofen monb« 
artigen «&au^tfott)et. fütat&xli^ fommen ^tet oft aSonbfinfletniffe bot. 
S>ann fie^t man ben fd^atfen fd^n^atjen (Sd^atten M SRonbed fibet ben 
filberretnen «gau^tför^er laufen. SSom 3u))itet aud gefeiten betflnfletn bie 
aXonbe aud^ etnanbet fetbfi. 5Diefe Su^itetdmonbe finb fut bie ^fhonomie 
))on aBid^tlgfeit, mit fie fid^ete <&a(t^un!te fut bie feinden aReffungen 
barbieten. Uebtigend feieren ^ n^ie unfet 9J2onb bet @tbe/ fo aud^ fie bem 
3tt|}itet immet nut eine (Butt gu unb ben^egen fid^ um ben Planeten, abet 
iti^t um fid^ felbft. QSon einem fold^en SRonb aud etfd^eint bet Supitet 
als eine ungel^^ute ^(^tiU immet feft am Fimmel ^el^enb^ n>$^tenb bie 
bvei anbetn 3Ronbe i^n umfd^toeben, gemif ein ^tad^t\)o(let 3(nbUd. 3)ie 
^eOe )}om Planeten aud ift abit etfotberlid^, meil bad ©onnenlid^t i^iet 
C^on fe^r fern ift unb Üii fd^toad^et tpitft, aU auf bet @tbe. 

^et }una<^jl auf ben 3u!))itet folgenbe planet Satutn bStte eigent« 
^i^ ttid^t Detbient/ bem atten falten unb gtSmlid^en ®attttn {ugetoiefen 
ju hjerben. «Denn tro| feiner gerne öon bcr (Sonne f^at et tin tei<^ete9 
8«^en um fld^, ald itgenb m anbetet ??lanet, nSmlid^ au§et bem be* 
tfi^mten {Ringe ad^t SRonbe. (Sie ^ei^en: aRimad, (Sncelabud, Xtt^9, 
®^one, an^ea, Sitan, t&^^etlon^ unb 3o»)etu0. SBie fdjon mn^ eine 5Ra<^t 
Auf bem Satutn fe^n, an bet ienet n>unbett)olIe Sling unb fo ^iiU 3Sonbf 
«ttfae^fen! 
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©er Batnm Wuft 29 V» unferer 5a^te tim bie @onne, Bl« et einen 
Umlauf tooöenbet l^at. Sin 3a^r Ijl fät ble auf ll^m fieftenbcn alfo fafl 
30 «nfrer So^re. (gr (jl fe^t grof , fein ä)ttr^meffet (16305 SMeiten) 
{fi 9mal fo (attg, h?ie ber unfrer Srbe, aSer feine 3)i#tig!eli lOmal 

S>tx <Bainxn jetgt auf feinet ^eQen OSetfla^e ^axaUtU streifen, 
toenn aud^ niii&t fo beuttid^ tt?ie bet Su^iter, unb iro^i in gfotge feinet 
«otation. SÄan f^at bie fPolarregion beffelben im ©intet l^etfet leu^* 
tenb gefunben; wai mit bet (Sd^neejone bed ^ptaneten SDtatd gufammen« 
Pimmt. *llBet »o foOte bet ®$nee liegen blelfcen, toenn bet «&au^)tf5r^)er 
fo bfinn iß? ^Vi%i (9latutanf{d^t 6.99) f)&lt ben (Saturn fSt eine große 
(Eßafferfugel/ bie unter entgegengefe^ten 9Insie^ungen ein n>enig fd^manft 
unb (aTb na^ einet/ Salb nad^ bet anbetn 6eite ^in ein n^enig anf<^n:'iat. 

SBefanntli^ umgibt ben frei f^webenben Äor^er bc8 <Saturn in eini- 
ger Entfernung ein gteid^faM frei um i^n fd^weSenber {Ring, tvä^tx fo 
!i>(att ifi; ba$ man i^n, n^enn er und bie fd^male Seite inftf^xtn tüurbe, 
gor nidjt fe^en ttjürbe. ^a^ unb nad& ^at man bur$ fd^ärfere gern* 
tS^ten entbedft, ba^ et bntd^ einen tiefen bunften ©tteifen gefvatten 1(1 
unb fastet ^at man no^ einen Streifen entbedft, fo ba§ er in engere 
bid^t l^intereinanberliegenbe 8linge ju jerf allen fd^eint. 

Ofen glaubte , ber ©aturnring fe^ ein nod^ unauögebilbeter Saturn* 
monb , bie Saturnmonbe fe^en gleid^fam f(^on in einen Stern ^ufammen* 
geronnene Satumringe. QlQein bie äRaffe be6 Slinged unb feine t)er^a(t« 
ttifmSflige 3)i(6tigfeit ift ju coloffal im iBerglei(^ mit ben fleinen ÜRonben. 
ÜRaui^ertuid glaubte, ber öHng fei urf^runglid^ ein Jtomet gett?efen/ a^er 
)>on bem Saturn angezogen an il^m f)inQiti geblieben unb ^abe fid^ frumm 
itm i^n l^erum gelegt. @in Ruberer glaubte, tvaS tt)ix "oom Saturn 
fe^en, fe^ nur ber Ueberrejl einer »iel größeren, ober }ufammengefd^mo(* 
jenen Jtuget. 92ur nod^ boS Sentrum, ber innerfle Jtern ber vormaligen 
grofen J^iget (ber Saturn ^ tcie er ie^t ifi) unb ber 9lcquator berfelben 
(ber (Ring, tt?ie er fl(^ jeftt jeigt) fej^en fibrig geblieben, gtttron?, SBun* 
ber be9 *&immel0 S. 342. 

©od finb oHed unfi^ire aSermut^ungen. S)er diing ober bod S5n)>e( 
0Hnge um ben Saturn ifl gen?i§ nid^t {ufSQig i^fingen geblieben, fonbem 
von ®ott urf^runglid^ unb oudna^mdu^eife ffir biefen $laneten oQein ju 
einem und unbefonnten 3^^^ gef<^offen trorben. 

aSom Uronud unb Ole^t^tun n>tffen tcir nod^ viel tveniger. Uranuft 
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Ixanä^X 84 3a^re, um ble Sonne )u umfreifcn, ift 76mal ötifet: al8 
bie (Srbc unb ^ot 6 Xrabonten. «§etfd^e( fanb an i^m ein ötei<^fam ^itU 
Wotterfgcd 9tu8fe^en unb gtaufete fogar, einmal itoei SKngc an ii^m ge- 
feiten ju l^aben. 9Werfwürbig ifl au<^, bag ber 9lequator beö Uranu« 
•beinah fenfre^t auf feiner SBa^n ^e^t. — ^^e^tun etregt me^r butd& bte 
funfhreld^e Sere^nung, We (ein Stfum^)^ ber SBfflcnfd^aft*) ju feiner 
^tberfung führte, aW burd^ ba«, ira« tpir t)on l^m tolffen, Sntereffe. 
(Sr Ifl nt^t toiel gif8§er aU ber Uranuö unb brandet etwa 166 Sa^re 
llmtauföjelt um bie (Sonne. 3m 3a^r 1848 wollte man gu ^ulfowna 
in atuf tanb auä^ einen ^ra(anten biefed fernen Planeten wahrgenommen 
^aben, beren er Wo^l, ttjie bie anbem, mehrere f^at 

3e treijter biefe Stix)ftx toon ber (Sonne abfiel^en, bepo me^r mu^ 
i^en btefelbe ju einem blof en Keinen ®tern fd^winbcn unb fle muffen 
tnttceber weniger ii^t braud^en, ober eS muf an^ auS ber gr5§ern 
gerne burd^ eigentl^umlid^e SKebicn flarfer wirfen. £)en Uranu«monb» 
bettjo^nern mu§ ber Uranu« felbfl unenbli^ me^r imi)onlren atö bie Reine 
©onne, bie i^n a\x^ fo weiter (Entfernung regiert. 

©erbum behauptete in ©ilbertS Qlnnalen toon 1812 unb in ber 3fi« 
t)on 1818 (S. 24 , eö gebe ienfcit« be« Uranu« nod^ 6 Planeten: ^'i^p^on, 
ffiulcan, ^luto^ 0te^)tun, SleoluS unb S9ad^u8 toon l^m Ibenannt. (Sr 
f#lo§ bad aus lange \yox i^m beobachteten @inwirfungen bed Planeten* 
"^anbefi auf bcn Sarometer unb bie Witterung, ©ewlffe meteorologifd&e 
ffirfd^einungen liefen l^n auf ba« SSor^anbenfei^n nod^ weiterer Planeten 
fdjlleßen unb ber 6ine^ ben man ie^t SWe^tun nennt, iii wir!li<^ aufge« 
funben worben, abgefe^en öon ben fielen Keinen 5lfierotben, bie er ni^t 
flemeint l^at. 



*) IDurd^ 9[nu>enbnng beS britten Jte^^let'f<(en ®efe|^ed l^ai matt bie ^tfet« 
tmngtn ber platteten genau befttmmt unb fonnte 8e Ißerrirr itt $artd auf bie (SnU 
femnng etned nod^ ienfeifd bed Uransd fmfenben platteten mit fold^er (Std^et^ett 
fliegen tinb fo getiaue Angaben barüber mad^tt, ba$ ®alle in SQttlin ben auf 
biefe Seife nur auf bem $a))ter )>otaudbere4iteten neuen Planeten/ fobalb er il^n 
am ^immel fetb^ auffud^te, an^ ivtiflid^ fanb, im 3a^r 1846. 
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16. 

^lmmetd!oi:))er , beten S^ebel^uHe unb Sd^koeif tti^t nur, fonbern au<^ 
^eren Jtem burd^fi^tig (fl, finb gan^lid^ »erfd^ieben ^cn ben $(aneten itn^ 
BetDegen ftd^ bo<^ tvit btefe um bie @onne. SBi^teub bie iBa^n ber fßta« 
4ieten nur koenig t)on ber J^reidlinie aitod^t, fd^n^eift bie ber Jtometm 
in langgezogener (StU^fe aud, !ommt auf einer ®eite ber @onne dfterd 
nod^ )}iet nS^er^ ald 9Rer!ur unb ge^t auf ber anbern (Seite nteifl in 
unermegUd^e gernen jurüd, bie «on ber <Sonne nod^ k)iel u^eiter abliegen 
jfiU ber fernfle und befannte planet. <i&9))erbolifd^e unb ^t^arabolifd^e itpme» 
ienbal^nen, bie man früher annahm, finb ni(^t n^a^rfc^einlid^. äöS^renb 
ferner bie Planeten in ber gleichen (Ebene unb Olid^tung 'oon SBefien na^ 
JOfien fid^ um bie (Sonne bre^en, galten bie JTometen lt\>t dtid^tung ^ott 
aQen leiten ^er ün unb fönnen fic^ bal^er in 'oUl größerer ^nga^l, vi^nt 
^inanber )u berühren/ im weiten 0)aum bekoegen, unb bied um fo mel^r^ 
je me^r i^r Sauf in ber (Sonnennähe befd^leuntgt tcirb. 9J2an f^at Be<- 
red^net, ein Jtomet fönne UOOmal rafd^er fliegen/ ald eine Jtanonenfugel. 

0lur ))on toier Jtometen ^at man je^t bie Sahnen unb bie Umlaufd« 
jeit um bie (Sonne genau bered^net. @ie finb nad^ ben ^flronomen it^ 
nannt/ benen man i^re Sered^nung berbanft, nimlid^ 1) ber (Snfe'fd^e 
Jlomet, ber 3 Sal^r unb 115 S!age brandet, um feine f&a\n um bie Sonne 
in k}oQenben/ fid^ aber in immer ettoad engerer eQiii^tifd^er ^ekoegung ber 
Sonne unmerflid^ nähert. 2) 5Der iBiela'fd^e Jtomet, beffen Umloufdjeit 
6 Saläre unb 270 ^age betragt unb beffen 93a^n bie ber Srbe nal^e be« 
ru^rt. 9lm 29. Oftober 1832 toar fle nur 27« (Srb^albmeffer »on ber 
(Srbba^n entfernt. SSerfle^t fld^ nur bie ^^ßa^n, ni^t ber Stixptx felbfl. 
5Die SSeforgnig/ beibe $immeM!or!|per tonnten auf i^ren Salinen einmal 
jttfammenflo^en/ ift t^on ben ^fhonomen grunblid^ miberlegt koorben. 
3) a)er Äomet toon Ölberö/ ber äffe 74 3a^re kuieberfe^rt unb im »er* 
l^Sngnif »offen 3a^r 1813 jule|t erfd^ienen ift. 4) ^er ^affei^'f^e Ao* 
met/ ber äffe 76 Sa^re koieberfe^rt unb jule^t im 3a^r 1835 erfd^ten. 

9Son 20 Jtometen l^at man beobad^tet, ba^ fie ber Sonne nod^ nS^er 
ald ber SNerfur gefommen finb/ unb »on 60 anbern / ba$ fie {n?ifd^ett 
bem SRerfur unb ber 93enud burd^gegangen finb. S)er Jtomet »on 1770 
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tfl Uti^niQ^, bet itnfrer Stbe am nSd^flett gefominen, bod^ 'fmmer nodfr 
6mal wettet bon ii)x entfernt gcBtieben Ifl, aI8 bet SWonb. IDerfelBe 
Xomet ging mitUn burd^ bie Trabanten bed Su^iter^ o^ne fie im gering« 
pn in f^ter fßaf^n jn flSren, »otan« man gefd^toffen l^ot^ baf bfc Äo- 
metm fi*et^au!»>t «nfd^ablid^c ^J^Snomene finb. 3m Sai^r 1819 ging bie 
@rbe burd^ bie @^{^e eined Jtometenf<^n?eifed ^ cl^ne baf man ed merfte. 
S)ie @onne jfe^t ben Jtometen m5$tlg an. 3n bem SBaaJ / trlc er 
l&J t^r nähert , toirb feine ©etoegung fc^neflet unb fein 8i^t gtSnjenbet/ 
fehl ©d^hjeif gtS^er. ^afl et jutoeilen ganj in bie ®onne falle obet toon 
bttfeffcen öetjei^tt toetbe, ifl öetnutt^et, abet nt>^ butd^ feine SeoBa<|* 
tmtg beflStigt ttjotben. 3)ie fiufentoeife alBne^menbe S^neHigfeit feiner 
Setoegung, fo toie et fl^ toon bet @onne ttjteber entfernt, erHSrt fein 
langes SluöBleiben unb feine f^jate ©ieberfe^t gut ©onne. 

S)a man bie Jtometen nnt In bet Sonnennähe n^ai^tnimmt unb' l^ier 
i^t S^n?eif fid^ am öoHfommenflen entfaltet, werben bie meinen Äometen 
unb auf bie günfiigfie Seife 'com Planeten SHtxhit aud gefeiten, wd^tr 
ber ©onne am nad^flen i{l. 5Dagegen burften )?om Saturn, Uranud, 
ffltptm üu^ Htm nod^ Jtometen, tvettigftend nur fe^t Hein unb ol^ne 
6<^»eif ^efet^en »erben. 

3m Sal^r 1472 jeigten f{d^ {wei Jtometen gugTeid^ am ^immet, inr 
3«^r 1529 t)ier. 3m Sal^t 409 nad& Sl^tiflo fa^ man einen grofen Sto^ 
meten n^S^tenb einet ©onnenflnfietni^. 9Bei ^a<^i l^attt man i^n t^otl^er 
nie gefe^en unb fa^ i^n aud^ nid^t n?iebet. 

SDie Äometen f!nb Insgemein tt?eifi, bod^ fpiett bie SfarBe Batb tn«^ 
mSnli^c, U\\> in« ®e»Hd^e. geuetrot^ »aren bie ber 3a^re 876, 906 
unb 1103. 

«ud^ bie ©d^neOigfelt be« Äometenlauf« ip fe^r »erfd^ieben. ®cr 
)>on 1472 lief in einem S!age fiber Vt bed ^immeUraumed l^inn>eg. S)er 
»on 1760 in einem Sage Vi be« J^immelgtaume«. 3m 3al^t 1798 fal^ 
Kongos einen Jtometen binnen 20 SRtnuten butd^ bie Sonne gelten. 

S)et Äometenfem obet Äo^jf ifl gen?5l^nlid^ lid^tflarfer , geller unb^ 
^eibid^tetct ^ aW bet ©d^ioeif/ Meibt abet immer nod^ fo bunjHg, baf 
wan Sterne, an benen er ^orfibergieit , burd^ i^n ]^inbur<^ feigen fann. 
Sie ®r8fe, toie aud^ bie 8id^tji5r!e ifl fe^t toetfd^^ieben. Seneca geben» 
eine« Äometen au« bem 2. Sal^tlf^unbett na^ ß^riflo, beffen Äem eine 
rot^e Sd^eibe toar, nid^t Heiner al5 bie Sonne, ^er Jtomet ijon 1532 
tombe (PI i^ellen Xoge B«W««- ß^gleldj Me Äometen ^Sujlg in biefelbt 
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Steaung {u und fommen, tx>U bie htmrn ^lamim, {eigt l^t Stnn bp^ nur 
l^o^P feiten $^fen. ^ev ))on 1644 toat l^atbmpnbformig, bte ))on 1744 
unb 1769 jeigten unbeutUc^er, bet bon 1819 abet gan^ beutli^ bU <Sl<l^t« 
form bed SRonbed ober ber 9Senu9. 3^^^^^^^ ifl bet Jtetn getl^eilt unb 
öeranbert fi^. (B^xitn, neuefle ©eittSöe I, 112 ßUubte gletfen ouf 
beut Sttxn gefe^en ju ^aben. 3m Jtent bed Kometen bon 1618 unter« 
f4>ieb man mel^rcte ftelne tiernartige Äotpet, ble er tote ein ^i^tnthtl 
umgab. 3n bem Äometen bon 1846 einen bowri^«« «Ä«^«- 3m 3a^ 
1845 bemerfte <&inb an bem 93iek'fd^en Jtometen eine %tf(|toeaung unk 
balb barauf eine Jl^eilung beffelben in jtoel Äometen. JDer neue Mntn 
Aomet tief ben SUeren erß rafd^ na^ 02orben \ioxan unb übertraf i^n 
eine S^ltlang an ®(anj. 3)er größere fanbte aber bem Heineren ©tra^len 
nad^, burii^ bie fte n>ie burd^ eine SSrude )>erbunben fd^ienen. S)er neue 
Aomet tourbe li^tf^toad^ unb berf(l^n>anb im Sru^ia^r 1846, balb and^ 
bcr größere. iBgt. «i&umbelbt, Jlodmod III. 568. SBevben beibe lieber« 
{eieren? S)rei gefu^^elte Jlometen fennen aud^ bie d^inefifd^en ^Innalm 
toom 3a^r 896. 3)af. 570. 

3)te großartigfhn (£nttoidRungd:t>v<>i^{r^ tinb rafd^eßen SBed^fet jeldeit 
fid^ im Jtometenfd^toeife. 5Der Äern iji oft nur toon einer S^ebet^uffe um- 
geben / bie fid^ aber jiim ©d^toeif um fo me^r verlängert , ie notier er 
ber (Eonne fommt. $)erfelbe l^at ein J|p^o«:i)H|orc8eirenbe8/ glfid^fam ge- 
f:|penflifd^ed IBid^t (man l^at ben $^od)p^or ein Sid^tgef)i>enfl genannt), ein 
trocfned Seuer unb infofern bie mei|le 9(ei^nUd^!eit mit bem SiJorb*» un^ 
äobiacallid^t. 9lu$ fd^ieft ber Jtern bie etra^len bed ©<^n?elfe9 oft 
:^lo$Udt^ in ungel^eure Srerne l^inaud/ genau fo tvit bad 9lorbUd^t, un^ 
^iei^t fie eben fo ^lofelid^ lieber jurüd. Olberd nennt ed eine $ulfatii>tt. 
S)ie ISngßen (Btxaf^Un fd^oß ber Jtomet im 3a(r 204 )?dr df^xifto, inbem 
fie i>oii £){ten nad^ 9Be^en über ben ganzen «gimmel reid^ten. IDad 
fd^neQjle Qtudfd^ie^n unb SBieber}urud(sie^en ber ©tral^len bemerkte matt 
an ben Jtometen Mon 1607 unb 1811. <&ugi n?ar geneigt, ed an^ einer 
Sontractiond« unb 6r^anfiond!raft ber Jtometen'^tmofp^are ju erfUren, 
bie bei biefen J&immel&f6r^)ern nod^ tiiel energifi^er fe^, alö bei ben 5Pla- 
neten. «i^ugi/ 9^aturanf{d^t I. 1J5. 9lQein ed fommt nod^ mel^r J^iebei 
in Srage, ba ber ©d^toeif ^oufig bo^^elt, gefrümmt unb fogar nad^ jn^et 
entgegengefe^ten (Seiten audfira^lenb i^orfommt. S>a {inb $otaritatft{rafte 
im ^pkl ober o:t>t^fd^e @rfd^einungen. ' 

®en>o^nli(^ ifi ber @d^n>eif gerabe^ fe^ er nuit Bretter ober fd^ater^ 
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)uti^eUtn aitx au^ fnttmn. S>tx Stomtt bon 1689 ta>iit geMtnmt toU et« 
tütüfd^er 6ä6et^ ba^er man i^n au(^ auf ben Siürfenfoieg beutete. 3u)reiUn 
legt f!$ ber ^d^tveif im ^albiirfet \yox ben Jtern, obet umgibt t^n n?te eine 
®(ode ober $emfe. SRan nennt bad ben SRantel bed JTometen. QnmiUn 
i^ ber Jtern fei^r gro§ unb ber (Sd^n^eif f letU/ in ben melden Saßen umge« 
fe^rt. (Sttüif^nU^ iß ber Jtomentenfd^treif einfad^ ein fc^n^ad^ed Sid^t jtvi* 
f4;en jkrei bt))ergirenben Linien e{ngef(^to{fen; gutveilen aber aud^ jottis unb 
bunne ®trai^en barin }u unterfd^eiben. ®eA>o^nIid^ if) ber (Sd^n^eif )?on 
ber ®onne gerabe abgcfe^rt) ber Jtomet ))on 1823 l^atte aber jtt^ei ^d^n^eife, 
emen großen bon ber <Sonne abgen^enbet unb einen {leinen ber (Sonne 
jugewenbet. 2)er fd^one Äomet bon 1744 erl^ob 4 — 6 etivad gehümmte 
t)rad^t))one S^n^eife über bem «^ori^ont, faß norblid^tartig/ (abgebllbet 
in 3abhd J^omet toon 1856. @. 11). (Btfyc gro^e, bitfe unb lange Sto^ 
meten fal^ man 43 ^or (S^rifti ®eburt (nad^ S&fard S!ob)/ ferner in ben 
Sauren 60, 1402, 1456, 1618 (t)or bem 30jiaörigen Ärieg) 1769 unb 
1811. 5Der Se|tere, ben i^ felbß gefe^en, glangte mit feinem Ungeheuern 
®^toeife fe^r lebhaft neben bem QSoOmonb unb mad^te ben erfiaunlid^ßen 
GinbrudE, aU er einmal auf ber balben Seite bed 9la^tl^immetd ru^ig 
ßel^en blieb, tvS^renb bie anbere <&S(fte tin fd^n?ered ®ett?itter mit feu« 
rigen $U|en uberjog. 3n lenem l^eifen Saläre gerietl^ ein großer SBatb 
bei SaUenberg in Sd^lefien in $ranb unb brannte einige SBod^en fort, bed 
Saged eine Sftaud^n^anb , bed 02a$td eine breite bunfelrotl^^ ®Iut^/ mit 
"mA^tx ber gelblid^e $^o8^^orfd§ein be8 J^ometen in ber bunfetblauen 
0^ad^t feltfam contraflirte. S)er Jtomet ))om ^ax^ 1843 tcax fe^r bfinn 
aber ungeheuer lang unb ma^ bei 45 ÜRifif. SReilen. 

Ueber bie Sefd^affenl^eit unb (Sntße^ng ber Jtom<^enfd^to}eife f^ai 
man bid le|t nod^ immer bergeblid^ gegrübelt. @uler glaubte, bie Sonne 
mad^e ben Jtometeu/ fobalb er i^r na^e fomme, glüi^enb, bel^ne feinen 
@tern aud unb lofe i^n in S)un|}e auf, bie ibm ald (S<$Aieif nad^jie^en, 
bal^er biefer Sd^teeif {utveilen, ber Sogenlinie bed Umlaufs gemaf , frumm 
erf^eine. SSranbed nal^m an, ber Jtomet ^abe negatibe (Sd^tvere, jiel^ 
anbere Jtor^er nid^t an, fonbern fiope fie ab, ber rudCmartd gekoorfene 
Sd^treif fliel^e alfo gleid^fam "oox ber (Sonne. 

^udgejeid^net ifl indbefonbere, n?a9 SBeffel Sber bie ^larifationS« 
))^anomene ber Jtometen in ber SonnennS^e unb über bie tva^rfd^einlid^e 
^efd^afen^it ber Sd^kteife fagt. S)ie nS^ere Qludfu^rung fann idb l^iei; 
ftelUd^ nid^t mttt^eilen, nur bad (Refultat. „(Sd fd^eint alfo^ ba^ bie $otar« 
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ftaft nid^t Btod in ben Jtometen \ion 1744 itnb 1811 itnb In bent «^affe^* 
f^en nntfte, fonbem baf fle dne aögcmelnere, )>ie(Iei$t ble* aügemeine 
Cigenfd^aft ber Jtometen ifi. 3n biefer (e^ten Sejiel^ung Semerfe id^, baf 
Beibe bem 9lnfd^elne na^ fo tjetf^iebenen 9ttten toon ©d^tt^elfen, nSmtij^ 
bic einfad^en wnb bfe au8 jmei öon einonber entfernten ®d^enfeln Befle* 
^enben, au9 einer unb berfelben S^^eorie ^er^orgei^en unb nur baburd^ 
ein »erfd^iebene« 9lnfe]^en erholten, bo^ bie ©efd^trinbigfeit, mit tvet^er 
bie ^f)tilä)m fld& öon ber, bie ©onne unb ben Äometen toerbinbenben 8in(e 
entfernen, fßr t)erfd^iebene Jtometen »erfd^ieben Iji. din größerer SBert^ 
biefer ©efd^minbigfeit gibt jn>ei tjon einanber entfernte ©d^enfet U9 
@d^tt?eife05 ein Keiner bringt biefelben einanber nS^er; toenn fle fld^ fi> 
flarf nähern, boj fle nic^t niel^r getrennt erfd^einen, fo entfielt ein ein- 
fad^er ®djtt?eif. Sin foTd^er Ben?eifet alfo feineSitjeg« baö SfHd^tt)or^anbett* 
fe^n einer $otor!roft. 3d& bemerfe bei biefer ©etegen^eit, ba$ aud^ ffit 
eine !t)ptarif(^e %u${h5mung eine Qlnatogie auf ber Qrbe^ namlid^ in ben 
9{orbUd^tern toorl^^anben ju fe^n fd^eint; bafi biefe aber IBejie^ung gut 
Sonne ^Stten^ ifl nid^t befannt. ^ie Planeten unb bie jtometen fc^eineii 
baburd^ ijerfd^ieben ju feJ^n, baf in jenen bie ©d^werfraft, In blefen ?ßo- 
larfrSfte bie toor^enfd^enben finb.* 

3n neuerer Qtit ffat man in ben t^erfd^iebenortigen (Srfd^ettiungen 
be0 6d^n>eifed eine o!|)tifd^e SSufd^ung gefud^t. SRan )9emtut^ete, ber 
Stomtt Stttn unb @d^n?eif gufammengenommen, fei^ einer großen edi^ttfd^en 
®taWugel ober SB(ofe gtei^, unb baö h?a^ tt>ir »om ©d^vreife feigen, fei^ 
nur bet Wefler beö 8i(^t8. S)a^er jutveilen ber fd^einBar bo<)*>elte 
@^to?eif mit einem bunfetn @trid^ in ber ^ittt unb bie ^elle SogenUnie 
über bem Stttn. ^umbotbt Jtodmod I. 106 nimmt ,,conoibif^e ^uUcn 
!Pon birferer unb bunnerer ffionbung" an, burd^ toeld^e Jene o^Ü^^tn ®r* 
fd^einungen mit Seid^tigfeit erttart twerben. 5£)a8 SWeteorifd^e im Jtometen, 
ber raf^e ffledjfel be« @d^tt?eif8, bo« gelfler^afte ii^t, bie bunflige ®toff* 
lofigfeit bed jtemd tc. brad^ten @ruiti^uifen auf bie geniale 3bee, auf beti 
Kometen bfirfte bie fata morgana eine befonberd gro^e dtoQe f^ieten. — ^ 
Srrt^umKd^ l^at man oud^ ben J&ö^enraud^, ber juttjeiten bie Srbe fibet* 
lki)i, für einen Äometenfc^toeif gehalten, ben unfere grbe i)afflre. £)(e 
lange S)auer cine6 fofd^en ^öS^enrauc^« unb bie fc^neüe SBetoegung ber 
Jlometen ^)affen fe^r fd^lcd^t jufammen, ®etoif ifl, bafI ber @^weif nid^t 
ÄU« ®a9, fonbem au8 trocfnen i5:i^ei(d^en befielet unb ba^ er fein eigene« 
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Ißid^t f^at, fonbeftt nur bad Sontiettlt^t reflectitt. S)ad etfie ^at Sefet; 

3<i& l^atte aSe (Stflatungeit/ bie aitd ben Jtomrten Mod emBr^onifd^e 
(Eirf^einungen , 9lnl^5itfitngen ))on f. g. Urtnatetie, unreife Planeten ic« 
tkx (An IM eine 9lrt t)On ^udfe^rid^t^ (S(^mn| unb ^BfaQ be0 ^tent* 
mtttiüi machen troSen^ fut ungtemenb. 5Dte Bebeutenbe ©teOung, lsDel<§e 
bie i^ometen im ^onnenfs^flem neben ben Planeten einnel^men , nnb and^ 
f^on bie geifleri^afte 3<iYtl&^lt i^rer (Brfd^einung «»erlangen mel^r ^d^tnng 
für fie nnb eine Belfere iBorau6fe|ung ))on i^rem ßtoti, icenn nnd ber« 
fette m^ öerBorgen BJeiBt» 

S)er groge Jte^!k)ter fa)^ in ben Jtiynteten nur ^ojeffe gut Sietni^ 
gung be@ Stet^erd {tüifd^n ben S^Ianeten. Fr. Jnnotinus de cometis t^Ui 
pe M^ ber Orbnung ber 3)taneten aB unb f<^rieB i^nen bie 92atut Ux^ 
fetten ;u aU fatumaUfd^er, io^iattfd^er^ ntartiatlfd^er/ toenerifd^er^ (fokret^ 
lunartfd^er) unb ntercurialifd^er Aonteten. 02ad^ einer fc^cn aUrdmifd^eit 
SSorßeQung, fofern man f(^on in ber 0l5niergeit bie Jtometen für \>tt4 
fd^iebenartige Jtinber ber $(aneten l^ielt unb bamad^ i^re Sebeutung Be^ 
{iimmte. Jtinber bed 3u^iter unb ber iBenud n^oren gutartige Jtonfeten/ 
toeld^e (Biüä berfunbeteu; Jtinber bed Saturn unb SRard bagegen SBofe9 
Jjetütnbenbe .ftometen. Jttnber bed SRerfur ivaren Jtometen ))on gute« 
ober fd^limmer 99ebeutung/ jenad^bem fie ntit jenen anbern $taneten in 
Soniutictlon famen. (Serbin«, ©d^otie gu 93irgiie Qleneiß X. 272. 3»att 
fjcittt ))ie0etd^t fd^on bad aSer^altniß ber Jtcnteien ju ben ^lanetenBai^nen 
ti'al^rgenomnten ober ad^tete man nur auf bie sufaQige SRa^e ber Jtcmeten 
vnb $Ianeten. ^a $Iace glaubte, jeber Jtomet Befd^reiBe eine (SKipfe um 
itvei (Sonnen , al^ SBrenn^unfte biefer (SQit^fe, er v^erBinbe bemna^ unfet 
@0nnenf!^fiem mit einem Benad^Barten. 5Der ®ebanfe ivar t)oetifd^^ aBer 
untid^tig. %. S^. ©d^uBert glauBt; bie «Kometen fe|en irgenb einen 
Stoff in ber ©onne aB, ba fie, toenn fie fid^ öon berfelBen icieber ent* 
feraen, Heiner unb ffirjer erfd^einen. SSgt, Schriften beffelBen V. 57. 
@ruitl^tiifen glauBte, aQe Planeten unb SRonbe feigen nur gufammengeBailt 
aus ben Keinen J^Sr^pcrn ber Äometen. @o erllärt er bie OlinggeBirge bed 
SKonbed aU Jtometenfugeln. ^ud& bie UneBeni^eiten, bie ©d^rSter am 
Saturnring fa^, foHen nad^.®ruit^uifen nur Äometenfugetn feJ^n, bie^iet 
jufammengcBaOt flnb. JBg(. beffen 9lnaleften. 

©teffend.gtauBte, bie Jtometen feigen nod^ untioQenbete $Ianeten^ {eben 
planet fej^ juerfi J^omet gettjefen, unb fo aud^ unfre ffirbe, <Sx fudjte ba* 

SB. !D{ e n } 1 1 , 9laturf un^e l. 4 



50 

tottd bte »erfleinette 9Io?a mt^ Sronna ber Qrbe ju ctnbeti. Snbem bfe 
(Erbe in {intern Jtometettiuflanb bem <Sonnenfettet gang na^e gefommen 
fe9 , ^5tte baffelBe anf i^m ganjeit OfeerfU^e iene ttefeni^afte ^fbnjen^ 
iDett mit ber üft entf^tetd^enben 5i:^(eTn>elt enttDidelt , bU ie|t unter ber 
JOitxflii^t ber (Srbe begraben liegt, unb bie toieber (5tte untergeben muf» 
fen, fobalb bie (Srbe fid^ toieber üpn ber ®onne entfernt ^be unb erfaltet 
fei;. Ofen nimmt im ®egenti^et( m, bie Jtometen fe^en erfi na^ ben 
$(aneten entftanben unb l^Stten jtvar bad SBefheben, aber nid^t mei^r Jtraft 
genug, Pannen ju Ererben. Urft^rfingtid^ fe^ bie ganje <B\iffin, bereu 
aRittel))unft bie (Sonne ifi, mit ^etl^er gefuHt geniefen, biefer i^abe fi($ 
{ufammeng^baQt ^ei(8 jur Sonne, t^etM ju ben $ianeten. SBad nun 
nod^ t)om ^eti^ übrig geblieben fe)^, bad ))erfud^ f{d^ aud^ nod^ jn« 
fotttmengubaKen, koerbe aber immer toieber aufgelöst. S)er ©^n^etf fei) 
ber na^fd^te^^enbe Sletber, gteid^fam ein jerriffener <Satumudring, Uwx 
biefer {Ring fleQe nod^ im Umfreid eine9 $(aneten bar, auf n^eld^e 9lrt 
{id^ ber ^et^^er urf^rungUc^ fiberaQ an€ ber @^^ire in einen {Ring unb 
mtd bieftm in einen Jtem gufammengejogen l^abe. Sferner glaubte Ofen, 
bie J^onseten pr^en fid^ jum ^l^eil in bie (Sonne, n?ie bie ÜReteorfieine 
Ottf bie Qrbe, unb feigen fotore SReteorfleine in bemfetben ®inn, in bem 
man bie SReteorfleine ]|F)Ianetarif^e Jtometen nennen fönne^ jum ^ffdt 
aber entfernen fte fid^ toieber \)on ber Sonne unb fd^manfen im unenb« 
(id^en fltaum ^erum, bießeid^t aud^ nad^ einer anbern Sonne, i^ieQei^t 
)}on nod^ mel|^reren abu?ed^felnb it'olarifirt. iDiefe mag man fi<^ bann aU 
(Boten bei Uni^erfumd benfen, bie ))on Sonne gu Sonne tanjen. 

3)a8 aOed finb n^iOfu^rlid^e a3orau9fe<^ungen. ^ie u^al^re Sf^atur 
unb inabefonbere ber S\t>id ber Jtometen ifi nod^ nie ergrunbet toorben. 

SAt pMiiU^i unb unern^artete (Srfd^einung ber i^ometen, i^r un^eim« 
lid^d 2id^t, i^re oft fdpredenerregenbe ®roße unb @e{latt ma^te f!e ^on 
ie^er ben SSölfern fur^tbar. ^an l^ielt fie für bie diut^e m Somed 
(Sotte9, ober für ein flammenbed Sd^toert, ba9 Jtrieg unb großes aSer« 
berben 6ebeute. 9ßir{ttd^ traf bie Srfd^einung eines grofien Jtometen 
mel^rmatd mit tvid^tigen unb fd^redRid^en SBeltereignijfen jufammen unb 
fd^ien fie ju bertünbigen, loie aud^ ber berühmte grofe Jtomet t?on 1811 
ben Untergang 0la)>o(eond. Snbefl finb aud^ gro^e Jtometen erfd^ienen, 
ol^ne \>af fid^ etmad äßid^tiged zugetragen ^Stte unb nod^ me^r ber 
grillten toettl^ißorifd^en Jtataflrot)^en finb erfolgt, ol^ne bap ein Jtomet 
erfiii&ienen n?8re. 
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17. 
9er JHlmi. 

S>ct 9Stnb trfe^t und Bei ma^i ba6 fei^tenbe <Sotiiien(td^t. Ht fielet 
im @0minet, tot^ er bn langen ^age tcegen entBe^rti^et i% totü nie» 
btiger, im SBitttet bagegen, n?o er tSngete 92a$te {u erUud^tcn l^at ^ieX 
l^^er. ®ein Umlauf ift fo eingeri^tet, ba^ er bie Qüt auf eine fitr unl 
juferfl Bequeme Seife in SBod^en uab aXonate eint^eitt. SRit einem 
ffiott er ifl ber Jtne^t ber (Erbe, ben (SrbBeH)i>:^nem jum SDienfl gefd^affen« 

SBad er fonfl n^^^ für eine SefUmmung l^Ben fönnte, ifl und ^er^* 
iorgen. Slud allen Unterfud^ungen^) ge^t l^er^or^ ba$ er feine 9ltm9« 



*) 2)ec Berühmte IBefTel fagt: „Ohtn an ^e^t eine enifd^tebette mib Yo\^ 
tige Chrfal^tung, tifimlid^ bie, baf ber SRonb, toeitn er ^ox Strßettien )»orüBergel^ 
snb fte alfo f&r einige S^ii j^erbedt, genau fo lange «»or t^nen \>tmtiU, aX§ fem 
iDttt^mefTer etfmrbert; cd )otrb babtttd^ unmiitelBat Betoiefen, bafl ber SSBeg, a»f 
toel^m bad £td^t ber Sirfleme gu nnferm 9(uge gelangt/ gerablintgt BletBt/ toie 
nnmer aud^ gu ber 3eitf )vo er ^art am i^lonbfdtlJtr vorBetfül^ct. 2)ad !önnU 
nt<(t fel^n, u>enn biefer Seg butd^ mt Sftonhatmo\\>fi&ct ge^en mttgte/ benn in 
biefer mü^te f[(B eine ^tral^IenBred^ung erieugen }c. Man ffat gtoar ntc^t ge^ 
leugnet to>ad fld^ burci^aud nic^t Idugnen Idgt, aBer man l^at gefagt, ber SJlonb« 
tanb fe^ burd^aud mit l^ol^en ©eBtrgen etngefa§t, l^inter beren, nur \)on »erbünnter 
2uft umgeBenen ®i))feln \>it Sterne »erfi^toinben ; btefe SDerbfmnung flnbe aBer 
tn ben Xf)&Uxn nUf^t fiaü, unb l^ter fet) bie $Ctmof)}]^dre fo bid^t, bafi man ftd^ 
batin gang Bel^agltd^ füllen fdnne. @tatt fo gu raifonntren/ l^dtte man red^nen 
fetten, ä^ toitt biefed ^un, unb baBei foloo^l bte angenommenen SlanbgeBirge/ 
oBgleid^ fte an melen fünften M 9tanbed nid^t i^or^anben f[nb, ald att(( tint 
$^]^e berfelBen, n>eld^e felBft bte fül^n^en fforberungen ber 9ß>i0of aten ber $Ctmo« 
ft)^dTe üBerfd^reiten tvirb, ndmltd^ eine ^^l^e )>on 4000 ^oifen gugeBen. 3)a0 
iSefe|^, baß bie IDidBttgfeit ber Snft f(d^ ^»erl^dlt, tote bad fle gufanunenbrüdEenbe 
^etotd^t, gtBt nun^ to>enn man bie l£em))eratur an bie <S^|e ber 9ianbBerge an^ 
thtn fo gro$ annimmt, ald an bem Sufe berfelBen, toeld^ed fut; bte SSert^etbtger 
bet mf)mf>fp^xt bad Sßortl^eU^aftefie ifi, bte S>td^te ber £nft in ber ^iefe ntdftt 
«Bttuil breimal fo groß. aU in ber ^Sf^t t)on 4000 S^oifen ; alfo ben Barometer:» 
flanb an ber toal^ren DBerfl&d^e M SRonbed nod^ nidj^t eine $artfer iinit l^odft; 
alfo ben fftama fo leer t>on Snft, baß fdj^on eine fe^r DoKfommene 8ttft^um)>e er« 
fotbetlt(^ i^, t^n fo toeit an^uleeren. SffioQte man eine merfüd^ bidfttere £ttft anf 
bet JDBerfi&d^e M S^onbed and ber SHed^nung l^eraudBringen, fo tourbe man enti« 

4» 
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f!|)^5re, leine Suft unb fein aBajfet icfl^t, ba§ er ein butdJauS trotfene^ 
itnb Uf)U^ ®ijliiin iH, teil und alfo au^ üon leBenbigen SSetrol^nern bed 
SDtonbed feinen SSegriff ju tnad^en ^^ermigen. 

Uralt «nb au^ jiemtid^ erftärtid^ ijl bie SSorpeUung, bicfer 2Bonb 
fe9 iuJtger at« bie ffirbe. SBefanntlid^ tel^an^teten bie alten 2trf abier, 
alter ju fe^n al3 ber 9»onb. ßupatl^iu« ju -Sliaö n. 78. Jtreujer/. 
©JpmB. 2te ^tufl. IV. 80 glouBt annel^men gu muffen, bie (Sage Bejie^e^ 
fl^ nitt auf fe^r alten SWonbcultu« ber 9lrfabier. aber e« l^anbelt fl^ 
i^ier nid^t um SRonbcultud, fonbern um ein alted inftinctartiged ©efS^l ber 
aSölfer, trel(i^eg bem SKonb eine untergeorbnete ©teile jutoeift. S)er 0latur* 
)filf)ilo^oXil9 Steffens bilbete fid^ ein^ ber 9Ronb fe^ ein Mn\> ber @rbe, aud 
bem (SrbfSr^er geboren, ^ie Srbe fe^ ald ^in Stomtt in bie ©onnen^ 
nal&e gefd&n?ebt, öon ber (Sonne beftud^tet tüorben unb fjcAt bei i^ter 
Sludfe^r ben SRonb geboren,*) ©ruit^uifen im ®egent^eil lie^ ben SKonb 
«ud unzählbaren SReteoren entfielen unb erflSrte bie befannten Stunb« 
gebirge unb .^tnoten im SRonbe aud nad^ unb nad^ jufammengebaUtett 
Äugeln, (gd bebarf fold^er $]^antaften nid^t. 9Bir n?iffen fo tvenig, o6 
bie Srbe urft)runglid^ mit ber @onne bereinigt njar unb fid^ nur öon i^r 
getrennt ^at, ober ob fie fid^ au^ toeiter Sferne unb ganj anberem 3Ratetiaf 
tejie'^enb erfl ber @onne genähert l^at, als rvit bajfelbe öom ÜWonb itt 
tBejiebung auf bie (Srbe n?iffen. 2Bir fonnen nur öorauöfefeen, ba^ baS* 
felbe ®lieberungögefe|/ toad ©onnen i»on 5^taneten trennt, aud^ $lanetea 
yyon Trabanten getrennt l^at. 

ß^arafterijlifd^ aber i^ iebenfalld ber ©egenfa^ bed SRonbed einer» 



Weber eine Jtdlte aitd bem S^onbe, gegen toelc^e bte St&tk unferet $ole gewaltige 
^t(e fe)^n toütbe, ober eine f^eciflfd^ fo fd^toere £ttft annehmen muffen, bafi bie 
fd^toerflen ©aparten, toeld^e unfere ®^emi!er entbecft l^aBen, nod^ feinen S3egrtff 
bat)on geben. — JDcr SWonb Ijiat feine Suftj alfo audj fein Söaffcr, toetl cd, toc^ 
nigfleng im fßtfpgctt Snftanbe, ol^ne ben JDrutf ber Snft üetbunficn tourbc; alfa 
aud^ hin Seuer, n>eil ed ol^ne Suft ntc^t Brennen fann. 3d^ nBerlaffe Sebem, fEd^ 
bte ^erl^dltniffe auf bem IDf^onbe o^ne £uft, auf bem fiarren Sl^onbe^ auf ben» 
§9lonbe , ol^ne ^euet, bet aBet 14 ^age lange 9t&ä^it l^at, andgumalen. 9lt(^t 
«nfer unftc^tBarfled Snfußondt^tetd^en fann bort leBen." ^araud erließt benn* 
and^, bafi «d feinen ^ulfan auf bem Ttotiht geben fann, koeil fein Seuer« 

*) 3n SBe^eld ©ebid^te (S. 90 toitb bte ©ebutt bed äftonbed gefd^ilbett, ta)te 
ber !D2onb jum erjlenmal in bet 9la^t ber (Srbe toU il^r eigenem ®ef^enft gegen« 
«Bertritt. 
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, feitd gegen ble Sonne, anbtetfeftö gegen bie cBern obet «ntetn ^Planeten 
4tnb Aometen. 3m SRonbe nehmen mit bag Sattem bed lobten unb ^- 
fianten n>a^r, b>a^renb in ber (Sonne baS $rin£i^ a(Ie9 Sebend, in ben 
obem 5ß(aneten unb J^onteten aber baS Sjcttcm be0 Sluffigen unb S)e^n» 
baren gefunben tDirb. 

S>tx aRonb tp »tet Reiner aU bic grbe, ba er nur 468Vi geogr. 
4Keiten im 5)urd&meffer f^at Sr ifl 51,803 3»eHen i^on un8 entfernt, feiert 
iin0 immer nur bicfetbe ®dU ju (o^ne um fld^ fetbjl ju rotiren) unb 
brauet JU feinem IBauf um bie (Srbe 27 ^age unb nid^t ganj 8 (Stunben, 
bie aber ju 29 Sagen unb nid^t ganj 13 (Stunben toerben, fofern unter* 
bef bie (Srbe felbji fl$ fortben?egt unb ber aWonb il&r n?5^renb feinet 
«eigenen Umtaufed nad^(aufen mu$. Wtan nennt erflered ben einfad^en n^a^ren 
ober flberifd^en, le^tereS ben fj^nobifd^en Umlauf. 0ia(^ if^m tüirb bie 
B^it in SBod^en unb 3ßonate geti^eilt, kvie nad^ ber @onne in Sal^re^ 
3a^reS;eiten , Sage unb ^a^U. @d )}erbient bemerft }u tverben, baf 
ber Wonb um bie @rbe jiemlid^ in eben fo ^iel Sagen umlauft, ald bie 
Sonne braud^t, um fid^ nm fid^ felbfl ;u breiten. Qlud^ gleidj^t er ber @onne 
in ber fd^einbaren ®r5^e. 3)od& ttjed^felt biefe le|tere nld^t nur nad^ bem 
@rabe ber Suftburd^fid^tigfeit, fonbern ani^ nad^ ber (Entfernung. JDenn 
bie «Parattaxe beS 3Ronbe8 fSttt jtoifd&en 61' unb 53'. 5)ie f. g. »l* 
bration beö aWonbed, ein IcifeS ©d^n^anfen beö aRonbranbe«, wobei n^ir 
balb auf ber einen, balb auf ber anbern <BtiU ©erge fe^en, bie unS fonfl 
i?etbed(t bleiben, erßSrt fid^ aud bem Umßanbe, ba$ ber SJ^onbSquator 
nid^t fenfred^t auf ber aWonbbal^n jle^t, fonbern ber nieberjieigenbe Änoten 
M »JHonbaquatorS in ber (Sflipttt jietö mit bem aufjleigenben ber 5Konb* 
ba^n in ber <Söi»)tif jufammenfättt. S)aö ift bie gibratlon in ber Sänge: 
daneben gibt e8 eine jtoeite ber ©reite, bie öon ber Steigung ber Wo» 
tationSare gegen bie $a^n abi^Sngt unb enblid^ eine britte, bie )^axaU* 
flftlfd^e, bie öon bem öerfd^iebenen (Stanb^junft beö ©eobad^terd auf ber 
<8rtoberflad&c abfängt, 

S)er aWonb iji tooHer Oebirge' unb fie flnb toer:^a(tnlpmaf ig toüt l^ö^er, 
ÄÖ bie ber (Srbe. 9lm meijlen treten l^eröor bic Olinggebirge, 3Banbe um 
gtoje tiefe J^rater, au8 beren SKitte fid^ jutoeilen loieber ein l&o^er Serg 
ttf)tU, SSiele fold^e diinge liegen neben einanber^unb bebeden ben SIRonb 
tok Blatternarben ober n>ie bie 9lieberfd^lage toon Stafen auf einer ge» 
trorfneten ©alfenfugel. SDajlrifd^en lommen aud^ langgeftrctfte gangen* 
geblrge vor unb elnjelne Sliöen ober ©djrammen, bie. tief burd^ bie £)ber* 
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flache beS 9Ionbe9 eitijufd^tteiben fd^einen; enbtid^ mmirifi^e H^tfhetfm. 
3n Sde^ug auf bie gfatbe unterfd^etbet man BrSuntid^e bunfte ^Udfen, ble 
man ittig SReere nennt. lEBa^rfd^einlid^ ifi eS bie ntf^rfingttd^e Obet^ 
{fSd^e bed ÜXonbed^ erfl fpStet jertiffen burd^ bie t)ulcanif<^en Jtratet. 

aWan fielet bie SWonbberge fel^r fd^ön burd^ö getnroi^t. 3Benn man 
f]e im $rofi( bettad^tet^ n){e f!e )>on ben fd^rSgen (Straften ber @onne 
j[e mel^ unb me^t beleud^tet trerben^ fo fe^en fle genau fo aud, toU bte 
SHpen/ »enn man fie au8 n^elter gerne fle^t. 9Won fielet einjetne ©i^fet 
glanjen^ toa^renb bie X^iUx nod^ bunfel llnb^ bann baS (Sonnenlid^t f]d^ 
ausbreite unb nid^t minbet erfennt man bie 9Bit!img unb IBeivegung 
ber ©d^tten, beldje bie SBergc auf tiefere ©egenben ircrfen. 9lud^ bei 
©onnenfhtfierniffen fann man an bem fd^arfen Staube^ ben ber fd^n^arje 
ÜRonb auf ber ©onnenfd^eibe f!t)iegeU/ beuttid^ bie Serge erfennen. @ie 
finb fd^^n lange ein Sieblingdgegenjianb ber SBeobad^tung. ®d^on J^tMd 
gab 1647 eine ÜRoubbefd^reibung (selenographia) fftxaui, Zohia^ 9Ra!^ 
entwarf l^unbert 3al^re f^)5ter bie erfte SWonbfarte. (Sdjroter gaB 1791 
in f. fetenogra))^ifd^en gragmeten eine SRenge ®!|?ecialfarten ^om SRonbe^ 
bedgl. Se^rmann 1824. 5£)ad t^oQenbetfte SBer! über ben SRonb aUt 
fd^rieb in neuerer Seit 3Rab(er. 3n SBonn mürbe 1854 ^bx grofeS 
Oleltef be9 SRonbed yax <Sd^au audgefietlt. 

S)ie ©ebirge am 9Ronb!t)ole finb bie einjigen in ber SBett^ fo ujeit 
toir fk fennen, bie immern?S^renb ©onnenfd^ein ^aben^ bie furzen Sfin^er«* 
niffe ait9genommen^ ivenn bie (Erbe poi^^m SRonb unb ©onne tritt, ^iet 
unb nirgenbd anberdn^o l^Stten bie Semmel beS Sonnengottes errid^tet fe^it 
foQen. ÜKSbler, )ßO)pvXan ^ftronomie ®. 166. Sftu^er toar in f&m 
unb SRSbtere ^Beitragen bie 9R5gUd^feit em>5l^nt n^orben, eS fonnteu m 
fotd^en fonnigen SRoubflellen Organismen teben^ bie ju i'^rer Qxx^mi etrig 
®onne beburften. ^Oein atier OrganidmnS ift öom luft«» unb voafferlofett 
9{onbe auSgefd^tofen. 

^ie 9Ronbberge finb abfolut nid^t fo ^od^ n)ie bie @rbberge^ aber 
retati)9 )>iel l^Sl^er^ tctil ber SRonb fiberl^aut^t ^itl fleiner ifi, atS bie 
(Srbe. 5Der i^d#e ßrbenberg, ber J^intfd^eniinga in Ofiinbien ^at 26,436 
$arifer %u% ber l^od^ße SXonbberg Setbni} nur 25,200} bann folgt S>bxfd 
mit 25,000 unb ^^uJ^gend mit 19,800 Sfuf. ^axt fjat f!e nad^ grofle« 
fllfhronomen unb Slaturforfd^ern benonnt. ®ie j^fater finb fe^ tief, bet 
tiefße aSernounie mift 18,000, ^leomebel 15,000, beibe bei einer ^tiit 
t)Ott nur 3Vt üKeiUn. So ti«fe ^(bgrunbe finb nirgenbS^ auf unferet ®rbe 
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)u finben. S){e bttnfeln Sü^e ober 0iHZen laufen btsTd^ bie dtunbgditge 
«ber Stxattt mitten hnx^, §um Setodfe, ba^ fie fpain a(d bUfe ent^anben 
{!nb. 5Die leidsten f^neetveiflen (Btral^len, bie fi^ tont iRinggedtse Sl^d^o 
etcentrifd^ ausbreiten (unfern \yom oBem SRonbtanbe) finb eben fo koie bie 
bunfetn StetfeU/ bie f. g. SReere^ nut eine un9 bi9 ie|t unerflStU^e 95t« 
Bung bet JDbet^a^e, benn fie laufen über SSerg unb S!^a( fort^ toic tud^ 
bte f. g. Sy^eere in ii^ren bun!eln Statten gati} eben fold^e Jbrater^ Serge 
unb dlill^n geigen, ivie bie lid^ten (Stellen. 3R5bter toagte fie and ®a8« 
^mungen gu erflaren, bie )9ulcantfd§en Urf)ptungS, fd^rag über bte Ober« 
flSd^e gelaufen fe^en unb eine unaudtöfd^lid^e @^ur jurü^getaffen ^fitten« 
Statt gtaubte früher, bie teu^tenben fünfte, bie n?ir auf ber ber» 
bunfetten jDberfiSd^e bed SRonbed bti ÜKonbftnfierniffen fe^en, fe^en Sud« 
btü^e toon Sutfanen. @elbfl ber filtere ^erfd^el glaubte baran. 3nbe§ 
Ifi fein Seuer auf bem ÜRonbe tniglid^ , tveit er feine Sttmoft^^re f^cit. 
Slrago, Unterl^attungen, beutf^ )»on @rieb VI. 425. 

5Dad Beben auf bem 9Ronbe fönnen toit und nad^ unfern ®ekDO^I^elteit 
ni^t ^otb benfen. S)er SRonb f^at h^eber 9Baffer ncd^ £nft, alfo aud^ 
feine ^flattgen unb ^^iere. S)ad ®ebirge ^ant unmittelbar in ben Sben 
Slaum l^inein. S)er SRonb ^at feinen Sag. 3)er ^immtX erfd^eint auf 
im aßonbe fietd üoKfornmen fd^kDarj unb iomn ed aud^ Sag ift, fo ^el^t 
bie €onne nur ald eine glü^enbe ®4eibr o^ne Strahlen auf bem fd^toargeti 
^intergrunb. 3)er SRonb ifk ^umm. 9?le fann bort eine stimme, ein 
Son vernommen toerben, benn er ^at feine £uft. S)ort l^errfd^t ekDiged 
Sd^tveigen. 3(ud^ fann megen ÜRanget an Suft bort feine ^Smmerung 
fe)^«/ fein ßid^t in bie befd^atteten $art^ien einbringen. S>df)n bie Sd^en 
auf bem SRonbe rabenfd^warg finb unb nid^t ben minbe^en Slberfd^ein 
ober @d^immer einlaffen. S)ie ^cn ber @onne befd^ienene (Srbe toirft ba9 
Sonnenltd^t aU (Srbfd^ein auf ben SKonb gurüdf, tole ber ))Ott ber Sonne 
beft^ienene SRonb bad @onnentid^t aU SKonbfd^ein auf bie Srbe )»lrftt 
Sir fe^eu/ trenn ber 3»onb fi(^elf5rmig ind erfte 93iertet tritt, bie ib« 
i^ge bunfle 6d^eibe beffelben t)on einem mllben Sld^tfd^immer übergofput^ 
b einem btäutld^en 3RUd^Ud^t. 5Dad Ifl ber (Srbfd^ein. (Ed )eigt fid^ auf 
bet Seite, toeld^e ber fonnenbegtanjten ®iil^tl entgegengefe|t Ifl, am 
Wljlen. 

93om ÜKottb oud gefeiten erfd^elnt bte (Erbe am tief fd^toatgen 
<6immel n>le ein rlefenl^after SRonb. ®le ßebt nSmlld^ aM ungeheuer 
gtofe Sd^etbe befiSnblg feß am 4Hnunet, benn ber SRonb fcS^rt li^ 
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immtx nur eine Seite pt, auf {ebem ipttnft bed SDIonbed fielet man olfo 
bie (Erbe auti^ immer nur an bemfet6en Ort am «i^immet^ bie gang ge^ 
ringe ^felveid^ung ifl faum merfli«^. 3)ie Srbfd^eifie mad^t für bf^ 
§Beo6a^ter auf bem SRonbe {eben 5lag ade toier $^afen bur^, iji SReu« 
ober 9lad^terbe, erfted OSiertel, SoQerbe unb te^ted Viertel. 3n berfeKen 
Seit bre^t fie bem SRonbe ade i^re Seiten )u unb jetgt i^m nad^ einanber 
ade i^re (kontinente unb 9Reere. 

Sermoge feiner 9lnjie^ung8fraft Betoirft ber SRonb auf ber Beioeg- 
Ud^en 0Berf[5d^e ber (Erbe/ bem SReere^ 6b6e unb S(ut^, eben fo auf 
ber oBern Seite ber Qltmof^^Sre, n?aS loir aber faum f^uren. ÜRan l^at 
Beobad^tet, ba$ ed bei june'^menbem SRonbe unb in ber @rbnai^e beS 
SRonbed me^r regnet, ald bei abnel^menbem SRonbe unb in feiner Srb«* 
ferne. ÜSan finbet bie Sforfd^ungen barüber gefammelt in Qfed^nerd Sd^tet« 
ben unb ber SSonb 1855 S. 177. %ud^ n?ir!t ber ORonb auf bie Sßflan^ 
gen ein unb n?enn Bier bad ®ebei^en uber^au^t y^on ber Sonne abl^angt^ 
fo bfirfte bod^ bie $eriobicitat im @ebei^en jum ^^eil bem 3Ronbeinf(u$ 
gugefd^rieben n^erben !5nnen« Sd^übler fanb eine lOja^rige $eriobe im 
SBeinertrag ubereinftimmenb mit ber 19iS^rigen $eriobe / nad^ n)eld^er ber 
9Ronb auf biefelben $un!te feinefl f^nobifd^en Umlaufet an benfelben 
üRonatdtagen gurudffel^rt. 9Ran muß fid^ ^ier \>ox 93oraudfe|ungen l^üten^ 
um^ nid^t in aftrologifd^en Aberglauben gu faOen , barf aber aud^ ni<$t 
k)erf5ttmen, ber SBa^rl^eit burd^ ^eobad^tungen na^er ju kommen. 9lm 
metflen ifl man in SSoraudfe^ungen über ben @inf{u§ bed SJ^onbed auf 
getb nnb Seele ber Xi&iere unb felbp be8 3Renfd^en au8gefd^tt?eift , boi^er 
biefe« StoipiUX gegenwärtig in ber ffliffenfd^oft arg verrufen ifi. Unb 
bod^ ifi aud^ ^ier ein bem ber Sonne untergeorbneter Einfluß be9 SKon« 
be0 untoerfennbar, jumal bei fenfitit)en 0laturen. 

3m ^eibnifd^en Sltert^um unb nod^ jie|t bei l^eibnifd^en 9Söl!ern er«* 
f^eint ber SJ^onb immer in QSerbinbung mit 3auberei/ mit ber Qlnrufung 
unb ongebtid^en Q^intoirfung bSmonifd^er 9Rad^te. 3n ber d^rifllid^en Seit 
^t , man freunblidl^er bon ifysi ju beuten angefangen unb unfre l^ieber« 
Wd^er iPnb nod^ ie^t mit emipflnbfamen Seufzern unb »ettrauUd^en 5ln* 
reben. an ben Heben Wlon\> ahgefüdt. Sein Slufgc^en in ber. SWad^t er» 
freut baS unbefangene ©ernüt^ unb T^at etnja« geierti^e«. 3)od^ regt fid§' 
no(^ ein 9le^ bed alten 3auber»>efend in ber SKonbfud^t unb ber Sia^^ort 
franf^after ^emm mit bem ©eflirn ber 0lad^t l^at nod^ nid^t aufge^irt^ 
8|td mft einem un^elmli(^en Sd^auer gu berühren« 
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OBgtei^ toir nun ble öon ®ott elngefe^ten «gerrcn ber (Stbe flnb^ 
liegt cd bodj naf^t, einen J&immeWttrver , ber fo fel^r t)on ber (Srbe ab» 
^Sngig tfl, in irgenb einer SBejiel^ung an^ ju und }u benfen; n)te toenn 
it)ir auf einem großen <S(l^tffe lange lange butd^d Seitmeer füllten unb 
immer l^inter und eine {tveifellod ju unfrem <Sd^ife ge^9rige @^alut)t)e 
fol^ren fa^en unb bod^ nie erfahren, 06 fie leer ober toa9 batin iß. 
@o\)iel aber bfirfen toir und eingejie^en, baf ed bie jarteflen ©aiten flnb, 
bie fiSer unfern (Srbbatl gefipannt unb leife t>om 9Ronbe ierä^rt in unfrem 
Slerijenleben toieberflingen. 

aSon bem ßmd unb ®efen ber 3!ra6anten anbrer Planeten Riffen 
tt)ir lebiglid^ nld^td. Sir beneiben üieUeidJt ben 3u»)iter, ©aturn, Ura» 
nttd um bad fd^5ne ©d^auf^iel, bad i^nen i^re fielen SRonbe barbieten, 
tiber n?ad il^nen biefe SRonbe fonfl nü|en unb n)o;u fie ba finb/ ijt eilt 
@e]^eimnif. 

18. 

Sie Monmbtx- nvlb Sinsnfirntteott. 

6d^on lange nennt bad Sßvlt bie am 10. ^ugufl l^Sufig öorfommen« 
ben @ternfd^nu!p:0enfa(le ben @trom bed ^. Saurentiud, ald ob ed 8euer« 
funfen öom 8loPe feigen, auf bem ber J&eilige öerbroimte. 9lm 13, 
(12.~14.) gioöember ifi ein gleid^jettiger %aU jaT^lreid^er ©ternfdJnuWen 
unb Seuerfugeln no^ öfter unb in reiii^erem SRaa^ h>a]^rgenommen n>or« 
ben, indbefOHbere 1799 bon «i^umbolbt in @ubameri!a unb 1832 in ganj 
^ro^a. 3n geringerem aßaaf fommen fold^e SRaffenfSOe au$ in an* 
bem Sa^red^eiten üor. 3« bea^ten ip, bo^ bie brei Sflotoembertage ben 
btel ftiti^^m grfi^lingdtagen (12—14. SKai), i)or beren grofi fi^ ber 
»anbmann furztet (^ancraj, <Sertoaj unb ®onifaj) im flUinge bed 3abred 
fltabe ^egeniiberflel^en. SÄan i&at grofie @ternfd&nu))!j)enffiae aud^ fd^on 
Wer beobad^tet. Dlaffen, »leife nad& Sdlanb IL 162 gebeult elned fe^r 
^Tofen )}om Sal^r 1595^ gibt aber ben SKonatdtag nid^t an, 

SWan glaubt nun, biefe SWeteore nld^t bcffer erflSren -ju Önnen 
ttufer burd^ bie SSoraudfe^ung cint^ ganjen ^eered fold^er fleinen {ometen« 
artigen Sefen, ble In einem (Ring um bie Oonne laufen unb beren SBa^n 
ble gtbenbal^tt burd^fd^nelbet, njorauf fi(^ bie SWeteore in unfrer Sttmo» 
f^^äre entjfinben unb fld^tbor toerben. SRan glaubt, aud i^rem SSorbei» 
ge^en bor ber @onne aud^ mand^e bid^er unerftSrtld^e aSerbunftung ber« 
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fetten etnSten ju tinntn. ^umBotbt, ^edmoS I. 137. 398. Sgt. au$ 
Me ®temf(l^nu!|p))en bon ^ii^, 9la#en 1849. @t¥t<nanb l^elt fie für 
StaBanten bet @rbe, )ßlamiax\\^t J(oineten. Sftotie!^, neue Olotijen XL. 
fRx. 17. iDaffelBe gtan'Bte fd^on ®5ned in feiner ®r!t)ebition bet fßl^J^fio« 
logie (5. 91. S)iefe Stnfid^t bürfte bod^ too^t aud^ SderMfid^tigung toer« 
bienen. 0?immt man an^ fie bettegen fid^ ntd^t um bie <&onne/ fonbent 
in einer ^iel engern/ iebod^ eHt^tifd^en f&oiffn um bie (SxU unb bnrd^« 
fd^neiben bie @rbatmof))^Sre nur in ii)xct (Stbennal^e, fo taffen fid^ baburd^ 
bie Sf?oi)em6ermeteore jtt?ar nid^t genügenb erfläten, unb i^ auffaßenbe^ 
(Srfd^einen gerabe in biefem Süi)ßunU ifl ber Sotaudfe^ung einer 9Ka{fen^ 
fIrSmung um bie @onne gfinfliger; allein man ifl mit ber dted^nung bod^ 
nod^ nid^t ganj im Steinen. iBiele Sa^re lang bleiben bie dlov^emBemte« 
teore aud^ ti^al^renb fie bod^ regelmäßig trieberfel^ten müflteu/ h?enn bir 
(Srbe ia^rlid^ in i^re (Strömung einträte. @d ließe fid^ nun tt»ol^t eine 
Jtombination ber (Srbfometenba^nen mit ber (Srbbal^n in ber 9lrt benfen^ 
bafi an einem gctoiffen $un!t ber le|tern eine SKeT^rjal^l jener SReteore in 
bie ßrbnä^e träten, unb n^enn e8 erlaubt i% in biefen ©ebleten ju trau* 
men, fo ließe fid^ bemnad^ )^on ber ^a^n, tveld^e bie @rbe um bie (Sonne 
jie^t^ aud^ auf bie SSa^n^ treidle bie @onne um bie ßentralfonne ^iel^t, 
itnb iDon ben ®rb!ometen auf bie ^onnenfometen ein (Sd^luß litf^tn, unb 
n>ir fSnnten^ n^enn bie (Sonne anf il^rer SSa^n um bie Sllc^one einmal 
öergteid^ungdtrelfe ba angelangt feJ^n hjirb , too bie (grbe iS^tli^ Im 0lo' 
)9ember anlangt/ !t)^S^Ii<^ burd^ bie @rfd^einung einer nngel^euren SRenge 
i9on Stpmttm äberrafd^t iverben, bie f!d^ im ®onne \>ixf^alUn tofirben, 
tvie ber ®temfd^nu:|)))enfan im O^obember jur Qirbe. Sennd nid^t todfyt 
toare, fo tvare ed bod^ fd^on. 

3{udgangd^unfte ber ®temfd^nu^^enfaQe am «igimmel finb im Sit» 
)9emBer l^au^tfad^lid^ ber ©tern Stlgol im $erfeud , aber an^ im Sötveo/ 
Im £)rad^en nnb 0lorbi5ol. ^umbolbt I. 126. 5lu3 bem (Stern y leoni» 
famen in einer einzigen Stunbe 34,640 (Sterufd^nu^llpen ^er^or, ont 
13. 0loto. a)ie J&o^e unb Entfernung , au« ber fie fommen, laffen fie 
atö {odmifd^e, ni4^t aU terrefhifd^e X&x)^tx erfd^einen. 

3n ben Salären 1832 unb 1833 unterfd^ieb man hd bem großen 
6temfd^mt!j)i)enfaae 11.— 13. 9Roi>. na^ 5Poggenborfö Qlnnalen ^3. 38. 
6. 551 1) bloße rafd^e S3li|e ol^ne J^ern, 2) v^od)>^oredcirenbe i^inien 
Sum S^eil irifirenb^ 3) eigentlid^e @temfd^nu!|)^en/ 4) Sfeuerfugeln, 5) lang« 
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fme ttitb eti^txt iii^atitptx, bie ^ItX ISitget fl^at Witbm, meifl ninb/ 

m^ einet f!^etfotmlg^ ein anberet ))ieteilig. SlOe famen att9 ^^ leonis« 

3m Sal^t 1837 fa^ man am 12. 0{o^. in (Engtanb ein !|pra^t)}oae< 

d^blid^t iinb }ugleid^ in SRorbamerifa einen gtofien @ternfd(inu))!t)enfall. 

%i0tanb 1840 9^r. 329. üBet^et Sufammenl^ang ober ®egenfa| beflanb 

}mif^en ^iben ßrfd^einungen? Qd fommen ni>^ anbre $rc;efe tetn ir« 

bifc^et fnatux in SBegfeltung Jener foSmifdJen SWeteore i)or. 3m 3ai^t 

1844 traf ein gtSnjenbed SReteor am 12. ?flf}\>. mit einem l^efttgen Sturm« 

H»inb gufammen. (Sd^n?S6. SRerhtr 15. 9lo^. ^o^ \>ul ^Sufiger a(9 bei 

ben Heineren ©ternfd^nn^^pen geigen fld^ beim ga0e großer generfugetn 

fffiettererf^einungen in ber 9ttmon>^5re^ 9BoIfen, (Sen^itter^ Jüa^tl ic. 

!Ran fann bad n^o^K baraud erftSren^ baf <i&immeld!5rt)er, tvet^e i« 

«nfrem guftfreiö fo JpWfeli^ itnb mit Yotc^er ®enjalt einbringen , ®(ectri- 

citat in i^r erregen, bie Suft {ufammenbrudPen, bad brennbare in Oft 

entjunben )c. QnwdUn aber ijl bie SBetterbetoegnng öon einem Umfange^ 

ber fid^ ni^t au9 bem med^anifd^en (gtnfaflen eined Heinen üReteord ge« 

tiügenb erftaten U^t unb bie Sfrage. ob nid^t bie Srgeugung jiener 9Äe« 

leore bennod^ "oen @rb!|?roseffen bebingt nnb n^enigflenS gemifd^ten !odmif<^ 

telftirifd^en Urf^rungS ift, bleibt nodj immeri^in eine offene. 

19. 
/ener kugeln. 

3n ber dtid^lyng, ®d^neff{gfeit unb gferne fümmen bte Sfeuerfttgefn 
fianj mit ben ®temf(^nu^!t>^n }ufammen, bon benen fie fid^ fiber^auilßt nur 
bttrd^ bie yinfc^tveOung jnr ^gelform, bnrd^ grSfiern @(an} unb burd^ 
bad 9u9tt>erfen ))on Steinen unterfd^eiben. 

S)ie geuerfugel fliegt in flar! etti^)tifd^er ©a^n l^od^ über ganje 
Mttber tt>eg, ii^ fie in ber 9Itmof»)^äre, in ber fie ein ungei^eurer Suft- 
^»U(f crjeugt, fid^ entjfinbet unb §er!|)latt. J&5uflg )ßtaVii fie aber au^ 
^ eine ricod^ttirenbe Stu^d ))on ber £uftfd^id^te ai unb mad^t @!|prunge. 
8|l«bni. über geuermeteore @. 23. 

SXe Seuerfuget fd^eint ju rotiren. (Einigemal ifl e6 beutlid^ tioai)x* 
Senommen ttorben. 

®etro^nltd| erbtiA mm guerft am Litern Jüivmd ^od^ oben ein 
^lt\m Sölfd^en, aue bem fid^ bte Jtugel enttvidfelt. S^labni 6. 103. 
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9m 1. Oct. 1729 fa^ man in S^toeben eine Seuerfuget; bie fi^ au9 
rotten Streifen am «^immet sufammenjog. 9Im 2. San. 1756 fa^ 
man in Srlanb einen gid^tfiretfen am ^immd, bet tvie SBaffer riefelte 
unb fiaxt cc^ptobitte, aBer feine Äuget Bitbete. 9lm 12. 9^o\j. 1799 ent* 
{lanb in Qngtanb au^ mehreren {id^ burd^freujenben Sid^tflreifen eine 
geuerfugel. Qtm 21. SKai 1828 4)eteinigten fld& lu gerentino im Xlx^tn* 
Haait s^vei gro§e Seuerfauten am «i&immet jute^t in eine Seuerfuget, tSm 
23.9(ugufl 1812 seigte fld^ beiUtred^t eine fot^e J^iget, bie aud anfange 
!|)aratletcn i^id&tftreifen suf<intmenj!ofl. @d iß mögti(^, ba^ biefe Sid^t« 
Iheifen nnb SBölfd^en ber Staud^ finb/ ber in ber Seme ben 9In6ti(t betr 
Jtugel fetbfl \)eri^inbert. @r fonnte aber a\i^ bie SRaterie fe^n^ aud ber 
fid^ flber]^au!|pt bie Jtuget erfl abrunbet, fo bafi ber {odmifd^e itör^er erfi 
in ber 93eru^rung mit unfrer 9ttmof!p^5re fi(^ entjfinbet unb Sid&tevfd^et' 
nungen barbietet. 

(S^tabni )}ergteid^t bie Seuerfuget mit einer (Saifenbtafe, bie aud i^r 
l^erabfturjenben 9Reteor{}eine mit bem 9leß ^on (Eaifenn^affer, bad m9 
ber ser!))ta|enben Saifenbtafe l^erabfSOft, <B. 37. SRan fte^t jun^eiteu/ n)ie 
bie Sfeuerfuget anfc^tviUt unb fid^ audbei^nt ober n?ie ed in i^rem 3nnern 
gS^rt. Sie ifl runb tvit ber Sollmonb ober bie Sonne, fommt aber 
audj birnförmlg öor. — ®en?6^nlid^ tSf t fie einen teid^ten Sd^n^eif jurudf^ 
furj unb fid^ {uf^i^enb tvie ein Sttc^tl, ober fe^r tang tt^ie bei J(ometen. 
9(ud^ kioirft fie nad^ aden Seiten Sftammen unb Srunfen aud, fo toie bei 
5tage fd^n^arjen 9iaud^. Q\xxt>Mm bitben fld^ im Six)ß\a^m ber grofien 
Jtuget neue fleinere Augetn u^ie bie f. g. romanifd^en ii^Ux , ober taufen 
tteinere J^ugctn hinter ber grofien l^er. 3tm 19. 3uti 1801 fa^ man bei 
<&un eine Jtuget gtofler aU ber 9)2onb/ mit einem fd^n^ar^en Ouerflreifem 
Sie t^eitte fid^ in 11 Äugetn, bie lieber in feinere Sterne gerfieten. 5lm 
15. aWai 1847 fa^ man ju SWanni&eim ein St^^iflingömeteor in jtoei geuer* 
fugetn. OlDg. Seitung toom 25. gWai 1847. 

S)a9 (S:c!ptobiren ifl ^on S)etonationen Begleitet gteid^ Jtanonenfd^uffen, 
njoöon oft im tt?citen Um!rei8 $^üren unb Senfler erbeben. Oft folgen 
mehrere fold^er @x)}lof{onen ^intereinanbcr/ ienad^bem bie Seuerfuget nur 
einen S^eit i^ter SKaffe öon fld^ la§t unb treiter f^jringt, ober bie abge* 
riffenen Studfe nod^ einmal unb noc^ einmal ex^lobiren. 3)a^ eine J^uget 
nad^ heftiger ßx^lofion gleid^tro^t mit ))erfiarftem ©lange n>eiter ging« 
Bemerft Sbtabni S. 136. S)af man ben XnaU auf 80 engtif(^e 3Rellen 
n^eit gehört, S. 39. 
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S)ad SReteot hmmi unb toerfd^tvfaibet BIi|fd6nefl[ ober bauett ttut 
dnige ©eeunbett/ feiten ivj^rt ed minutenlang. SRan l^at e9 aBer aud^ 
f#on ))ieTteU unb ^albeftunbenlang fe^en fSnnen, S^labni @. 105. 112« 
IRan erfennt einen Uebergang in biefen WltUonn i)om 6li|l^nlid^en Qtufi» 
leud^ten bid ju einer fafl fometenattigen (Erfd^einung. Jtrufenftern, SReife 
I. 58, fai^ über eine @tunbe lang ben (S^toeif einer f^on »erfd^ttjunbenert 
Seuerfugel fortteud^ten. 

3n ber m^t t>ont 12.— 13. 9lo)>ember 1832 beobad^tete man in bet 
ßi^toüi unb in ^ranfreid^ unji^lige ©terufd^nuipt^en unb Sfeuerfugelni 
S)ie le^tern n^aren toU getoS^nlid^ monbformige <Sd^eiben, balb n^ei^ unb 
blaulid^t, balb gelblid^ unb rot^feurtg. 3m Srortfd^ie^en liefien fk meiß 
eine SRenge Sunfen jurudf, bie ftd^ nod^ eine QeitianQ am Fimmel ^ieU 
ien, e^e fie erlofd^en. 3n einem SfaQ fai^ eS au^, aU jöge eine lange 
tegelmafige {Rei^e "oon (Sternen l^inter ber «gau^Jtfugel ^er, bon ii^r er« 
leugt. Oeftete f^ruibten bie Junten nad^ allen Stid^tungen ))on ber Jtugel 
ftu9, ober fuhren ©trai^lenbüfd^el baraud l^ery^or* ^ie fBetregung beif 
Jtugel fd^ten in einigen gfiden ju {iodCen, bie Jtugel fefi^ufte^en ober fi(^ 
in @d^n>an!ungen ^n unb l^er ju belegen. 3n Belgien fa^ man in 
betfelben !Ra^t eine 3lnja^l Heiner Sfeuerfugeln regelmiflig i^inter einan« 
ber, unb eine anbere ÜRenge jugleid^ faOen. %u0lanb 0?r. 147. 148. 

^ie Seuerfugeln ^aben ))erfd^iebene {^arbeit. (Sine pxaä^totUt gan; 
fltfine 9euer!ugel, beren (Sc^to^eif unb ^nfen in berfelben gfArbe glanj« 
ten, fa^ man am 11. gebr. 1828 in 0lenj.Sorf. gtorie^j, SRotijen 
ZXI. 296. Qk^nlid^e fa^ man am 7. mo^. 1799 unb 23. £)ct. 1823. 
S^Iabni, gfeuermeteore @. 31. S)ie mciflen flnb n>«i§ ober rot^, aber 
tS gibt aud^ gelbe unb blaue. 3^r äBieberfd^ein färbt bie ganje ®egenb 
*ei ^a^i toie bengaltfd^e« geuer. ffigl. ß^labni in ?)pggenborf8 9tnnalen 
VL 181. 3m 3ai^r 1623 jeigte fid^ in Defierreid^ eine geuerfugel erfl 
^eif, bann gelb, bann bunfelblau unb }ule|t roti^. S^labni^ geuerme^ 
teote @. 99. 5tm 25. $Dej, 1752 f^)ielte eine geuerfugel ju ©laögom 
in aaenSttegenbogenfarben, baf. 116. 9lm 17. 3uli 1771 jeigte an einer 
te Stanheid^ nur ber ©d^ttjeif bie 3legenbogenfarben , baf. 125. 9lni 
27. a^jril 1817 im S)armfiabtifd&en eine rotl^e J^ugel mit blau , grön unb 
grtiem ®djh)eif, baf. 162. 

3n fßoggenborfe «nnalen 1847 9Rr. 1 »irb öorgefd^lagen, jtoifd^en 
^«i ilemfd^nttH)i)enartigen , toeißen, rafdjüerfc^hjinbenben geuerfugHn unl> 
^ feurigen^ fonnenartigen unb ISnger brennenben )tt unterfd^elben ; bie 
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ef^en fd^einen fetner unb fpdmtft^, bte |tvelteti nS^er imb terrefhif^. SBenn 
Sitae, (Stegot/ canat. Snfeln @. 11 eine ffeuerfuget gteid^fam auf beit 
9Reere fd^tttmmen fa^, fo nxii; ba9 nur ein au« bem SReer em^^orge^ 
gened fß^Snomen gaflf^er ober eleetrifd^er Slatur. (E6en fo eine «if boR 
Saffer ^erroQenbe Seuerfugel, bte 5 SRftnn «uf einem ^iffe niebermocf, 
Philo«, tranaact. 46. 366. 

Sfare^ l^ielt bie Seuerfugeln nid^t ffir foemifd^/ aBer fär (SateOUeii 
ttnfrer (Erbe. 3^r 3ttfammen]^ang mit SBettererfd^einungen iß nod^ nid^t 
erfUrt. @ie fommen mit @turm unb «^aget ^tttini ^ox. 3{t nun ©tumi 
unb <&aget erß ))on ii^nen (eim 3)ur(^faC[en burd^ ble Soft erzeugt n?«p> 
ben? ober ßeat bie Sfeuerfuget in biefen SSQen nur einen ^:Bli|, dne 
großartige (E^r^lofion ber Sufteleetricitfit bar? 3a^nofe geuerfugebi fa| 
man in ber 9iai^t ))om 7. — 8. ^o\y. 1826 auf ben canarifd^ 3nfeUt« 
toi^renb ein fil^redUd^er IDxtan to>iit^ete. SRac. ®regor, canor. 3nfeUi 
e. 11. (Hm 5. 9(ugu{l 1842 fa^ man bei $for|i^eim ein koeißßral^tenbe« 
SReteor fad^erartig im @uben ausgebreitet unb am anbern SRorgen fid( 
flarfer ^agel. 9(n bemfelben Sage, 6. ^ugujl, jiet gu Satg $ag^ mit 
ßarfem Sd^irefelgerud^ in einem bitfen 0lebel. (Bd^tvSb. SRerfur 1842 
9tc. 218. S^labni ^ntoixft gmar leben Sufammen^ng ber foSmlf^eii 
$roJ[eetUe mit bem SBetter auf ber Srbe, aber in äierbütbung mit ben 
merfmurbigen ®trelfenn?oIfen, auS benen bie geuerfugeUt fld^ ^uflg iiU 
ben, bürften SBinb unb Setter bod^ bei Seurt^eitung ber Sfeuerfugete 
ni<^t ganj außer %^t )u kjfen fel^n. 

9lm 7. 3tttt 1635 fiel bei aSicenja mitten im gemeinen ^ogel an^ 
ein aSeteorfietn ^erab. ®itbert, ^Knnalen 18, <S. 307. 3n Slrabim fom 
au9 einer gelben, nad^i^er fc^tvarjen SBolfe guerfl Stegen unb bann ttft 
eine (fo!|ptoiion mit ©teintvurfen. ^ify Quatremere mem. geogr. svt 
FEgypte im SWorgenMatt 1811 gir. 8. — Ueber ba« ^ Sufommentrcffe» 
»Ott SRaeorpeinregen mit ßrbbeben togl. ©c^treigger« 3ottrnal VI. 1812 
6. 54. 

20. 
illete0rftetnfilU. 

9ISe SReteorfieine {ommen aud Sfeuerfugeln, flnb bad $robuct «r^lo^ 
birenber SReteore. 9Ran f)at bad in filteren unb neueren Qtittn oft unb ge^ 
nau beoba^tet. Snbem bte Breuerfugel jerf^ringt, koirft f!e. einen obe^ 
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«iu| )>tete Steine au0. SBettn t)irfe, fo faOen 1!e auf bie JDtorftS^e be? 
6tbe inntxi^alb einet (Sdi^fe. (Sie gtiti^en no^ tinb bteiben ncd^ (an^e 
tpatnt. @ie verbreiten einen ©d^iioefetgeru^. Sie bringen tief^ oft bi9 
3 8fu§ in bie (Srbe ein. 

9l(d gu Einfang M 19. Sai^rl^unbertd e^tabni bie (Sntbetfnng mad^te, 
«Qe ÜSeteorfieine fd^en aud gfeuerfugeln entflanben, l^ietten i^n bie gelel^r» 
ten Sfabetnieen in aQen l^finbern für einen unn^iffenf^afttic^en (Bi^toirrntt 
nnb ba^ <BUm )9om «Fimmel faOen ffinnten, für einen attt^Sterifc^en Qlber« 
gkuben. $ictet/ ber fi^ in ber franjofifd^en Slfabemie S^labnid «i^ 
uafjm, tourbe nid^t Beachtet unb bie Sad^e ffir Unfinn erftart, atd am 
26. 3l^)ril 1803 in granfrei(^ fetbfl bei f «igte über 2000 Steine fielen 
4110 einet Srenerfuget^ bie Sebermann gefe^en l^atte. S)ie 9lfabemie \>tx» 
na^m ed unb — glaubte ed nid^t @ine Sommiffion kourbe abgcfd^iilt 
unb biefe berid^tete, eS fe^ bod^ aded mal^r. S>a gaben bie geirrten 
Ferren a^feljuifenb na^. 

^ie aReteorfleine finb von fel^r mannigfad^er iBefd^affen^ett} ba&' 
^orod/ lodCer/ ^erreiblid^ gelten fie in 9Reteor{laub über , ba(b fteden ^e ein 
fe^( ^arted ßrj bar. 3^re Sform i{l getvo^nlid^ eine berfd^obene ^^ra« 
mibe ober ein ungleid^feitiged $ri0ma. S>tt Stein l^at eine fd^tvar^ ober 
bunfelbraune Sranbfrufte. @r i{l urfVrungUd^ tveid^ getDefen^ »enn et 
au^ nad^^er fta^I^art geworben. 9Ran l^at nod^ ein @tMf In baS ein 
Jtiefetflein eingebrfidt iß, $um Selveife, ba$ ber Stein n^eid^ unb glfil^enb 
^erab^el. S^labni, Seuermeteore S. 286. fBeßanbt^ite finb (Sifen, 
Sd^mefel, fflidd, 6^rom, SRangan, iOlMn n. Qifen unb tAMn i>ou 
^etrf(^enb/ eine fonfi nid^t ))orfommenbe 9$erbinbung. S)ie SBibmanfUbteu« 
fd^en Siguren, fo benannt nad^ bem (Sutbeder, finb bie ^d^ß eigent^um« 
li^en 3^(^nungen im @efitge ber SReteorßeine. S)arin finb nfimlid^ regel« 
mafig burd^freit}te £inien trieber fd^rSg burd^treujt, ein (Sefuge, ba^ fonß 
bei feinem Steine ober SRetaQ borfommt. 93gl. S^labni, Sfeuermeteore 
@. 314 unb ^Ibbtlbung bei Sd^reiberd. 

Jammer \>ermut^ete in ben Sunbgruben bed Orients IV. 277^ bie 
berühmten 5Dama0cener!lingen feigen aud SReteoreifen gefd^miebet/ unb boc 
Stammvater aQer biefer itlingen fe^ ber SSbel , ber bem arabifd^en 0lo« 
man^etben 9lntar au0 vom J&immel gefallenem (Sifen gefc^miebet tvorben* 
Ueber einen mobernen Xerfud^, bie S)amadcirung fünfilid^ nad^gua^meu 
f. 8it..©latt 1827 SUr. 6. 

S)ie ®r$^e ber Sieine ifl fe^r verfd^iebem Oft lommen biete Betne, 



64 

^onn ttfebet cini einzige gro^e SRaffe y^or. ^aCfad faitb in (Sibitlen eine 
aXaffe toott 1680 $funb, am Senifei 6ei J^:a6noiatd!. 3n SStaftKen fanb 
trian eine SWaffe öon 17,300 JPfünb. Su ß^atca« In aSrnfo öon 900 
fPfunb, 6cl »enarto im ©aroffcr ßomitat in Ungarn öo« 200 $funb/ 
Ui SacaiQe im 5De))artement bu fSat )>on 1000 $funb. 3(m (£a:t> ^on 
171 $fiinb. )?. Seoni^arb/ ©eologie I. 135 f. (Sd gi(t nod^ me^t nnb 
größere 3Raffen, j. ^S. bie gtögte am Senegal/ aud^ in bet $ro)9in} S^aco 
t)on Jrenigflen« 300 gentnetn ®etoid&t. QSgl. ß^labni, vAn geuerme- 
teote <S. 326 f. 

^a^ (Steine loom «Fimmel faden, )t»ufte man langfl. (Sogar i^re 
!()l>ramibanfd&c gotm fe^rt toieber auf aRünjen, bie in einem (Stern uitt 
einet .$9ramibe bie l^eiligen )?om^<&immet gefallenen Steine Bejei^nen. 
e^labni (S. 49. 9Ran ^ielt fie 1) ffir lunarifd^e ^robucte, ^ludivürfe 
toon SKonbtoulfanen/ 2) für at^mof!p^5tif(i&e $robucte, SMföwmengetinnung 
öon Stoffen in ber ßrbatmofp^re, 3) für 9tu8toürfe ferner erböulfaner 
jule^t 4) ^at man f!e für fodmifd^ ernannt, bod^ 5) aud^ für m&gtld^ ge« 
galten, fie fe^en nur Trabanten ber (Srbe. 

3m 3al^re 1647 fiel ein TOeteorflein auf offener See in ein Sci&iff, 
$oggenborf, ^nnalen 38. 402. @6enfo 1820 in ein englifd^ed Sd^iff, 
grorie!|)» (Kotisen 28. 90. dbm fo 1749. (S^tabni, geuenneteore S. 79 
uhb 1809 baf. 240. Ofen mad^t in feiner 9flatur*^ilofoi)^ie bie ©emer* 
(nng/ tüa^rfd^einlid^ fielen biel mel^r SReteorfteine ing äReer, aU auf bad 
SrefUanb, fo koie e9 umgefe^rt m^^t auf ba9 gejilanb regne aU auf ba^ 
SReer« Sebed (Element ))robucire fe^n ®egent^eil, über ber (Srbe bilbe fid^ 
SBaffer, über bem Weere Srbe ober SReteorfieine. 

Sinb bie SReteorfieine fodmifd^e Stix)ßtt, unabhängig \>en ttnferer 
(Srbe, fo ifl {ein ®runb borl^anben, n^arum fie nid^t fd^on in früheren 
fßerioben bor ber l^eutigen ©efialtung ber (Srboberflad^e auf bie (Srbe ge« 
faden feljn foUten. Qlllein baS iji ni^t ber gatt/ n?ie fd^on Dlberö l^eröor* 
gel^oben ^at. 9^ur ein gad i{} jn?eifel^aft., Sei $etro^aulotodf am 
SKtai fanb.man 31Vs guf tief unter bemSoben eine nidel^altige @ifen« 
ma^tf n?a^rfd^einlid^ 9)Meor{}ein. 

Sie \itxf)ait ed ftd^ aber mit bem rat'^fel^aften 3Reteor{iaub , ober gar 
ben SSeteorfSben, ber äReteornjode? Jtonnen aud^ biefe foSmifd^en Urf:t>rung^ 
feljn? Statt ber SReteorjieine fadt jutoellen nur a»eteor|iaub nieber. 3m 
Sa^re 472 fiel am 5. ober 11. 0loi)embcr au0 einer feurigen SBolte ntt 
i^\»atitt unb Reifer Staube ber aded mfengte. @^tabni/ S. 61. 
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5m iafyct 929 fiel ju fBagbab rottet @atib, Im Solare 1056 in Slttnenlen 
wt^er ®^nee m SRaffe, 1814 fd^iüarger ®taiit am SBergoPuffc In fot^et 
SRenge, bafi man nid^td me^t fa^ unb l^id^t anjfinben mu^te, iteld^ed mit 
Mauer glamme Brannte, baff. 380. — 3m 3al^re 1582 fiel iei (gtfurt 
aus einem fi^retftid^en @en)itter eine ©ubflanj l^erab, S^nlid^ bem snenfd^en«* 
^aat; im Sa^tc 1665 bei Äaud^o eine «rt Mauer €eibe, im Sahire 1686 
in ßurlanb eine 9lTt f^hjarje« fpa^ier (ba6 (g^renbetg in ber Setllnet 
«fabemie 1838 für befle^enb au« 6onfer\5en ober Snfuforien erflSrt). 
(B^tabni, über ^feuermeteore S. 805 f. 3n 9lna8 toirb meteorifd^e ffioffe 
aufben^al^rt^ bie im 3a^re 371 ))pm «Fimmel gefaQen fel^n fotl. La Marti* 
niere, dict. — Slngebttd^e Stutregen ^elen nad^ bem ßm^ni^ alter S^ro« 
nüen gar oft bom «i^immel l^erab. 3n neuerer Seit l^at man erfannt^ 
e« fe39 bom Wegen niebergefdjlagener tat^t 6tou6 au0 ber ®ufle ^frifa'3, 
}itm S^eil aud^ )}om 9&inb ^ergetriebener €taub aud ben fonnen)>erbrannten 
SBenen ©fibamerifa'd. S)er rotl^e Stegen i)at anify no^ anbere Urfad^en. 
Sm trodfenen S'lotoember 1855 fiel fold^er in (Stuttgart, aber auf einer 
genauen Unterfud^ung ergab fid^/ baf nid^t ber Stegen rot^ gevoefen^ fon« 
bern nur bad toon ben S)5(^ern burd^ bie {Rinnen abgelaufene fRegentraffer^ 
nad^bem ed bie auf ben S)5d^em n:»ad^fenben Sfled^ten audgefd^tremmt l^atte. 
S)te d^emifd^e Slnal^fe ergab $flanjen« unb tl^ierifd^e ®t^t, bie {e|tem 
toa^rfc^einlid^ öon abgelebten 3nfuforlen unb 3nfeftenreflen. 

9Ran fann bei berartigem Stegen an Snfufiondti^ierd^en/ ben fogenann« 
ten roti^en (Sd^nee, benfen ober an ))ut!anifd^e 9u9tt)firfe. Stetiger ®taub» 
regen fiel am 16. 3flai 1830 bei einem Qludbrud^ bed 3tetna. !Raein in 
Mm gSden burfte SReteorflaub barunter ju »er^ei^en fei^n. 3m Sollte 
1110 fiel in 9tnnenien in ben See SSan eine geuerfugel, bie baö ©affer 
M See« tot^ fSrbte. g^labni, ©. 60. 363. 

S)er fogenannte ®d^n?efelregen ifl nid^t« aU gelber Slut^enftaub aon 
SBatbbaumen , ber in einzelnen 3al^rgSngen in großer SWeitge erjeugt unb 
feiner geidjtigfeit tt?egen öom ®inbe entfuhrt unb öom Siegen toeit fortge« 
f^tremmt tt?irb. J^Sm^ft, SWeteorologie <S. 562. SMej^en, fpflanjen^l^j^* 
flologic m. 290. Qlllein e« fommt aud^ rein meteorlfdjer ©dflrefel toor. 
Sei Slojiabt fiel mit J&aget ©d^toefel l^erab, ber jitrfitfblieb , nad^bem bet 
^ml gefd^moljen h?ar. SRufeum be0 SBunber^oHen VI. 363. 3m 3unl 
1642 foUen brt JJRagbeburg (gd^toefelftfidte in ßouflgrSfe gefallen fe!}n, 
K^tabnl, 367. ©d^ttjefel i^ in ben SKeteor^einen enthalten unb nadj 
€d^toefel ried^en tiele ej^jlobirenbe SWeteore. 

SB. an e n } c 1, SRaturfunbe L 5 
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(Se^t bea^tentftvert^ finb ble vitHet^afteti aBolfeit, Ue mit (eud^ 
tenben 9Reteoren in Q3erBinbung {leiten. S)amafud Befd^tieB eine leu^' 
tenbe 2Bot!e^ bie 70 ^age lang am 4^immel fianb unb au^ bet unauf* 
l^orü^ Ste¥nf^nu^t>en f^rfi^ten. «i&umBoIbt/ Jtoemod Ol. 579. UeBer 
bie aiet^enocKen 'o^l. 9lu9lanb 1834 @. 944. %m 13. aRSrg 1813 fa^ 
man in QataBrien eine rot^e SBolfe ^on ®üboß fommen , an^ bet tot^ef 
{Regen unb rotier ®tau6 fiel unb bie {ule^t aud^ SReteorfIcine audn>aTf. 
&t glfi^te fo tief, u4e gtu^enbed (Sifen. 5Die Seute glaubten , ba« 2Bett« 
inbe fei^ gefommen. Bibllotheque brlt. 1813 p. 176. S^kbni, Seuer« 
metepre 377. 

21. 

(Sin £id^t!egel, über ber nod^ ni^t aufgegangenen ober fd^on untei« 
gegangenen @onne fid^tbat gleid^ einem itometenfd^weif ober iiä^tmUX, 
bei und fettener, aber ein glfinjenber (B^mni ber tro)}ifd^en 9lad^te, tourbe 
feit Saffini für bie (Sonnenatmof))^are felbjl gel^alten, toa^ aber f<|on 2a 
$(ace be^itt unb «igumbolbt, (Reifen m. 85 toibertegte. 3^m fd^eint 
ed bielmel^r aM ein 'oiA n?eiter ^on ber 6onne entfernter/ {ivifd^en (Srbe 
unb 9Rard um bie @onne rotirenber iRebelring ^u fei^n. ^odmod I. 89. 
143 f. 412. $od^ gel^t $fajf, ®d^o^fungdgef(^i(!^te ®. 303 ju u>eit, 
iDenn er iffn mit bem ®aturnring ^»ergteid^t. ^er Untere ifi fd^arf um« 
tiffen unb in allen ßdtm gleid^/ kDad man toom 3obiacatlid^t nld^t fa« 
gen fann. 

4^umbolbt (itogmod I. 147) beobad^tete am 3obiacalUd^t :|>l&^lid^e 
9lbnal^me ber Stc^tftarfe/ ber eben fo ))lo^lid^ n>ieber ber boUfle ®lan) 
folgte, alfo $ulfationen voit in ben J^ometenfd^kDeifen. <B^^x ^eU unb 
^xa^ÜQ \a^ mii ^art^e^ bad SobiacalU^t in ^eg^^ten , f. Steife n. 241. 
«^err \>on SSibra fagt in ber flSefd^reibung feiner fübamerllanifc^en dteife^ 
er l^abe bad Sobiacallid^t M9n ber 4^o^e ber Sorbideren aud beobad^tet. 
;,3d^ ^abe bort eine @rfd^einung gleid^jeitig mit bemfelben auftreten fe^en, 
toon tt^eld^er id^ faum glaube, ba^ fie irgenbn)o ertoS^nt toorben i% 3n 
allen toolfenfreien 9tad^ten nSmlid^/ in treten bad Sobiacallid^t in feiner 
ganzen ®tSr!e ju fe^en n)ar/ geigten fid^ etn?a in ber l^alben ^bf^t be0 
.))9ramibal anfteigenben leud^tenben (B(^eined l^eße Sledfe, S^nlid^ ben Stag«' 
l^ellan'f^en SBolfen. S>tt eine biefer Sfledfe trat füblic^ auf, unb koar ber 
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^r^gere , tx I6atte \>xt f^ebtfiare (&A^t bet fMneten aRogl^eOan^f^en SBoIfe 
ttHb flanb ettra um bfe breite femed S).ur<6mefferd entfernt an bem Süßeren 
fllanbe bed 3o^^catU(^ted. 3n gUic^er ^o^e mit i^m, aSer norbU^ unb 
auf ber.anbern @eite ber leui^tenben ^S^ramibe, fianbcn {mel Heinere 
Siede u6ere(nanber.. 3){e Sld^tßSrfe blefer brelgfletfe n^ar unter f{($i gi^eid^^ 
ft^er tit»^^ ff^n^Sd^er .. M ble bed SobtacqUt^teS \i\h% SBar bad le^ter^ 
^t^t In !9O0f)er Sntenfitat ^u fe^en, fo n?aren blefe 9^e6enf(edfe faum obeif 
ni<l^t lu Bemerfen. QRan barf alfo "oitMi^i annehmen, baß blefelben aU 
{u bemfelBen ge^Srlg Betrachtet n^erben fönnen, unb ber 9(u9bru(f l^o^et 
Sntenfitfit beffetSen flnb, a^nlld^ bem, ta)le ble fogenannte Jtrone bed D^orb« 
\\iii% ben :^5#flen ®rab beffelben, ble ))oa|lanblgfle Bld je^t beoBad^tete 
3(u8bt(bung ber (Srfd^elnung bejeld^net/ 

3m (Set)tem6er 1831 begann eine @tunbe nad^ Sonnenuntergang 
ber ganje n?oI!entofe 9}ad^tl^lmmel auf einmal n^leber tole In ber ))rad^t* 
))oII{ien 9benbr5t^e ju glühen unb glühte fort über eine ©tunbe lang. 
S)a8 tt^leber^olte jt(i^ )>lete ^lif^it ^tnter elnanber. IDer l^eQfle %%vX blefed 
fonberbaren Sl^ted traf ni(^t mit bem jDrt ber €onne unter bem <@or{« 
{onte {ufammen. OlberS In <&umbo(btd Jtodmod I. 414. S)a9 Std^t jelgte 
{i<i^ au^ SRorgend eine Stunbe oor Sonnenaufgang, bal^er man eS mit 
bem BoblacaUtd^t In Serbtnbung brachte, atleln eS l^atte n^eber bejfen 
^egelform, no^ mllbed n>elged Sl^t, fonbern glühte tole ein 0lorb(ld^t, 

9$gt. Arago, Annuaire lo32. 

Sotd^e @rf(|elnungen ma(i^en iebenfaUd ma^rf($elntld^, baß ed ^h^lfd^en 
unfcem Suftfreld unb ber Sonne nod^ ^Inge gibt, ble ))on ben beiben 
platteten Sßenud unb 3Rer!ur, ))on unfrem 0)2onbe unb )oon ben Jtometen 
unabhängig finb. Son^o^I ble regelmäßigen Sternf(^nu^!t)enfal][e, aU ba9 
3oblacaUld^t taffen, iene auf einen m% flclnen elnjelnen Xbx)^ixxi, blefed 
auf einen au9 einem Uoßen 9?ebe( gebltbeten 9tlng um ble Sonne fd^Ueßen. 
3enen fe^en trlr nur, tnbem l^n unfere @rbe burd^fd^nelbet, blefen au<i^ 
nur unter befonbern Umpnben, krS^renb fie und fonfl unfid^tbar bleiben. 
Snieln über l^re n^a^re 0latur unb Seßlmmung finb n>lr nod^ ganj im 
Unflaren. 

3n einer neueflen Sdjrift (1856) :^at 3ullu0 Sdjmlbt yjermut^et, ber 
Si^trlng um ble Sonne fonne kvoi^l ciw^ ber äRaterte gebltbet fe^n, xotM^t 
ble Äometen, inbem fle um ble Sonne gelten, ixi l^ren Sdjtoelf au^jlrömen 
unb nl^t h?leber an fid^ {leiten, n>ed^alb ed aud^ mSgtld^ fel^, baß fi^ 
ba9 SoblacalUd^t mit ber Seit, ie me^r Jtometen n5mU(^ Stoff abgeben^ 
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^txQxi^tm werbe. ®emi$ ift, baf {ened Stellt unb ba0 bet Aimieteiii' 
ft^tveife bie gr9f tt ^(e^Hd^feit mit etnanber l^aben. S)o<l^ ifl bte 4^19^0« 
tM^ )u getragt. iRid^t minber ifl e9 bie, koetd^e Otmßeab 1851 {tt 9U 
tan)) in 92orbamettta k^orttttg, to)otna<l^ bie @tetnf(l^nit))i)>eti unb anbete 
Senermeteore au9 bem 6d^eite()>un(t be9 SobiacaUid^td lonraf^n, dfo in 
bemfelben erzeugt tverben foHen. lEBet £uft i^at^ mag Beibe 4^i)it>ot^efeii 
combiniren unb bad S^^^acaHid^t butd^ bie Aometen f^eifen, buv^ bie 
6temf<i^nu^)^jen fld^ entleeren lafltn. 



^te Seilte tiott btu ©leutetttett unb 9^a^ 

tttrftdffiett (W^flf)^ 



1. 

)Die (SxU tofirbe fid^ am gtof artigften unb fd^Snflen borfleOen, )venii 
totr fle att9 einer (Sntfernung »on ungefähr 2 — 3000 aWeilen öot un^ 
am $immct t)oru6erslel^en f%n. 5Die (Sntfernung bed aRonbed i^ fd^on 
)tt gtof unb Mttfiiintxi tnit^tn bie (Srbfd^etbe fd^oti p fel^t. ®lei<l^ bem 
3Ronbe aH DReuerbe, erfted (Srb^iertel, SSoaerbe unb le^ted Srb))iertet 
)»pn ter ^onne Mmi^itt, mit bem etvtgen äSed^fel ii^ted Suft« unb SBot« 
lenfreifed unb in bet (anblattenartigen Darlegung i^rer im SReetr fd^mim« 
menben Kontinente unb 3nfeln mu$ fie einen i|)Ta^t))onen 3tnMid getoa^ren. 

3^re tunbe (Btj^ali tf)tHt fie mit allen ^IvmtUUx^txn, an ben $o* 
Im ifl {!e ein toenig abgestattet, n^ett i^r Umfd^n>ung um fid^ felbft/ um 
bie %d^fe, bie an ben beiben $i)Ien enbet, bem QlequotPt ein Uebergetoid^t 
^»erlei^t. 3>et ^equatot (bie Umf^^iDungdUnie be9 StrbbalKd um f{($ felb^) 
trifft ni<l^t gan) mit ber dfU^tif (ber übet bie Svbe gezogenen Sinie, auf 
bet bie^onne ftetd fen!red^t fielet) {ttfammen, n^eid^t aber nur um 23 Vt 
Srabe t>Ott i^r ab. SKltl^in brel^t fid^ bie (Srbe um fi($ feI6{t fafl gan| 
i» berfelben (Ridjtung, in ber fle um bie Sonne freist, ^on ®ejien nad^ 
fifiett, fo ba$ fid^ bie Srb^älfte, bie »ori^er Olad^t f^aüt, ber (Sonne ent« 
t^tn bre^t, ben SRorgen, Sag unb Slbenb über bie S3eteud^tung ber 
^onne genief t unb fid^ bamt ^tn ber ®onne tvegbrel^t in bie 92ad^tfeite; 
S)eim bie ^el^enbe Sonne ge^t fd^inbar )9on jDflen nad^ SBeflen über ben 
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^immet nur Mf)atb tüt^, tveit \i>ix tm9 mit bet (Srbe. ^on Seflen itad^ 
Dflen breiten. 

^er 9tequato¥ ober ®Ui^tx irirb einget^eitt in 360 ®rabe^ {ebet 
\}on 15 geograii^^ifd^en ober beutfd^en SReiten. 9l(Ie l^m !t)aralleten Greife 
itS ju ben Beiben $oten f)m l^eifen SSreitengrabe^ unb {enac^bem f!e auf 
ber €eite jum (Worb^ol ober €ub!|>ot ^in liegen, n5rbli<^er ober fubtid^er 
aSreite. 5E)ie toon bem einen jum anbern $ol burcl^ ben Qlequator gejo* 
genenSinien Reifen 9Reribi an e unb man fangt mit berburd^ bie 3nfet ^erro 
Im ®ej}en toon Qlfrifa laufenben filnle ju jS^ten an. 3eber ^D^eribtait 
{{I in fo )>iele ®rabe get^eilt, n>ie ber Slequator, o^Uiä) er vregen ber 
9l6^Iattung ber @rbe on ben $oten nid^t fo biet Umfang ^at. 9Som 
9(equator in iebem $o( unterfd^eibet man in gleicher f^l^eitung brei 3onen, 
Mom 3(equator Bid }um SDcnbefreife bie ^eifie, ))on biefem Bid ^um $o^ 
larfreife bie gcmSfigte, toon biefem Bio jum $ole bie fatte 3one. 3)ie 
l^eife 3^"^ ^^ ^^^ 9(equator l^er l^ei^t aud^ bie tro!t)ifd^e, toM fie {tvi:' 
fd^en ben Beiben gSenbefreifen (3!ro:|3en) Hegt. 

SDem 9lequator grabe gegen üBer am Sternhimmel flehen bie f. g. 
Seid&en beS S^^ierfrcifed , nSmlid^ bie ©ternBüber genannten <Stemgru^!t)en, 
iiurd^ toelt^e bie @onne fd^einBar lauft, fofern h>ir, bie n?ir urtö mit ber 
Srbe um bie Sonne bre^^en, felBer fUQe {u fielen unb nur bie ®onne 
fld^ fortBett?egen ju fehlen »ermeinen. SWan t^eilt bie SternBilber bei 
5l]^ierfreife0 nad^ ben gtrolf SRonaten ein unb jn^ar fielet bie Sonne im 
Seid^en beS SteinBodfd, tt^enn unfer Sal^r anfingt/ im Sanuar, bann 
folgen bie Seid^en SBaffermann, gifd^e, SBibber, Stier, 3h>iainge, StxtU, 
fi5n?e, 3ungfrau, ^age, Scor^ion, Sd^fi^ für bie folgenben SRonate 
ReBruar, SKarj, 9l^rtl, 3Wai, 5uni, 5uli, Qlugujt, Se!|jtemBer, jOctoBer, 
0JotoemBer unb JDejemBer. ^ie ffienbefreife liegen in bemjenigen breiten« 
grabe, Bid $u treld^em bie (Sfli^tif \>ovx ^equator aBn^eid^t, ober bie 
Sonnenflra^len nod^ fenfred^t fallen. S)ad gefd^iel^t auf ber norbtii^eit 
ßrb^Slfte, n?enn bie Sonne im Qiii^en beS ÄreBfe«, auf ber ffiblldfen, 
irenn fie im ßci^m M SteinBodfd fle^t. S)a]^er l^eift ber n&rbli(^ 
ffienbefrei« ber beö JtreBfeö, unb ber füblid^e ber be« StelnBodK. 

5>it (&fii)ßtit entfernt f!d^ ))om ^equator namlid^ Big §um 3eid^ett 
be« ÄreBfeS unb ffiblid^ Bio ju bem be0 SteinBotf«. a)ie fünfte biefe« 
Ireiteflen SlBflanbed ber (Sfti^tif )9om 9(equator l^eifen bie SolfUtial^unfte 
0ber bie ber Sonnenn^enbe. S)ie fünfte bagegen, an toe^eh bie Sniptit 
%m Slequotor burd^fd^neibet; l^eifen Sag* unb SRad^tgleid^en unb lieten 
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fonfl im gftfi^ting in ba« SBfeberjeid^ett/ Im ^erBfl in ba« bcr SBaage. ©et 
SBibber Gebeutet bie im Sftu^ling beginnenbe ^nH^thaxUit, bte ^aa^i 
Sag* itnb SWadJtgleid^e. 9l6er jefet ijl grru^dnganfang unb Jl!og- unb Statut* 
gteid^c fd^on im Qü^en bet SiWe, hpcit bie Srbad^fe «m bie *ßoIe bet 
(gftiiptif Binnen 25000 Sauren (ba« f. g. ^latonifd^e 3al^r) einen Ärei0 
Jef^relBt, alfo tangfam ijortfitft. 

3nner^a(8 ber beiben SBenbefreife, b. f). auf Selben (Seiten be« 
9lequatorö fie^t bie Sonne fafl immer fetifre$t über ber Srbe unb ifl e« 
am ^^eifePen. 3)ie Spnne ge^t in JDjten auf burd^ ben S^nttl^ .(^«w 
?Punft, gu bem eine gerabe ginie toon unfrcm ©d^eitd l^inauffu^rt, ba^et 
au<l^ Sd^eite(!t)un{t genannt) unb im SBeflen n^iebet unter ^ fo ba^ fie 
gerabe 12 ©tunben fid&tbar iji unb eö 12 ©tunben Sla^t bleibt. 3n 
ben gemäßigten ßonm fommt bie (Sonne nie fo i^o^ am J&orijont l^erauf, 
ouf ber 9lorbfeite ber ©rbe (Ui un«) fd^eint fie immer fd^ief ijon Sfiben 
i)ex, auf ber ©ubfeite fdjief toon 0lorbcn i^er, unb ienad^bem bie Sonne 
fidj toom Slequator l^er bem nBrblid^en ffienbefreife nähert, taten toir 
Knger Jtag, njenn bem füMId^en / länger 9Rad&t unb bie Setoo^ner ber 
gemäßigten 3one auf ber Sub^älfte ber Srbe umgcfe^rt. Snnert^atb ber 
Beiben ^otarfreife enblid^ fle^t man bie Sonne nod^ toiet tiefer am Jforl- 
)onte Uelzen unb bauem Sage unb Sli^it no(| länger^ an ben $oIen 
felbfl bleibt ed genau ein ^albed 3al^r Sag unb ein l^albed 9lad^t. 

®er aufredet pe^enbe 9Renfd& Ijt flet« ber ijerlängerte J^alBburd^meffer 
ber (grbe. ©erfelbe verlängert fid^ ireiter inö Unenblid^e immer In ber 
fflid^tung be« Qmitf)^ ober Sdjeiteljjunft«. £>iefelbe ßinie gel^t jugleid^ 
niebertoort« burd^ ben 9WltteH)unft ber ©rbe inö Unenblid&e fort fai bet 
Bildjtung be« (Wabir ober Sol^lenijunfteö, ber unfern Sfußfol^len gegenüber 
liegt. IDie SKenfc^en, bie auf bem (Srbball felbfl in unfrem SRabir unb 
benen toir in bem irrigen ftel^en, Reißen Slnttt^oben ober bie fld^ ll^re Süße 
|tt!el^ren. S)ie fd^einbat unter ber Srbe »erfe^rt flel^enben Slnti^joben fSnnen 
iod^ nidjt herabfallen, h?eit fle tele trir burdj bie Sd^trerfraft ber (Srbe 
fiegwi i^ren aRittel:|>unft gejogen »erben. 

©ie frangöflfd^en ®ele]^rten i^aUn ben SReribian in ge^n SRHHonen 
tleid^e Steile getl^eilt unb jeben 9Reter genannt, ber f!d^ bann n^ieber In 
»ecimeter (10), dentimeter (100) unb aRlUimeter (1000 SReter) t^eilt. 
*«f eine beutft^e SReile ge^en 7407 üReter ober nad^ älterer (Red^nung 
22840 «Parifer guß ober 3806 Soifen (ju 6 guß). 

S)ie (Erbe i^at im Umfang 5400 8eogra))i^ifd^e SReilen, im ^urd^« 
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»efet bereu 1719, OBerf{S<$ege]^att 9,282,06 diabratmeßen, S&tpttm 
in^alt 2,659,310490 SMifmtiUn. aBeil {!e an ben $oIen abBe)>taüet i#, 
fo i^ i^r falber IDurd^meffer («i^albmeffet) )9om Centtitm bU jitnt $oIt 
ettvad furjet ald ))oin Sentrum bid jum ^equatot, ehoa um V»m. S>U 
erbe i|t bom 9Ronbe 51803 aSeiten, )»on bet Sonne aber 12021 Crb« 
l^otbmeffer ober gtvifd^en 20—21 SRiatonen SReflen entfernt, unb p>Qt 
fd^n^anft ble (Entfernung {toifd^en 21,030,055 gReilen am 2. Suti unb 
20.334^825 am 1. 5December. 

Um fl# felbfl bekoegt fid^ bie (Srbe tSglid^, b. ff. einmat in 24 Stun« 
ben 5 SRinuten. Um bte ®onne iS^rlid^, b. l^. einmal in 365 Sagen 
unb 6 Stunben. STOan erfennt bie 8e)vegung ber (Srbe baran, ba$ fd^tt^eu 
Jt6r^er^ au^ großer ^3^e l^erabfaUenb, aQemal ifili^ \>on bem 9^unft )tt 
liegen fommen, an ben fie eigentU<l^ fallen h?ürben, tt>enn bie (Srbe fi^ 
nid^t to%enb M SaQed bet»egt ^Stte. dUn fo baran, ba$ ein $enbel, ben 
man toon 9{orb unb (Sub f(^n)ingett IS^t, aldbalb eine Oiid^tung ))on SRorboJl 
)u 6fiblvefi annimmt, ber 93e)vegung ber Srbe folgenb. ferner an ben 
iBerfinflerungen ber 3u^tterdmonbe, bie, tt>a^renb bie (Srbe fi<l^ brel^t, anbere 
9lnf{i|ten barbieten, ald fie geigen muften, n>enn fid^ bie (Srbe nid^t brei^te. 

9Re^r aU imi 3)ritt^eile ber (SrboberflSd^e fmb mit Sßaffer bebedft, 
nur laum ein 3)rittel ifl feßeS &anb, aber obgteid^ man an einigen ®teti^ 
len bed SD^eered nod^ feinen ®runb gefunben l^at, ifl bo(^ auB bem fafl 
überall flnbbaren ®runbe gu fd^tiefen, bad 9Reer reiche nid^t fe:^r tief ind 
3nnere ber (Srbe ^inab, fd^n?erlid^ irgenbtvo loiel me^r aU itiki geograipi^U 
fd^e SNeilen, alfo nur ein fel^r deiner ^^eil bed Srbl^albmefferd. Qiael 
übrige ber gange Jtern bed Srbbadd ifl feßed ®eßein. 

S)a« f^edftfi^e ®en)id^t bed gangen ffirbbaUd ifl 4,9, b. ^. er xjjt 
Ulnalf fünfmal fd^merer ald SBaffer, n>a^renb bad ber Steine unb @rben 
auf ber OberflSd^e nur 2,7 ift. 5Da« ®en?i<^t be8 ®angen ivSre miti^in 
koenn bie Oberflfid^e um fo ))iel leidster ifl, nur burd^ eine beflo gro§ere 
Sd^trere in ber SRitte ergSngt morben. ^uf ben SRittelipunft :^in brudt 
aOed, ^ier l^aben fl(^ o^ne Sn^eifel bie fd^tcerflen Stoffe, bie unfer planet 
fiberl^au^t l^er^or bringt, gufammengel^fiuft *). ^oraud fie befielen, bar« 

*) SDamtt f[nb alle ^)^)>oi]^efen von einem l^o^Ien 3nnem ber Srbe lotberlegi. 
Bertrand, r^noa^ellement p^riodique des Contioens, Hamb. 1799 htf}an)ßitt, ba0 
dnnere bet ®rbe fe^ ^o^l unb in ber SRitte f(btt>ebe m magnetifd^er Jtem, bet 
burdi^ bie $ln|ie^ungdfrafl ber JTometen, u>enn fte ber Chrbe na^e fommen/ au9 \ti^ 
tier mittlem 8age gebracht toirb unb bann bad SReer auf feine ®€iit aufd^tteHen 
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uitt Utibtn toir i^oQfiSnbfd tm SttnMtv ba e8 noc^ niematt ntftgU^ 3«» 
toefen ifi, auflfy nut eine 9Reüe tUf in bie @tbe einiubtingen *). 

Ueber bem feflen (Srbenrunbe nnb feinen ©ebirgen/ Sanbern unb SReeren 
heitet fid^ ringdum bie ^tmof^l^are ober ber £uftfreid aud. S)ie £uft i% 
obgteid^ f!e und ein teerer 9iaum erfd^eint unb toix nur bie in i^r auf« 
ßeigenben aSkifferbfinfie, 9BpIfen, electrifd^en (5rf(i^einungen )€. itfftn, bocl^ 
dn Stox^x, toit baS SBaffer, unb n^ir at^men unb tvanbetn barin ^ ts>U 
in einem 9Reere. 98ir fonnen o^ne Suft fo »enig leben, tolt bie Sfifd^e 
o^ne aBaflfer. 

<Der aReeredfpieget bejeic^net bie n^a^re $erit>^erie bed (SrbbaOd. IDet 
l^&d^fle Serg, ber fid^ über biefed ^i>tan ttf^tit, ift nad^ neueren SRef« 
fungen nid^t me^r ber berubmte S)i)ati>ala^ixi, jiebod^ in bemfelben inbifd^en 
4imala9agebirg tin anberer iBerg, ber Jtintfd^tnbjiinga t)on 26438 $arife¥ 
Su^. S)ie tieffie ^iefe im 9Reere f)at Sta)ßitan S>mffam ^mifd^en SBrafilieii 
unb bem (S.a^ gefunben mit 43000 $arifer Suf . %uf bem gre^lanb aber 

mad^e. S)arattd ern&rt er bie Heberfitttl^ttttg aKer (EonHntnU, bad !ßoTfi>mmen bet 
(ßerfletnernngen ^on Slteert^teten auf bergen k. unb meint anä^ bie gegenta>&rtige 
<8eflali ber (Srboberfidd^e toerbe ttteber einmal burd^ einen Jtometen unb beffen ffiitfen 
ottf ben Q^rbmagnet ge&nbert/ SReer in 8anb/ 8anb in WUtx ))ertoanbelt toerben. @d^«ii 
^atting l^atte an einen frei fd^toebenben SRagneten im 3nnem ber (Srbe gebadet. 
@teiii]^&ufer tr&umte iebod^ )9on einem deinen tnn^enbtgen S^rabanten, ber im l^o^Ien 
dtaurn um baö Q^entrum ber CIrbe liefe. 9(u(^ $ranQin l^ielt bie @rbe für l^ol^l unb 
mit £uft gefüllt, ^eluc l^ielt fte für eine inn^enbig l^ol^Ie S)rufe ober Jh^^aUmutter. 

S)ie SBilben in 9lorbamen!a glauben, bad Snnere ber (5tbe fe^ )9on Sltenfc^en 
U\Dof)nt, {a bie S^enfdgen auf ber Oberjldc^e ber Q^rbe fe^en and einem ioä^ im 
9lorben l^erauögefommen. $ergL meine m^tl^ologtfd^en Sammlungen unb Sor# 
ft^ttngen ®. 48 f. S)affelbe glaubt man aud^ an ber <Sübft)i(^e 9(mertfad. %aU 
in, $atagonten 6. 142. S)er berul^mte Sefuit 9(t$an. Jtirdger glaubte aud^ nod^ 
an ein Heined grüne« 93oI! im Snnern ber ®rbe. fflo^ im 3abre 1828 fammelte 
€i9mend SuBfcrtptionen, um bad untertrbifd^e IBoÜ }u entbedfen. \ 

*) ®iht ed an^ tiefere (gruben in IQergmerfen^ fo liegen bod^ t^re 9(udg&ttge 
^iier ald bie SWeercöPd^e. ©djubert, SBeltgebdube. (S. 226. — SRau^ertui« fd^tug 
Dot, ein grogcö £od^ ju graben unb fo tief ali möglid^ inö 3nnere ber ©rbe tint 
ittbtingen. ßittrott), ffiunber be0 ^immelö <S. 342 nennt ba« einen ercentrifc^en 
Einfall, ba er bodj fel^r concentrifdj toar. 2)er 5(merifaner ^enje« @^men« tarn 
«Bermal« auf biefen ?P(an, tooHte aber am lÄorb^ol eine fc^on »on Slatur »or* 
^nbene Oeffnung auffud^en. (St f^ai tin JBudJ borüber gefd^riebeu/ »a« Oegene« 
^ einem beutft^en IBuc^e „ba« Snnere ber (SxU" 1833 »iberlegte. ®gL mein 
titerattttblott \>tm 1834. 92r. 48. 
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ifl matt tnittetfl (SrttBctt itcd^ tii^t 2000 %n% tititer bad 92beatt be9 
SWeeted flefommett. 5Da nurt a6er ble 5tffe tl« jum 3Ritte(^unft bcr ®rbe 
859 geogro^^ffd^e STOcilcn K^trSgt, fo tjeri^SU fi^ unfer Einbringen {n ble 
(Srbe ettra mir, tt)ie ein unBebeutcnber Jttaj auf ber £)6erfl5(l^e einer 
fBidarbfugel. 

Sinen (S^tuf auf größere Srbticfen taffen bie f. g. SWutben ju, con* 
tau eingefenfte Srbfd^id^ten t'on urfujrungtid^ tragre^t tlegenben (Sefteinen. 
Man faitn ijom (Hanbe au3 bem ^enfungSn^infcl auf bie filefe ber SWutbe 
fd^tiefen. Snbefl gelten fol(^e QRulben, fo treit bie Erfahrung reid^t, nfr» 
genbd auü^ nur l;aI6 fo tief, atd bie toon IDen^am gefunbene ÜReeredtiefe. 
9Ba8 für ®efiein unterhalb fo tiefer SJ^utben liegt, bleibt gan{ unbefannt. 

SBie bie fefle Erbe n^a^rfd^eintid^ gegen bie SJ^itte }u bid^ter unb 
fdjtrcrer ijt, tveit trlr un8, Yca9 oben fc^on bemerft ifl, fonfi i^r ®e* 
fammtgetoid^t nidjt erflären fonnten, fo ifl aud^ bie Suft unmittetbor ouf ber 
OrboberftSc^e, atfo nS^er bem Srbcentrum, bic^ter unb nimmt an S^id^tig« 
feit ab/ ie l^o^er fie auffleigt. 3JlcLn !ann bad leidet bemerfen, tt?enn man 
^o(e SBerge erfleigt, auf benen bie ü^uft immer bunner unb bad 9(t^men 
(efc^tcertid^er tvirb. fflnx baS SBaffer, in ber S^itte jn^ifd^en Suft unb 
(Erbe, bleibt fid^ uberad in feiner <S<(n?ere faft burd^aud gteid^. 

IDic Oberflat^e ber (Srbe, auß fe^r toerft^iebenartigen t^eild tt>agred^ten 
<8rbfd^i<^ten / t^eilß ijon unten ^er n*o^rf(|'einlid^ burd^ geuer erl^obenen 
®e{!einen befle'^enb, tragt unjablbare S^flanjen, bergteic^en auc^ im S^affer 
trad^fen. Slugerbem crfüffen grbe, SKeer unb 2uft unjSi^lbare lebenbe 
8Befen, Jfl^iere unb SÄenfd^en. 

2. 

9te fiitbmi$pxcyf(t Ut f£t'hohttfiid)t. 

Sir tt^iffen nid^t, trie bie 9)>?aterie entflanben ift, bie f!d& um beti 
ÜRittel^unft unferer (grbe, ijon ber € cuttere angezogen, gelagert l^at. SBir 
triffen aud^ nid^t, toie fie befd^affen ifl. ©ir fennen nur bie (Srbober* 
flad&e. Sngtrifd&en irerben unß bo^ getriffe aügemeine (Waturfrofte er» 
fennbar / bereu Jtam^f unb Qlußgteid^ung eine Sebingung befen geti>efen 
}u fei^n fd^eint, toad tt>ir auf ber (Srboberfladbe erbliden. ^or allem toiber« 
^eben fid^ in ber @rat>itation ^n^ei Jtr^fte, bie €d^toerfraft ber dxU, 
bie f!d& nid^t }ur ©onne i^in^ie^en laffen, fonbern für fi«^ be^au^ten tvill^ 
unb bie Slnjie^ungßfraft ber ©onne. Seite finb audgeglid^en in einem rein 
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m9^ani\^en ®Ui^QiXt>i^t, toetdjeö if^n Sntfetnitng »on eiitanber «nb ble 
*efe|e ber SrbBevregung um bte <Sonne Bejlimmt. IBetbc Su§ern fl«^ 
a'Ber no^ fortmS^renb inner^atB bUfed med^anif^en ©tei^getri^td in 
l)]^9fifd&en SBirfungen. 

2)te auf bie Srbe ttitfenbe ©onncnfroft ifl «n« junS^fl etfetinlBaT 
«t« baS fifd^t, bie in bcr Srbe iriberfiteBcnbe Straft art bie €(^trere. 
iSo bad Sid^t tttd^t treiter irirfen tann, ge^t ed in 9BSrme uScr unb 
tolt!t in biefet fort. JDie SBärrne ifl, bet aUeÖ concentritenben ©d^irere 
Jerobe entgegengcfegt ^ eine ercentrift^ h>ir!enbe 6t)panflö*Äraft, bie ben 
ganjen (§x\>^aU in SDam^jf a«f!6fen vrfirbe, n?enn fte bie @d^tt?ete u6er* 
toinben fonnte unb fid^ nid^t \>Uixm^x mit il^r auSgteid^en mufite. 

^oUte nid^t bie {Rotation ber @rbe um fid^ felSft aud biefem Jtam^f 
ber SBarme mit ber ^d&h?ere l^er\3orgegangen fe^n, fofern bie @rbe, auf 
einer ^titt toon ber ©onnenhjfirme ju flar! er^)anbirt, baö ®teid^getri(^lt 
einfadfc nad^ bem ©efefe ber ©d&iuere burd^ Umbrel^ung l^erfteHte? tt?eöi^al6 
Mid^ 9lequator unb <SRi:|)tif na^e jufammen faden? 9l6er ber toor bet 
€onnen^i^e burd^ feine toeite (Entfernung me^r gefd^fi^te ${anet Uranud 
brel^t fid^ au^ um f!d^ fetbfl unb in einer ganj ))on ber ©onne unabhängigen 
Stid^tung, inbem fid^ fein Qlequator unb feine (i!(i!|pti! IBeina^ freujen. 

9luf ber (SrboBerflad^e fetlBf} tüurbe ba« ©teid^gewid^t jtrifd^en SBSrme 
ttnb ^ü^mxt h?a^rfd^einUd^ l^ergefleCft burd^ eine fucceffit^e 9(udfd^eibung 
»Ott Stoffen, in benen bie entgegengefefeten ^enbenjen ber ©d^nsere unb 
fBSrme fid^ ^n ))erfd^iebenen $erioben bed Jtam!|>fed audgtid^en^ anfangs 
unter einer fiorferen ffiirfung beiber fld^ njiberjheitenber Jträfte, ber ©d^itere 
nttb IBerbid^tung i^ier^ einer Ifif^txn ^entjperatur unb einer mSd^tigeren (ix* 
(Mnfion unb S^^^t^^ilung bort. IDie Ie|te Sludgteid^ung fd^eint ber (Slec 
tricitSt iyoxUf^alim in fe!^n. SBenigfiend ifl fie ed, bie auf ber OUxfli^ 
ber Qrbe forttvS^renb gegen jlebed Uebermaf ber @onnenl^i|e reagirt. 

S)er (grb6aa ifi nid^t fflr fidjt fonbern für bie toernfinftigen SBefen 
«nb un^lerMidJen ©eijter gefd^affen, bie auf il^m ivo^nen. ®er ®eifl/ ber 
l^m incor<)orirt toirb, tenbirt über alle ©ratoitation unb über bie <Sonne felbfl 
hinaus unb ifi aud^ bem Jtam:|>f gn^ifd^en (Sd^tvere unb SBirme nid^t untere 
Torfen. 3)ad Sufert fid^ v>orbi(bIid^ unb ald erfte Otegung bed nad^l^er 
rei(^er unb ebler/ h)ie inbit)ibueC[er fid^ entfaltenben l^ebenS im SRagnetid«* 
«iu6. ^er SRagnetidmud ifl nid^td anbred, ald tin streben in bem an 
b«tt (Srbball gebannten (Stoffe, fid^ fcwo^l toon ber €djtt?erfraft im aWlttet* 
)}unft ber (SxU, aU aud^ )9on bem (Sinßuf ber @onne auf ber (Srbober«* 
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f i^e ju ^Befreien. S>axum tenbirt bie SRagnetttabel eBen fo t)on bet QXSb^ 
tit, VDie bom (SitcentTum l^intveg. SRittelft berfelben magiietif<l(^en Jtrofi 
a6et }Ul^en fi^ au^ jum nß^nmal (Stoffe to)e^felfeitig unb frelwiffig an^ 
foki^ol^t bet Sd^n^ere atd bet (SonneniDirfung entgegen. 3n biefem %ttiß 
l^ettdtriebe tvut^elt aUe^ Seben. 3n bet großen SRaffe bed (StbbaBd et« 
fd^eint bet STagnettdmud untetbtfitft. St Sn^ett fl^, toS^tenb bet (Srb« 
iftaQ jid^ geto^alttg um bie @onne fd^nnngt, nut gteid^fam )»et{}ob(en at 
ben $oIen/ unb teagirt gegen bad mS<l^tige SonnenUd^t nut eBen fi 
t)er{to^ten, inbem er fid^ nut im bunfelßen (biotetten) Strahl bed ®pttß 
trumd BemerfMd^ mad^t. 9lbet et n.>ir!t beflo mei^t in adem GingetUbeUr 
ton bet $olatttat an, n^eld^e bet Stt^^M Wut, bid gum f. g. t^iettfc^« 
{RagnetUmud. 

(SlectticitSt terl^Stt fid^ gum SRaghetidmue, ttk bie ,SStme ym 
£id&t. S)ad ü^id^t tvirft in bet geraben £inie, bie fEBStme in bet ^teite. 
(Eben fo bet Wagnetidmud in bet getaben Sinie, bie (Stectricitfit in ber 
fBteite. SBie bie SBatme urfiptungUd^ nut eine ®it!ung M ©onnenttd^l^ 
i% fo bie eiectricitSt tt^a^rfd^einlid^ nut eine Sirfung bed (Srbmagnetif« 
tnu9^ eine gegen bie 9teitenn?irfung bet fflSrme reagirenbe IBteitentoit« 
fung. Sie man aud Sid^t SBStme )ie^t, fo aud bem 3Ragnet einen etec« 
ttifd^en ®trom. 9Bie concenttitte SEBStme n?iebet leud^tet, fo küitft con^* 
tenttitte (Siecttititat n^iebet magnetifd^, j. f8, bet S(i^ magnetifitt bal 
C^ifen. 5Der Wagneti^mud breitet fl^ atd (Slectticitat m^, um bem Uebet« 
mafi bet butd^ bie (Sonne in bet ^tmofp^ate audgebteiteten 9Batme )v 
fleuetn^ bad Seben auf bem Q^rbbaQ gegen bie auflofenbe SBirfung bet 
®onne {u fd§u|en. 3)et gange $toge$ ifl eine teHutifd^e Sfleaction gegen 
bie fotare Uebermad^t. S>U ^^annung gtvifd^en ii?of!tii?et unb negatt))er 
Gtectticitfit in)>ol))itt bet @egenfa^ )}on (Sonne unb $(anet. S)ie Wtt^ 
triciSt vertritt aber nut biefentge 8eite bed 3Ragnetidmud^ in tveld^et bet« 
felbe gegen bie (Sonne reagitt. (gd giebt h)a^tfd^eintt(^ nod^ eine und 
t>etbotgne Jhaft/ n^eli^e bie anbete ^tiU be9 SHagnetidmud, feine Oteac« 
iion gegen bie ©d^merfraft bet @rbe ))ertritt. €ie toitft n>abtfd^einßd| 
Detbotgen in ben ^Tiefen bet (Srbe unb fönnte mit bet tStl^fet^aften, ))Ott 
bet (Sonnen^i^e unabhängigen SBarme im Snnern bet Srbe gufammeni^angett. 

(Slectricitat unb 9)?agnetidmuS greifen aud^ toielfSUig in einanbet bei 
hin d^emif(^en ^Ubungd^togeffen bed €top unb bei ben organifd^en 
S^attgfeiten. 

<Sd ifl nod^ nid^t möglid^^ au9 bet aSetbingS toeit ))orgefd^tittenet 
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Jtennttiif d^emifd^er Stt^ef^wn^tn bie Urgefe|€ bet d^emifd^en QSerbtnbungett 
}st er^tfinben. 3m 9iageme(nen fd^eint bet übet f. 9. ©auetftoff/ beffen 
ffiefen itnb S^arafter einen beffern Flamen "otx^itnU, ein Ueberoetoid^t bet 
fofaren Straft, eine 9$ertt)anbtfd^aft mit Sid^t unb 8B5rme audsubrfiifen^ 
ipi^enb alle anbern Stoffe^ «19 bie fSa^tn, mit benen et fid^ ))etbinbet, 
»e^ teQutifd^e $oten{en ju fei^n fd^eitten, bie gegen il^n teagiten ober 
f!^ mit i^m auftgletd^en. Untet biefen Safen nel^men SBaffetfiof / Aoi^ten« 
(bf unb ©ticffioff in i^ten mannigfad^en Setbinbungen ben gt5§ten Otaum 
ein unb bilben bie gt5f ten SRaffen bet (Stbe^ n^S^tenb bet Gauetftoff 
»e^ in Suft unb SBaffet tegiett. 

Vtüti ffat geglaubt/ atled SBafifd^e auf SRetatt tebuciten gu f9nnen^ 
fb ba§ atle €tein<' unb (Btbatten nut atd SRetaOfoti^be , ox*sjibixi but<^ 
6auet^o{f, Ih bettad^ten fel^n n^utben. ^asion traben tvit ie^t nod^ 
binetlei ®en)ifi^e{t. 8Bit tonnen nut aU (Btunbfa| füt bie gefammte 
6to{fbUbung unb ®tofffd^ibung am gangen Stbball botaudfe^en einen 
Stcimipf {koifd^ bem Sinflu^ bet ®onne butd^ ^ngiel^ungdftaft, Sid^t un^ 
ffiime einetfeitd/ unb bem Settuti9mu9 ebet bem ^tanetatifd^en $tinei^ 
im (StbbaO/ tvitffam in bet Sd^n^etftaft bet Stbe, im SRagnetidmud unb 
ht bet (EleetticitSt anbetetfeit9. S)ie Stoffe f9nnen bemnad^ mobtficitt 
fet^n but4 bie ))on ben gtoet entgegengefe^ten Seiten ^et auf ße toitfenben 
Ar'Sfte/ fo itvax, baf fid^ bie (e|tetn fhifenmi^ig/ in toetfi^tebenen dl^^t^«' 
men unb ®taben bed Jtam^fptogeffe9 audgeglid^en ^aben unb bad (Bf 
gebni^ biefet 9lu0g!eid&ung je ein befonbtet ©toff trat, treld^t feitbem 
mibetanbett geblieben i% 

3. 
9U ^(iitoerkraft. 

S)a$ bie Sd^n^etftaft in atlen $tmmeI9f9t!t)etn tritffam ifl, (aben 
tim oben etfannt. ®te in^txt fid^ abet auf {ebem Planeten unb 9Ronbe^ 
tra^rf^eintid^ aud^ auf {ebem Sfitfletn anbetd. S)a9 SSet^Sttni^ bet teta«> 
iktn <S<^toete bet Äotipet auf bet JDbetflad^e eine« Planeten ift fe^t »er» 
Wieben nad^ bet abfoluten Od^toete, ®to^e unb aRaffe beffelben. 

SBa« unfetn (gtbbatt betrifft, fo ifi ju bemetfen, ba§ bie @(^njet- 
k«ft in feinem SRittel^unfte tiegt unb baf atte Stir^ßtx, toon biefet Äraft 
•"fl<J«>flen, in ben aRittet^)unft bet Ctbe faHen toötben, mm fle nid^t' 
iux^ fd^on botl^anbene aufgel^alten obet gettagen toutben} baf bie Jt5t))et 
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na^ ii)xtx eigent^fimUd^en Sef<l^affenl^eit ein retattoed ®evi>i<l^t, b. ^. eineit 
](angfameten ober fd^tieQeren %aü mm aRittel4)unfte ber @rbe ffaUn-, baf 
Ktvegtt^e Jtor^per fo tauge faüeii^ bU fie aufgehalten tverben3 ba$ teic^ 
tere Stoffe burd^ fd^tverere, toenn btefe pffig unb butd^btingbat ffatb, 
entt)Otf)eigen/ j. 99. im SBaffer, in ber iBuft; ba$ loon gen?0Tfenen obec 
fovtge{io§enen ^ixpnn bie Surffraft bur«^ bie ©d^toetfraft ubetkvunbeii 
unb baf fie, trenn f!e frei l^fingen (am ^enbeQ kvieber ind ® leidige« 
kpid^t gefegt n^erben. Sfetnet; baf }n>ei gteid^ fd^mere Stix^ix fid^ auf 
ber @^aitfe( ober SBaage bad ®!eid^gen>id^t Ratten; ungleid^e aber, itm 
ind ®leid^gen?id^t gefegt ju toerben, l^ielfenbe SDlittet bebürfen. 5Die Uebet^ 
n>inbung ber €d^toere ober aber bie (Srjeugung t)on retatit^en €d^tt?er' 
frfiften burd^ SRtttet ber SBetoegung ifl ber ganje Snl^alt ber SRed^anif 
(bejiel^ungdmeife ber «g^broflatif, in ber ed fid^ nur ))on bem ©(eid^gen^i^t 
^ffig^t Stbx)pn ^anbelt). 

@egen ben !IRtttet4)unft ber (Srbe muffen biejenigen fd^werjten Stoffe 
liegen / bie not^n?enbig t^oraud^ufe^en flnb/ treilbieam l^Suflgfien junScIi^ 
unter ber (§rboberf{a(^e »orfommenben ®efieine, SBaffer unb Suft nidftt 
audreid^en kvürben/ bie ganje Sd^n^ere bed (Srbbadd }u erreid^en. £)er 
f(^n>eren Sentralmaffe folgen ^om Sentrum bed (ErbbaUd bid in feiner 
$eri^l^erie auffleigenb bie leichteren @ef)eiiie, bann SBaffer, enbltd^ Suß. 
a)ad ®en>id^t bed SBafferd l^at bie Siffenfd^aft jur (Sin^eit ouderfel^en, 
um barnad^ bad ®en?td^t aller anbern <Stofe ju bemeffen. Unter ben und 
bekannten jtör^ern i^ahm bie aRetaHe am metflen (Sd^tvere. 

Srangofifdj^e ®ele^rte ^aben aU Si^ormalmaaf ber 3^n?ere ein f. g« 
®ramm angenommen/ b. 1). einen SBürfel ^on 1 Jtubücenttmeter gefutlt 
mit reinem Sa{fer ))on 4 ^Srmegraben. ^aufenb ®ramm geben ein 
Jtitogramm/ ungefähr 2 $funb beutfd^en ®en?id^t@ (bad oflerrett^ifd^e 
$funb enthält 560, ba« »)reufilfd&e 467 ®ramme). 

9Ran fu^lt bie (Sd^toere aU Saft unb 3^Ang unb bod^ au^ atS 
©tuge unb @d^u(. (Sie ifl bie erfle ^^Bebingung für ein bauernbed unb 
gefid^erteö iDafei^n in ber Jt5r^)erive(t. 

«Der g^arafter ber ©d^toerfraft f^iegett fid& in ber fittU^^en SBett 
aU unabwenbbare 0}ot^h?eubig!eit, aU bad ®efe| fc^led^t^in ab, aU ein 
3n)ang, aber aud^ {ugteic^ atd eine ©id^er^ett. (Bit püt bad confert)a' 
tiue $rtnciv in ber jp^i^fifd^en 3Belt bar. Sie u>ürbe ju aQgemeiner (ir«* 
flarrung, jum ^obe führen, loenn nid^t beioegenbe Stxi^H gegen fii» rea« 
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flirten, aitx aud^ bie Setvegung trfirbe fiä^ uUxaU gerflreuen unb t)et« 
flu^ÜQtti, trenn fie nid^t mit ber Sd^n^ere ju ffim^fen l^Stte. 

So bie @(^tt>ere ubertoiegt^ l^ort ade Seivegung auf unb ^errfd^t 
fltu^e. S)er 6^ara!ter ber Sflu^e fpiegeU ^^ in ber fittUd^en SeU al^ 
SBp^tfel^n in ber y)o(l!ommenf)en ®i(i^er^eit. dtu^e n^irb ba^er old ®lutf 
erfe^nt in unfid^ern unb n^ittieiregten 3uiiSnben. @9 giSt aber aud^ eine 
unnaturlid^e, t>einUd^e diu^e, eine er^n^ungene^ bie ber ®ebunben^eit fe« 
bernber jtrafte^ bed Statn^, ober ber unn>urbigen Unt^atigfeit^ ber ^rSg^ 
l^eit unb bed ^tumipffinnd. 

9it lBetDegttti0. 

9uf ben (Sd&n}er!t)unTt iejiel^t fld^iaHed im 8iaum^ ))on ii^m au9 
aQetn gibt ed Siaum, tro ber (Einfluß ber @d^n:>ere aufbort, l^ort aud^ 
ber Staum auf unb bleibt SSi\^\%. Qluf bie Sen^egung bagegen be^ie^t 
ft<^ aUed in ber 3ett. 9Bo bie SSemegung aufhört, :^&rt- aud^ bie 3eit 
auf unb bleibt 9?td^td. 

SGBie baö inbit)ibuene üReufd^cnteben feine ^^\i mit einer er^en fetbfl* 
{iSnbigen IBetvegung im SRutterleibe beginnt, fo begann bie allgemeine 
bet 9Renf(^^eit unb bem @rben(eben jugemeffene ^t\i mit ber erften S3e« 
ttegung ber @rbe in ber Urnad^t bed ataumed. ^ie Umbrel^ung ber Srbe 
um fi(^ felbfl t^eiU bie ^i\i in ^ag unb ^^iiX, bie um bie @onne in 
bad 3a^r, bie bed SIRonbed um bie @rbe xxi 3Bo(^en unb 9Ronate. Setd^eS 
^o^ete 3^ttmaa^ burd^ ben Umf(^tt)ung aller un9 fid^tbaren @terne um 
bie fpiejaben bett}ir!t tt?irb , ttiffen tt?ir nod& nid^t. 

9lu^er ber freifcnben 93cti?egung, ttjetd^e bie (Sterne um einen, öer« 
mut^Uc^ \x\, ben ^tejaben liegenben aRittel!|}un!t mad^en, l^at bie bed 
Sid^ted ber (Sterne t\M ungeheure ^ragn.>eite/ bie n>o^l nur ba aufbort, 
tto ba9 Ud^taufne^menbe Qluge nid^t me^r ba if). £)6 auperbem nod^ eine 
)^^9ffd^e ^etregung burd^ bad Uni^^erfum bringen unb )oiele ©onnenf^ßeme 
iugtei(^ berühren fann, ifl un9 bid jie^t unbefannt 

3)ie SSen^egung auf unfrem $taneten ifl 1) eine ^affit)e, med^anifd^e^ 
bur$ bie @<^trer!raft erjtoungene. @9 ifl bie bed SraUed/ be9 fliepenben 
SBaffetS u., aud^ bie bed 9luf jleigend leidster ®afe bur(^ bie fi^n^ere Suft, 
be» ^ptjed burdj ba« fc^trerere ffiaffer. gerner bie aBewegung bc« SBtn« 
^c^ fofern ^ier nur bie Suft nad^ einem (uftarmeren Siaume ^Infhörntj 
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2) eine acttoe. 3(18 fot#e erf^emt junSd^ft Ue bet ^imtnetdfdr^er um 
f[d& fe(6ji unb um anbre, ferner bie magnetlfd^e nnb etectrlfd^e gerntoir* 
tmQ, bfe ^ud^al^Iung bed Std^td, ber Sßfimte, bed (S^aCfed. «gier n^irft 
fiterall eine fel'Bflflanbige Straft nad^ au^en. ^m boOfornntenften gef^ie^t 
bfe« burd^ bie orgonifd^e 8e6en8fraft. 

S)ie Setregung erfolgt im SRaum in matl^ematifd^ genau Beflimm^aren 
BRaaf en unb ffierl^ältniffen ber Wid^tung unb ber Äraft unb in ber Qdt 
na^ gteid^fadS (eme^baren Sfil^^tl^men. 9$on ber :|>afflt)en Setvegung 
giU bad @efe^/ nad^ n^eld^em ber 9a0raum bad Ouabrat ber SaUgeit 
ift, bad ®efe6 ber $enbelfd^tringung (be8 frei l^Sngenben @en?{d^td) , ber 
SBeHenben^egung unb SBurfhraft^ beren SBirhing aOmSlig alBnimmt. @ine 
gemifd^te Seftiegung/ bie aU :t>affi^ unb actii» (etrad^tet tiotxUn fann, ift 
bie ber (Slafiicitat unb M 9tüdffd^tagS. 9Bad {ebe SBeUe in n^enigen 
Secunben tf^ui, inbem bad 9Ba{fer f!d^ ^t>x ber ^toffraft beS 9Binbed 
gurutfjie^t, bann ober burd^ feine eigne ®d&tt?ere biefe (Sto^raft über- 
toinbenb jurudtfd^ISgt, ba9 tl^ut im SJerlauf eined \>M längeren 3^ittaum8 
bie ®))ira{feber/ bie^ nad^bem fie eng {ufammengejogen tvorben Ifi, fo 
tangfam/ a(8 man e8 burd^ Sperrung ben>ir!en toiU, burd^ i^re @(a{H« 
citSt gegen bie }ufammenbrfi(tenbe Jtraft reagirt unb baburd^, tvie (efannt 
bfe IXl^ren in SSen^egung er^Slt. 9n ber rein actit^en SBetregung be8 !Bid^t8, 
be9 (B^aU^ , ber ßlectricitSt )c. / fo n?ie an allen organifd^en iBetregungen, 
unterf(^eibet man bie grabtinigte unb ercentrifd^e 0iid^tung, bie ®(eid^for« 
migfeit ober ^bfhtfung , unb bie Jtraft unb (Sd^neHigfeit. 9lur !o8mifd§e 
ober a^aUf^e SSemegungen nel^men an Jtraft nid^t ab, j. S3. bie 8ftota' 
tfon ber ®loben. Slle Setvegungen auf ber @rbe ^aben il^re (Srenje in 
ber aOmS^Iid^en ^bnal^me ber burd^ eine erfle §8en?egung l^er^orgebrad^ten 
9Birfung. ^edtregen fann man ba8 f. g. perpetuum mobile mit ben und 
in ®ebote flel^enben a^ttteln !finfitid^ nid^t barfteHen. 

S)ie bewegenbe Äraft n?irb nad^ ber ^^ferbefraft at8 Sinl^eit bemeffen, 
ttjie ba8 Oeiuid^t aHer ÄiJritser nad^ ber be« SBajferö al0 (Sin^eit. Unter 
einer Jßferbefraft öerfie^t man bie Äraft, bie binnen einer (£efunbe eine 
«aji öon 75 franjSf. Äilogrammen (ober 150 $funb) ein franjöfift^c« 
aWeter ^od^ (3 Vi Su§) ober nad^ unfrem SRaag 550 5ßfunb einen Su§ 
^od^ ^t^^tn fann. 

SBie fd^on mit ber (Sd^neUigfeft be8 Satlc« bie jerfd^mettembe Äraft 
be0 Steine« junimmt, fo au(^ mit ber (Sd&neHigfeit be« ai\votn ©tofe« 
Ibejfen Äraft. SBir unterfd^eiben bad toiberflanbtofe S)ai^ingteiten ber 
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Sekvegung in Si^t, aRognetilmitd/ auf bet f<l&t9ad^ geneigten 9U#e u. 
!9on bet mit bem SBtberflanb f amipfenben / getvaltigen Seto?egung ber dUt* 
Mätit, M ^i^aUt^ , bet @to§{raft k. IDur^ bie SkfiicitSt bet S&u 
^er fd^eint {ebe rüitn^ttfenbe S3etoegung9fraft ttrfptüngU^ bermittelt p 
fe^n. Btt!/f<^^ bem $feil , ber ))on bet gefpannten @e^ne fliegt unb bem 
W^, ber 9M be? eUcttif^ gef^annten SBoIfe f^Mgt, ^ettf^t eine innere 
]|)$]^Pf#e aSern^anbtfd^aft. 

ä$on ber bie SRaterie fort^of enben iBetoegung ifl bie }U nnterf^eiben^ 
in treuer f{# ni^t ein ^toff i^on einem JDrt yam anbern Ben^egt, fon» 
betn nur eine Sen^egung in bem Be^arrenben Stoffe fortpflanzt. 9}on 
biefer %xi ift bie Sen^egung bed ^ii^i^, ber SBirme, bed aXagnetierntt«, 
bed S^aHd. @ie erfotgt Unear ober etcentrifd^ nad^ oOen ^titm, in 
ununterBro^enem Suge ober \xi ^^njingungen^ ))tBrirenb, unbutirenb« 

iDie IBen>egung barf ))on ben 9latttrforf(|em ni<l^ Btod il^ren med^ffr. 
nif^en ®efe|en na^ BeoBad^tet toerben^ fie ^loi eine ))ie( tiefere Seben» 
tung für bie 0latur unb eine biet tiefere SBirfung auf \>k SRenfd^en ald 
in einem med^onifd^en Sel^rBu«!^ erflSrt derben fann. S)enn Setvegung ifl 
Men. 5Die Setoegung ifl bad erfte eeBendjeid^en, tooran aller morgenb^ 
Itd^e {Reis in ber 9latur fl(^ anfnüpft. S)ie erfte SeU^egung ber fd^lnm« 
metnben SBelt, ber ®ei^ (Sottet tvei^enb über ben SBaffern. S)er erfle 
®<l^6))fungtoorgen , ber er^e Sonnenaufgang. 5Dad Sluft^auen bed <8ife9/ 
ba8 er^e Stegen unb SBimm^In im Srfi^Ung. 

3n ber ^tvegung bru(ft fid^ fetner bie gen)aUtgfle Jtra^ au9. 5Det 
€titrmn)inb^ bad toogenbe SReer, bad (SrbBeBen, Ungen>itter, UeBerfd^tvemi« 
ontngen, (SiSgang. 3n ber n^enn aui^ (angfamen S9etoegung fd^koeret 
9Raf[en offenBart fid^ größere ilraft aU in bem fd^neUen ^aferfa^ren 
butd^ leere SRfiume unb leidste @egenßanbe. S)er Jtam^f einer Bemegenben. 
^aft gegen flarfen SBiberflanb ifl fd^Sner^ ald bie Btod med^anifd^e IBe» 
toegung burd^ ben Sap. Stide mad^t bie SBen^egung, n^enn fie gen^afdg 
iß, nod^ erl^aBener^ im @egenfa^ gegen lauted ®eraufd^ Bei fleinen 9de« 
tvegungen. S)ie Statur ifl immer fraftiger atd bie Jtun^. 3d^ fal^ Bin« 
neu wenigen SBod^en einen SludBrud^ bed a}efu))9 unb bad einen fold^en 
nad^ai^menbe Berühmte SeueriDerC in 8iom (bie ®iranbola). S)ad (entere 
ttf<l^len fleinlid^, j[a erBärmUd^ gegen ben erfteren, »ie großartig e« aud^ 
hmner atd Jtunfliprobttft toar. 

S)ie ^etoegung ifl fid^tBarer ^udbrudC ber l^öd^^en ©d^neHigfeit, ber 
Sfii 3ebed felBflfianbig fid^ Ben^egenbe SBefen :^at aud& ein Beßimmte9 

IB. aT< e 11 a c 1 , 9laturf unbc l. 6 
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SRaa^ unb VlaiAmnm feinet S^tregungdfi^neae^ bftd nt4^t o|ne Unnatur 
ä^erfd^ritten »erben fann. ßebenblge HBefen ))on einer me<|anif4$en ^raft 
fundier fottgeriffen, ate fie fl* fel6flben?^en ftmrben, eirf#einen leibenb. 
^üQt^m etf^einen tobte ©egenflSnbe Uf>tt(biq, kvenn man fie in taf^e 
itSewegnng fe|t. (Ein Sergflur), ein »anbelnber ®a(b. 

3)et; ^etvegung anmut^iged @^tet. (Raud^ unb ®olfen betveiftn. 
ba^ bie Sen^egung, aud^ o^ne an fefle ®e{la(ten geBunben gu fe^n ober 
^oi^t l^er^otbringen ju f&nnen , im f(^ein6ar ^vrecKofen ®]))iet fe(r retjenb 
fe^n fann. 3n btefet flBemegung unterfd^eiben toiv entn^eber etnfo^l^ ein 
leic^ied ^i^votUn burd^ ben dtaum^ ober bie Sntfaltnng mannigfaltiger 
ta>tebet fc^ioinbenber @e6ilbe ani einem ^nfte, ober ben ^am^pf jtoeier 
entgegengefe^ten ©ttdmungen , ober ben Settfam^f jn^eier ^ßaraUeUx , f{<( 
feitUd^ brfingenber (StrSmungeu (oft fe^r fd^dn in ^tfiffen, bie {1^ sn>tf#en 
einem $feiter bur(^ bie üBrüdPenbogen brSngen). @el^r fd^dn unb manntg« 
faltig finb bie ^emegungen be9 iBaUc^ ober mehrerer pfiffe jugleid^ im 
Ifinfili^en ^aHfpiel. 

S>U it)1^9ftognomtfd^e ^3en?egung ald 9ludbrudP bed innem Seiend. 
5D{e Seioegungen ber ^i^mt fInb alle :))^i^fiognomifd^. S>a9 ©d^leid^en ber 
<Bifmit, tvie bad Slattern bed ©d^metterlingd, ba9 SBiegen bed @^n)and 
auf ben Seilen , n^ie ber @ato:p!|) bed mut^igen ^ferbed. 3n biefen man«* 
nigfaltigen Bewegungen Beita^rt fid^ ber unbegrenste dieid^t^um bed 9la* 
turlebend. 9(ud^ bie unfd^one Bewegung bed unfd^&nen ^l^iered (ber ^&te) 
unb felb^ bed fd^dnen ll^iered (bed Sd^wand auf bem Sanbe) , ))ermel^rt 
biefen Sleid^t^um unb ^at ben Oteij ber SRaturwal^r^eit. 0lur bie nnna^ 
tfirUd^e Bewegung ifl abfolut unfein. — 9lm mannigfad^fien unb and* 
brudtd^oQfien offenbart fid^ bie <3eele in ben Bewegungen bed menfd^Ud^ 
Stitpc[9. S)ie <^eele befiimmt im 9lQgemeinen ben Jlor^er su \iitt ®runb« 
rid^tungen ber Bewegung. £iebe^ Begierbe reifen ii^n nad^ )?orwSrtd, 
gurd^t rfidfwärtd , Slrauer , ^mnü} , SWitleib nieberioartd , J&offnung ttnb 
©ott^ertrauen aufwartd. ^a;u fommt nod^ eine allgemeine excentrifd^e 
Bewegung im ßorn unb in ber Sftaferei^ unb eine aOgemetne concentrifd^e 
im ^d^redfen unb im tiefflen ©efü^l ber @d^am. ®ie Temperamente 
BefHmmen bad QAU unb «^raftmaaf ber Ben^egung. 3)ie d^olerifd^e Be^ 
wegung ifl rafd^, fraftig, fef); bie fanguinifd^e rafd^, fd^toad^, unftit; 
bie :|)l^legmatifd^e langfam, frSftig, feft; bie meland^olifd^e langfam, f^tvad^^ 
ttnßSt. S)em ©efd^ted^te unb 9lter nad^ foOte bie toeibltd^e Ben^egung 



tminet bte fanftere^ bU {ttnge immer \>U fd^tteDere fel^n. 3)et Silbung 
nti(| fommt iebem i^i^em 9bel bie fernere unb gemfif tgtere Semegung }u. 

£>ad 3beat ber ^etcegung isirb erreid^t ht ber (Siafticxtat M menfd^" 
li^en Mxptx^f in ber ®:t)annhaft ber. Wudfein, bed Saitfed, @:t)runge9, 
e^kvuttged, ^ranjed. ©^mnafüfift bie l^öd^ße SSonenbung ber Sen^egung. 
3^ fie nid^t Blöd f örJperlid^, f ommt bie ®emäti^dbe)regung ^inju, fo gefeUt 
^ ber organifd^en StafiicitSt nod^ bie organifd^e (SlectricitSt ju, bie 
^#fle Sewegungd* unb ^m^ftuß^ bie fid^ atid^ in eine geiflige ^am:|pf^ 
unb ©d^B^jfertuft fleigert. 

S>U gel^emmte iBetvegung ifl immer nur bon relatii^er ©d^on'^eit/ aU 
^ttdbrudC bed !Seiben9. Wd ^nfi« unb ^raftSuf erung 6et ©auHern unb 
iSeiltanjern erregt fie einen (Stnbnnf/ ungefSl^r tvie bie S3erfruii}!|3e(ungen in 
bet aWalerei. — IDie farrifhrte SBetoegung mad^t enttoeber einen fomifd^en 
dinbrud; ober einen entfe|U<l^en ^ inbem ber l^inter allem ÜRenfd^U^en 
lauembe ^amonidmud fid^ tin ganj eigened @!^ßem i^on Setvegungen 
(tote Hn Sformen) erfd^affen f^at, bie bem ^d^Snen unb @blen in ben un« 
mittelbaren <^))orbringungen ®otted ^offn f^red^en. 

9Rit ber Setvegung fommt junSd^jt 8eBen unb @eele in bie 0latur 
unb aDe Setvegung in ber anorganifd^en d^atur^ in ben SRaffen unb (Sle<* 
menten; fle^t in SBai^berto^anbtfd^aft mit ben menfd^Ud^en ®em&t^dben)e^ 
gungen unb mit ber bemegenben jtraft be9 ®eifie0. 

6. 

9 ü » f i fii t 

S)ad Sid^t fielet in einer Sal^foertoanbtfd^aft gur Setoegung, ifi felbfl 
mx eine 9(rt Sden^egung. (SS fha^U nad^ atleu dlid^tungen bon einem Sid^t« 
(jueCf aud/ Men ben Sternen/ toon ber ®onne, "oon Brennenben unb h^eni^ 
öen felBflleud^tenben Ä6ri)ern. S>it ®igenfd^oft, §u teud^ten, ifi nur 
dt&§ern Stbx)ßttn t^ell^aftig geto?orben. Sn^teifd^en i^at Subn^ig SRofer ein 
f. g. latentem Sid^t an allen Jtötpern infofern entbedtt, ald {{^ unter ge« 
toiffen SBebingungen aud^ im S)un!eln jeber Stit)^ auf bem anbern ab* 
bilbet, ein BletBenbed ®!piegetBilb auf i^m j^urfidRSft. 3Rofer Uffan^pttt 
Itfyx, bad !Sid^t fei eine n?eit allgemeinere (Srfd^einung^ aU »ir mit ber 
9efd^rSn!t:^eit unfered (Sehorgane nur erfa^en {innen, „^fhxt burd^ unfer 
Snge lotrb bie SHnflemif in ben üBerotl tid^ten (Raum ^ineingebid^tet/ 
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imb frUnfev %uge fielet iAtn Stix^tt nur in fxmitt tBelett^ttttig^ ntd^t te 
bem t^m eigenen Si^t^. S)ad SRoferfd^e Si4^t ifl til^t re^ecttrt bon ber 
^onne, e0 gei^dtt ben ^or^ent fetbß. IDie Unterlage ber 5Daguerreoü))>en, 
bU iobirte 6ttber))tatte, em))fangt. an<| jene 9l(bttber bed unf!d^tBaren 
Si^td^ bad t)on allen Jtor]|)em audge^t unb offenbart fie, tt>enn man lie 
in gctiMffe S)am!pfe bringt, namentti^ in OuedfItberbani)>f. SRofer fa^ 
unter biefen Sebingungen ieben Stix)^^, an^ ben bunfelflen unb fc^tvSr« 
}eften, auf {ebem anbern «Itör^er f[(| abbilben. SBgl. f. 93ud^ über ba4 
2i^t 1843. gtfi^er fd^on ^atte man n^a^rgenommen, ba§ jutoeilen bie 
BijfetbUtter ber U^ren fid^ auf U^rglafern abbitben. 

5Dad latente St^t ifi aber eigentU^ fein ii{^t, fonbern nur ber (Sin« 
Ixud ))on ^formen, ber^ kvenn er fi^ auii auf eine und unerClSrbare SBeife 
im 5Dunfetn erjeugt ^at, bo^ immer erfl im gemeinen Std^t ^on tm& 
h^ai^rgenommen »erben fann. S)a^er SQaibete l^ier "oom iiü^t a(d fold^em 
abßra^trt unb bad $:^anomen an^ einer ©adfd^i^t erHart, bie jeben Stöx* 
!per umgibt unb fid^ leidet auf einen na^en, )}cn feiner ®adf(l^i<|t befreiten 
ober )}5nig gereinigten Mx)pn reflectirt. 

Si<l^tenttDi(f(ungen finben <Statt M großer (Srl^t^ung, beim SSerbrennen, 
bei magnetifd^en unb electrif<|en (Sntlabungen; aud^ baften fie an einzelnen 
Stoffen, n?ie $^od:pl^or. %n ein aUgemeined Sendeten ber Stox)pcx bürfen 
n)ir aber nid^t glauben. tIRan l^at ba9 9RonbUd^t aU (Srbli^t/ fogar ba^ 
ü^ic^t bed ay^eered aU eigentl^fimlid^ed SReerlid^t be^eid^net, inbef finb eS 
nur )?orübergel^enbe magnetifd^e unb electrifd^e ^^rojeffe. @ben fo bad fettene 
Sendeten ber Regentropfen (in fe^r elcclrifd^er 8uft)/ bie f. g. @e^)tember« 
r&t^e am flaren «igimmet eine ©tunbe nad^ Sonnenuntergang im 3. 1831. 

5Dad gemeine S3orurt^eil, ba§ ed brennen muffe, h70 £id^t \ttf, ift 
ISngfi übertvunben. 3)ie @onne leud^tet, o^ne bap babei irgenb ein ®toff 
burd^ Seuer \>^ic^xt n?irb. 9lud^ ein anbered äJorurtl^eil, bemjufolge ba^ 
!gid^t tin Stoff fe^n foH, fd^eint ubern^unben ju fe^^n. ^er gro^e 9{eh)« 
ton i^ing biefem SSorurt^eil an unb erflSrte ba9 £id^t aU mu SKaterie,^ 
bie )>on ber Sonne ober jiebem anbern leud^tenben Jtör^er unauf^&rlid^ 
emittirt ober emanirt, b. b- audgeßo§en unb entlaffen n)erbe. SBare bad^ 
!^id^t ein Stoff, fo mu§te beffen äSerbreitung jiemlid^ n^unberlid^ erfd^einen. 
3- ®. er mu^te ^erfommen aud ber Sonne ju und, bann toieber wn 
und auf ben ÜRonb getoorfen tverben (in bem (Erblid^t auf ben ^txinnUU 
ten SKonb), bann ivieber ^om äRonbe iurüdt fallen in einen S))iegel unb 
erfl ^on biefem kvieber iit unfer 3(uge. So Üft fid^ ber Stoff, m^ ber 
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^finnfie, nid^t toerfd^(e^:|3en. «gttfgettd glaubte ballet bad Si^t etftSren ju 
muffen att eine Siitation ober Unbutation bet in bet Oftid^tung be9 
geraben iii)t^cif)i^ jivifd^en bem leud^tenben unb Beleud^teten Xbxpcx Ut^ 
genben burd^fi^tigen SRaterie^ al0 eine $ulfatipn, eine Sfottben:»egung in 
bem Bel^arrenben (Stoffe ^ &f)nli^ bet Sott^ftanjung bed (B^aUt^. Sine 
SSotaudfe^ung , bie ie|t bie ^^otl^errf^enb gültige getvotben ift; obgteid^ 
au$ f!e nod^ "oitU ßtod^d jula^t. @ie ge^t nSmUd^ )>on ber SSorauS« 
fe|ung M f. g. 9(et^etß au8, einet feinflen unb bfinnflen aKatetie, inner- 
halb tDetd^er bie 93ibration ober Unbulation fortfd^reite. Sin fold^er Qlet^er 
«Ber eriftirt nid^t. (Sr eriflirt niiä^t jnjifd^en g»ei fern öon einonber fiel^enbeit 
iSloben. ^ad ^onnenlid^t ipafftrt feinen ^et^er, fonbern einen leeren SHaum^ 
Btd e« ouf bie 9ltmof^>l^fire unferer 6rbe floßt. Sben fo toenig exifiirt ber 
Stetiger innerl^alb ber fiuft, bei fflaffer« unb berienigen 3Äaterie, in bie bo0 
Sid^t einbringen fann. 9Bie ed fd^eint, muß man fid^ bag IBid^t nid^t al§ eine 
Sottbettiegung in SBeÜen^ [onbern ot8 eine 8erntt?irfung benfen, bie nur ba 
bemerflid^ tt?irb. too ein ©egenflanb eriflirt, auf ben ba# Sid^t irirfen fann. 

5Da0 Sid^t lit^i nid^t an, wit bie @d^n?ere, eg fioßt im ©egent^eit 
üui, ed ^tf)t bal^er gen?iffermaßen ber @d^n?ere bireft entgegen. @9 ifi bie 
mad^tigfle gerntoirfung, bie trir näd^fi ber @d^tt?ere fennen. QBie aber 
bie ©d^n^ere aUe Stbt^tx "ooix aUtn leiten gerablinig anjie^t, fo fid§t bad 
Sid^t feine ©tra'^len nad^ allen leiten :^in gerablinig aud. Unb n^ie bie 
SaQgefd^tvinbigfeit j[e na^er bem (Sd^tDer^unft junimmt, fo bie ^^eleud^tung 
ie nS^er ber fiid^tqueHe. S>U 3ntenfitSt ber ^eleud^tung nimmt ah , nad^ 
bem Duabrate ber Entfernungen. 5£)ie @d^n?ere i^at ttvoa^ (Sgoiflifd^ed, 
boö Jid^t ettoaS »reieö, aWitti^eilbare«. @d^tt?ere öerfd^ließt, Sid^t öffnet. 
iD^ne ba0 J&id^t ttjäre unö ba0 ganje Uniöerfum öerfc^loffcn. D^ne bie 
®ir!ung be0 Sid^t« auf bie Srbe bliebe ba« aKineralreld^ öerfd^loffen 
unb mürben feine $ftanjen n?ad^fen unb nid^td leben auf @rben. 

3)er ^onnenflral^l burd^fliegt in einer ©ecunbe 41900 ajieilen, flctö 
vx geraber dtid^tung. Sr brid^t fid^ im burd^flc^tigen Slement $. ^:8. im 
SSaffer, unb ftral^lt gurudt im @j|3iegel. 2)io:^trif l^eißt bie Se^re öon ber 
Strai^lenbred^ung/ Stüt&)ßtxit bie \}on ber dlucfflra^lung ober dteflerion 
bed ü^id^td. Sine biegfame S9eugung be8 )Bid^td finbet (Statt burd^ Snter*» 
ferenj, trenn jn^ei getrennte, aber au8 berfelben Sid^tquelle fommenbe £id^t» 
^a^len, nad^bem fie burd^ einen fd^attcnben «^or^er getrennt n?aren, :^inter 
bemfelben voieber sufammenn:>irfen. Unb jtvar in gfolge ber Unbulation, 
»fl« jugleld^ bie befie 8Biberlegung ber fimifflonöt^eorie ifi. 
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3e nad^ bem Sre^ungd» ober (Einfaatoinfet bed S{4^t{tra^(e9 in ebt 
butd^fii^ttged ober fpiegelnbed ÜRebiitm unb ie no^ ber «i^odiOtttatttat, 
(Soncat^itSt, SonbexttSt, ffieTbo))^tutt0 ober ®egettfiBerfieQung «nb «hinter« 
emanber^elluno btefed SRebtumd, befielen ble manntgfaUtg^en unb interef« 
fanteften $!^anomene, bie t^etU }U ben ffir und toid^tigfien unb nfi^Iid^^en 
Sntbedungen ge^l^rt l^aben, %iU nur eine tetjenbe Unterl^altung ge« 
n>a^ren. 

S)er f. g. @ei^n)infe(^ unter bem {eber fid^tbare @egenf}anb in unfer 
Vuge fSßt/ erweitert fid^ jie nS^er n>ir bem ®egenfianbe fommen. (Eine 
J&afetnu^ 5. 93., in ber gerne fdjeinbar nur tote eine Srbfe gro§, fd^eint 
bid^t ^or bem Suge fo gro$ toie ^n (Si su derben. 3n ber Sferne Ifl 
ber @e^n>infet fpi^ unb toirb in ber 9lS^e immer ftuntpfer, inbem ber 
(Segenfianb breiter unb ^öl^er ju »erben fd^eint. aSermittetfi glSfemer 
£infen nun fann man ben ©e^^tvintel nod^ funfttid^ erweitern unb im 
%tU9co)ß fel^r ferne, »im a^ifrofcoll) fe^r Heine ®egen{lanbe fd^einbar ^mx^ 
gro§em. £)ie ®l5fer l^elfen funflUd^ ber natfirUd^en Sinfe im menfd^Ud^en 
Sluge mä). 

®en?o(nt fid^ bad 3(uge, immer nal^e ®egenßanbe angufe^en (to>ie 
$anblrer!er, ®ele^rte) fo toirb ed am @nbe furjfid^tig; gemSbnt ed {{^ 
an ferne ®egenfl5nbe (irie 35ger, ©olbaten) fo toirb ed toeitftd^tig unb fann 
im erßen WaQ ferne, im {tveiten na^e S)inge nid^t me^r f(ar fe^en. 3)a 
muffen Sritlen Reifen, concabe, koetd^e bad 2i^t ^erflreuen, ben Jturj«/ 
con\)ere, bie ed fammetn, ben 9Beitfid^tigen. 

^er einfädle @ Riegel reftectirt aOed in flad^em Silbe} bad Stereo- 
fco^ aber a^mt atd 5£)o^^etfpiege( bem S)o^^eUfe^en bed 3(uged nad^ unb 
geigt bie ©egenfiSnbe in i^rer ))tafiifd^ett JtofiperUd^feit. SSgl. über bie ^ereo« 
fco^ifd^en ©efe^e 3. ÜRfiaerd %xä^l\> 1842 (5. XXV. S)ie camera ob- 
scura fpiegelt Mcn einem nad^ au^cn gefleüten @!()iegel bad Silb nad^ 
innen db, S)it laterna magica n>irft, inbem man fie felbfl \>txfität 
ffilt, ein ))ergröf erted Sid^tbilb geißer^aft an bie 9Banb. 5Der Sauber« 
f^pieget ifl ein <&o^lf\)ieget, ber bad abgef^iegelte 93i(b nur ald Suftbilb an 
eine befiimmte @te0e in freier £uft bannt. S)ad Jtateibofcop entfielet au0 
einem $aar innerhalb eined S^Iinberd im SBinfel gegen einanber gefteOten 
64)iegeln, fo baf ber Sinfel fid^. in ber 9iunbe ^erum abfpiegelt, n>te Stra^ 
Ten eined ®tern0. S)ie SBunberfd^eibe (il^aumatro^)) ifl eine S^eibe, 
bie man fo rafd^ l^erumbre^t, baf bie au0 berfelben in gröfern Slbflanben 
gemalte^ SSUber fd^einbar ffir ba9 %tge in eine9 gufammenfKepen^ koeil i» 
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9uge famtter i^on bem ®efel^enen unmtttelBat nad^^er no^ ein 9iti^fMt 
IvxMbUiht S)ad S>a^ntxxt9i'^p ifleine fUirte ®)>i^gelung, tstbetn ba0 
©jpiegetttlb auf rinet jobirten ®i(ber))tatte burd^ Due!fi(ietbaiit)>f fefi« 
gel&atten koirb, metd^er S)amt)f fi^ auf aQe ))om Sid^t nic^t itt&i^ttm 
Steffen ber $(atte niebetf(^lä0t^ 5Det ^ol^lf Spiegel ))etierrt unb faniflrt 
aOed. S)a9 3lmottofco!t) mad^t im ©egentl^ell Unitixtt Silber n>leber 
fd^mi burd^ rafd^ed Umbte^en (eine Befonbere SIntrenbung ber SBunberf^eibe). 
9ud^ bad ^^antaUop, tveld^e« skoifdl^ett ^tref toirflid^en SBilbem unb jkaü 
berfel(en ein britted nur f^einbared id^t, Beruht auf bemfelBen ®efe^. 

Sind ber tiefßen ®eieininiffe im ü^id^t i^ beffeu aßirfung in ber 
€!|p{ege(un0 , in ber Srjeugung treuer QlbBilber. Statin ifl bad Sid^t ber 
organifd^en ßtnQun^ ober^erborbringung )}on bem SSater Si^nUd^en itinbern 
tjern^anbt. S)ad ßid^t ibt aber auä) ben größten @tnflu$ auf bad Sad^d« 
t^um unb bie S^itigung bed JDrgantdmud, auf ^liü)t unb Srud^t unb 
©aamen^ kvorin bie organifd^en (Sreaturen fid^ in treuen ^bbitbem re))ro«' 
buciren.^ ^ie organifd^e Sirfung ifl nid^td, aU eine ^^oQfommene @!||)iege» 
lung. 3m fiid^t unb im (Saamen aQein befielet bie itraft ber 8t)iegelung 
ober ^b« unb 0{ad^bitbung fd^on t^or^anbener Sefen. (Sollte nid^t bad 
©onnenlid^t, inbem ed auf ber jDberflad^e ber @rbe bie n^unberbare ^ffau" 
jentoett l^eröorjaubert unb ba« geben ber fixiere ermogUd&t, unb gteid^fam 
auf eine teere ^lattt dn reigenbed unb teben^^oQed $ilb ^inmalt, bamit nur 
ein l^o^ered Men abfipiegeln ? 

3n gen?i{]|en "oom Sid^t getroffenen ®egenfianben ben)tr!t baffetbe ben 
(Slani. ®(anj ifl bie ®))ieglung bed teud^tenben Stix^ßet^ in folgern S^oO« 
Ud^t, baf ber beleud^tete barunter ^erfd^n^inbet. ®tanj jetgt fid^ bal^er 
immer nur auf fpiegelnben &&(ktn, Safer, ®M, WetaH k. Slbfd^n^S' 
^ung be9 ©lanjed tft bad trübe aRaterial, ber Sfett« unb ®ad^dglan|^; 
ferner bie jittembe ©etoegung, ba9 Stimmern. Sn einem rafdjjen aBed&fet 
be§ ®(anje8 mit ber fdjtoäd^em unb ^ärfern ©d^attirung an betoegten 
)»:i9matifd^en ^ISd^en befielt bad SriQantiren/ bad bem ®tans burd^ ben 
Contrafi ben ^öd^^en «eij toerWl^t. S>n ®tanj bewirft, ba§ bem menfd^^« 
iid^en %uge l^eQe Stix^tx auf bunf ten ®runblagen gr5§er/ bunfle auf f^U 
ten Keiner fd^einen, aU fie toirHid^ finb. SKan nennt ba« bie Srritation. 
3m ^id^ßen ®rabe n?irb ber ®lanj Stenbitng. 

S)er £id&tti>n i(l bie 3l(flufung unb aRUberung beS ®(anse« unb 
bii^ergirt gugteid^ fd^on in bem er^en Sarbengegenfa^ atd ®olb^ unb 
€ttberton, inbem ber folare ®otbton mei^r infi ©etbrot^e, ber lunare Silber» 
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ton mel^t tnd Stoumeife flf^t. IDie XonUittt fleigt vom fftUfitn ®(an| Bt9 
{um IDSmmettid^t unb jatten @ä^immet ^ina(. 

IDurd^fid^tigfett ifi eigentUd^ nnx Stixx^ixU^Uit in ber^otenjbed 
«id^t9. 9U(^t St^t felbfl, a(er bte tooafommenße $aff{«ttit bed Jt&r^ettf 
in ^infi^t auf ba9 l^id^t, \>i>n bem ed f!^ gan) unb gar bur^btingeit 
ia%i, gleid^fam o^ne felSfi übrig ju bteibeit, ein ä^erf^toinben a0ed gr&« 
:bem SRateriellen im ii^t, eine ^Duvd^leud^tung bet aRaterie, bie jur SRate« 
tialifitung bed 2i<|td tolrb. S)ie SSereinbarung ber fd^toff^en ®egenf5|e^ 
bai^er aud^ von einet magifd^en Sirfung. S>ap tfi bie uralte Sebeutung 
beS Sd^auend im Jtr^fiaD. 

69 liegt ein eigentl^ümlid^er 9lei} barin, Silber burä^ ein burc^fid^« 
iige9 üRebium, ba9 bid^ter aia bie £uft felbfi ifi, )u fe^en. 5Dte @een in 
92ortvegen foden burd^1!(^tiger al9 aOe anbern fe^n. ä3roofe fagt^ man 
fe^e auf 120 9u$ ^iefe no(^ {ebe SRufä^el unb menn ber Sta^n über bie 
unter bem Gaffer befinblid^en ^ugel tregfa^re, glaube man an l^nen 
^inaufiu^eigen unb fe^e bann fd^aubernb l^inter fid^ ben 9lbgrunb. — 

6. 

IPd0 ^pectrum. 

a)er Sid^tpra^l irirb nid^t nur gebrod^en, gebeugt unb rejlectirt, fon* 
bem aud^ get^eilt, ^erf^alten unb j^ar junad^fl in J^arben. ^ie leid^tefie 
%[t, ben einfad^en Sic^tßra^l auSeinanberjubred^en , ifl bad Sluffangen 
beffelben in einem brelfeitig gefd^tiffenen ®lafe ober 5ßri8mo. ®er 
einfad^ in ben €eiten be9 $ri9ma9 einfaHenbe Sid^tflra^l n^irb al9 bi^er« 
girenbed ©tra^lenbunbel ber Sarben (©^ectrum) reflectirt. Slbgefe^en öon 
biefem ffinfilid^en WlitUl ^eigt und in ber 0ktur felbfi ieber diegenbogen 
bad nSmlid^e $i^anomen. S)er diegenbogen ift ein ®:pectrum bed @on« 
sienlid^td/ reflectirt in ben ja^llofen ^ro:|)fen bed ^erabfatlenben SHegend. 

9Ran unterfd^eibet im Sarbenf^ectrum fed§9 färben in fleter Olei^en« 
folge, iebod^ fo, ba^ f!e am Olanbe allmSi^lig in einanber übergeben: 
SRot^, Orange, ©elb, ®rün, ©lau, SBiolett. JDie ganje Olci^e ijt ein* 
gefd^loffen üon üiotf), fofern in Violett ba9 Stot"^ tvieber vorfd^immert. 
S)ie ganje dieil^e iß eigentlid^ enttvidelt m^ bem 9lot^, Siotf) ifl bie 
^auptfarbe. 3i^m untergeorbnet iß ber bo^^elte ®egenfa| M^n Slau unb 
Orange, ®e{b unb SSiolett unb bireft al9 ®egenfa| gegenüber fle^t bem 
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tRotf^ bie aSerStnbutig toon ^Uu unb ®elb int (Stün. Sit etttent bunfelti 
Bimtner ))etfd^n>inbct bad iüi^tbUb ber €onne^ bad bur^ ein !^o(^ herein« 
^daffen tomU, kcenn man bod Sod^ toetflo^ft, in orange^ votl^^ )}io(ett unb 
^^tcaxi, Uf^xt aUx, tcU man bad Sod^ n^ieber (ffnet xokttx and t^to'ar}, 
i(an unb gtun in ge(6, alfo ba$ aud^ i^iet bireft eine tot^e Steige ber 
grfinen gegenu^erfie^t. Unter bem grünen Wux ^at man {an^ ^au^er« 
^loden) Uoha^Ut, baf in einer regelmäßigen Stufenfolge ^pn oben nad^ 
unten ber ilanc Strai^t junSd^ft^ bann ber grfine^ bann ber gelbe unb 
{ttte|t m 500 Sfuß tief ber rot^e burd^ge^t. 

S>it contraßirenben Sarben ergangen einanber gum n^eißen £td^t/ flnb 
nur Steile beffelben ald eined ®anjen. SBlau forbert orange, grün rotl^, 
i>ioUtt gelb. S>af^tx nid^t nur bie f. g. Sarben^armonie/ na^ Xotl^et 
im, ^uge neben einer Sarbe immer nur beren (Srganjungdfarbe n^o'^ltl^ut/ 
fotibern aud^ ein {henged ®efe| ber (Srgangung. Sebed farbige iid^t 
n^irft einen farbigen <Bi^aikn, aber bie Sarbe bed ®d^atten8 t^ immer 
ber bed ^i^t^ gerabe entgegengefe|t. ®elbrot^ed Sid^t to>irft einen blauen, 
blauet einen gel6rot^en, xetf)t^ einen grünen, grüned einen rotten 8d^atten. 
iDtan !ann ba0 fe^r bequem )>erfud^en/ koenn man ein farbiged ®lad «or 
ein £id^t balt unb ))or bad ®lad ein Weffer auf ben ^ifd^ fteOt , beffen 
©d^atten iebergeit bie (Srgan$ung9farbe gu ber Sarbe .bed ®lafed jeigen 
n?irb. S^arblofed Sid^t unb (Sd^atten "^armonirt mit ben Sarben nad^ bem 
nimlid^en ®efe|/ inbem 9Beiß bie (Stelle ber i^eHflen, ©d^n^arg bie ber 
bunfelflen gfarbe vertritt, mithin aud^ 9Bei§ am beflen mit S9lau, ^^tvaxi 
•m befien mit ®elb ^armonirt. (fieti) ald bie intenfit)ße Sarbe ^armo« 
«irt mit 9Bei§ unb ©d^marg j^gleid^ am befien. 

%ud^ bie f. g. fubiectt^^en gfarben, bie ftd^ nur in unferm ^uge er« 
jeugen, o^ne tvirflid^ am Obiect gu erifUren, erflaren fid^ bur^ bie 
not^tcenbige Sarbenergangung. Sieben bem blauen Dbiect fie^t bad Qluge 
untviOful^rlid^ orange, neben bem rot^^en unn^itüu^rlid^ grün unb umge* 
^^rt. S)af}tx bie blauen Sonnenbilber, trenn man eben in bie golbne 
QlBenbfonne fal^, im 9luge jurudCBleiben, bai^er grüne CRad^bilber, n?enn 
mn in glul^enbe diotl^e ^ineinfa^. S)a^er bie gelblid^e Salbung be9 
rotten $a)}ier9 neben einem blauen $at)iere, bie grüne SSrbung be6 
blauen $a\)ier« neben bem rotten, S)af)tx überi^aujjt Jebe Hebung unb 
Belebung ober @d^n>£d^ung unb ^rü6ung ber Sarbe bur^ bie kleben« 
färbe. Qa>ü Sarben, bie nid^td mit einanber gemein ^aben, fonbern fid^ 
toed^felfetttg {um Sangen bed @))eetrumd ergSngen, er^öi^en gegenfeitig 
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i^reti %tn unb i^re Steinzeit j. 93. rot^ unb ^xin, orange tmb blan. 
Stt'ei toerteanbte %axi>tn dbtx, bie ettrad ®emetnfd^aftlid^ed -i^aben, f^abcn 
einanber: totl^ unb "oMttt, rot^ unb orange, "blau unb violett ^ gelb unb 
grfin, Btau unb grün. 

SESad bie ä^erf^iebenl^eit ^on SarBen imixft, ift eben fo unBefannt^ 
atd toaB uhttf^anpt ben Si^tflral^t erzeugt. fRetvton ber erfle SntbedPer, 
na^nt eine einfädle Zf^tilunQ an, ®o^e eine abge^fte SJerbunfetung^ 
duter eine abgeflufte ®efd^)vinbigfeit ber Si^tfd^toingung ober SSibration 
(tt?ie bei ben X5nen). Slber bie Sarbe iji ni^t bloö get^elUe« ii^t, 
fonbem etn>ad befonbred. 9(ud^ bie Serbunfetung ober @^attirung ift 
eüoa^ anbred aU bie gfarbe, bie Sen?egung ettoad anbreS aU bad fiu 
benbe $rinc{)). 9Kan finbet im Std^t üUr^aupt aud^ nod^ neben ber 
farbenben Araft anberartige Stx&fti, ed jeigt neben bem 9arbenft)ectrum 
aud^ nod^ ein SBarmefVectrunt/ ed 5u$ert f!d^ in magnetifd^en^ electrif^en^ 
d^entifd^en SBirfungen. 97it fold^en mag bad 8farben)Drinci:|3 in einem Üt^ 
feren 3nJiamrmnf)anQ fielen. 5Der electtifd^e gunfe ift .^offtry> gelbrot^; 
negativ Ud^tblau. (Bin electrifd^er @tra^l in tuftteetem 0laum über 
£Xuedff!lber geleitet, färbt fid^ grün, aber Olit^enBI rot^. 8d^n>eigger, 
Soumal 35. ®. 495. 5Der biolette ^txa^ im (S^ectrum magnetifirt ba^ 
Qifen. (Sollte <tud^ bie garbe tief mit anbern (Sigenfd^aften bed ©top iw 
fammenl^ängen, fo ifl ed bod^^ unfiatt^aft, fie auf bie f. g. @(emente $urfid(« 
fuhren ju koollen, koie man oft getrau l^at, fofern man Bku ber £uft, grün 
bem SBaffer, gelb ber (Srbe, rot^ bem geuer jutoied. S)it Suft f)at gar 
feine garbe. 5Die blaue Sfarbe ber Suft tfi befanntlid^ nur eine o!t)tifd|e 
Srfd^einung, fofern bie 8uft öom ©onncnlid&t nur bie blauen ©ttal^le« 
^urücfflra^lt. 5Da8 ift ba9 eine ^on jjenen uberaO in ber 9?atur ]^erv>or« 
tretenben StoedCmä^igfeitcn , tebiglid^ bered^net auf un0 SWenfd^en. %6x 
unfer «Sehorgan ift bie blaue garbe beS großen «^immelßgetoolbeg über 
und eben fo notl^toenbig, toie bie bunfelgrune M 9)^eere8 unb bie grfine, 
graue ober fd^toar^e bed lobend, benn umgeben Don nid^td ald rot^em^ 
gelbem ober n^eifem i^id^t mußten mir erblinben. 

SBentt n?ir ben Urf:|)rung ber garbe nid^t ^u entrat^feln ^ermSgen, 
fo ift bod^ i^re ©d^onl^eit unb i^re Stüedfmafligfeit für un8 flar. S)a» 
gegen jeigt fid^ im i^arbenfi^ectrum nod^ 9Rand^e0, i^on beffen 3^^^ ^^ 
fo loenig toiffen, al6 »on feinem Urf^5rung. 

3m 3a6r 1808 entbedtte SBotta^on bie fipäter toon graunl^ofer «nb 
SSretofter genauer unterfud^ten raies du spectre ober fd^krarje Ouerlinien, 
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bie bad @!pecttum beg (Smtnenltd^td am toetiigften int tot^ett^ am fd^toSr* 

ge^en im grünen itnb am {attteid^flen ttnb Bteiteften im blauen unb t>io^ 

Jetten (Btxaf}U jeigt. @ie bleiben flld^ in bem ©^ectntm beffelben ßid^t* 

immer QUid^, finb aber im <S^tttxnm anbrer Sid^ter fe^r ^^erfd^ieben. 3eber 

leud^tenbe ober i)erbrennenbe @tof gefgt in feinem (Sv^ctrum bur$ ba# 

$ri$ma {tvar immer biefelben Sarben, aber gonj üerfd^iebene fd^tvarje 

Striae. S)^an unterf^eibet bcren in einem <St)ectrum bid 2000, aber 

ganj toerf^ieben in ber 5Dunne, im ^bflanb unb im 93or!ommen bal^ 

in ber einen, balb in ber anbem Sfarbe. Sßl^eatßone gog electrif^e ^nfen 

aud toerfd^iebenen SRetaHen unb ieber gab im $ridma anbere fd^toarje 

Linien. SGBurbe dn %\xnU auf einen anbem l^infibergeleitet, fo jeigten 

ftd^ fogletd^ bie ©trid^e beiber a^etalle. fCoggenborf ^nnalen, Sanb 36. 

@onne, (D^onb unb Planeten geben immer biefelben Sinien, bie ^irßerne 

a6er geigen gan^ anbere, ireil fie einen felbfiflfinbigen Sid^tqueH l^aben. 

S)et €iriud §. f&. jeigt bie meifien bunfeln Sinien im grünen unb blauen 

Satbenßral^l, feine in Orange unb ®elb. S)ad <S^ectrum bed Sonnen^ 

ti^td l^at bie meifle Qlel^nlid^feit mit bem bed (Salpetergafed. £)er 3ob« 

bam^f jeigt im ®run fo ^öiele fd^trarje ginien, baß fie bie gfarBe fa^ 

^rbunfeln. J&erfc^et erflSrt bie fd^tcargen Sinien burd^ S!erfd^lud(ung ber 

Sarbenflra^len in irgenb einem SHebium. 2lber trie baS SRebium gerabe 

in biefer Qaffi unb raumlid^en ^udbel^nung bie (Stral^len ))erfd^lu(fen foO^ 

bleibt nun n^ieber bie ^age. 3m gemeinen £am:^enlid^t geigen fid^ auä^ 

^elle Streifen, bcfonberS im (Rotl^ unb Drange, im electrifd^en ?id^t thm'^ 

faßS, aber ^icr öorjfiglid^ im ®run. 

SBunberbare fßWnomene erjeugt man im 5Jarbenf:pectrum burd^ far^ 
feige Prismen. 3)a0 farblofe 53ri«ma t^eilt ben gemeinen gid^tftrai^l in 
feine regetmfi^igen ölegenbogenfarbcn. SBunte «Pri^mata bagegen jeigen 
fe^r toeränberte (S^ectra. Jtalffolje j. 23. ein rot^eö, in beffen SKitte fid^ 
eine gelbe unb glanjenb grfine £inie borflellt. 

3Ba8 ba8 SBriflantiren ffir ba0 reine ßi^t, bo« ifi baS Sriflren ffir 
baö garbenfpectrum. JDa« iDi^alifiren ifi Stifiren in einem l^albburd^fid^*« 
tigen trüben aSebiumj ba« (Bä)iUtm ein Sriflren nur in jtt?ei Sarben. S)ie 
mannigfad^fien unb reijenbjien garbenf^jiele bilben fld& in burd^fld^tigen^ 
me^rfeitigen, ober conöeren unb concat)en TOebien, an (Ranbcrn, jttjifd^ett 
feinen ®egittern jc, njie man an iebcm gcfd^liffenen ®lafe, Äronleud^ter, 
«n ©aifenblafen )c. »abmimmt. 

3tt einigen ÄSr^jern, tjorjug^treife bem iölSnbifd^en ÄrJ^flaO, toirb 
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ber Hüfytfttaiil poiati^tt uvit An @tra^( in gtvei ^ttf)tiU, bte im Sor« 
fe^Ten bet %atU 0)xt^ ©^ectrumd conttafütett/ n>ie Ut d^ebentegenbosm 
mit bem «gau^lptregenbogen. 

aBaS im St^t erl^eCft unb Un^tit, culminitt im getSen^ n?ad burc^ 
ba0 2i<|t ertvjrmt unb erl^i^t, im rotten, toa^ aber magnetif(S^e unb d^e^ 
mif(^e SBirfungen hervorbringt, im t^iotetten (Strafte. 5Der Kulmination«« 
Vnnft bed SBärmeftsectrumd fSat in ben rotten ®tral^(. 

^ie f. g. ISofalfarbe ober bie bleiSenben SfarBen ber Stitißtx erflSren 
fid^ bur^ bie ßigenfd^aft bed Stix)ptx9, bad auf i^n faHenbe iU^t tnU 
to^eber ganj ald n?ei§ed f^ii^i, ober nur einzelne ®txa^Un feineS ^^ectrumd 
jurud(jun>erfen unb bie übrigen ju verfc^luden. 3n fd^t^arjen Sthxptvx 
n>irb aOed £icl^t Derf^tudt. 

S>tx ii^tfttafjl breitet im Sicher feined S^arbenfpectrumd auc^ nod^ 
anbere 6tral^tenf£<|er aud, 1) bun!(e SSrmeflrat^ten^ beren l^ei^efter no^ 
{enfeitd be9 rotl^en gfarbenfhral^ted in« Sunfel fSdt, n>S^renb ber fattejle 
fid^ bem blauen ®trai^( ^unad^fi beflnbet; 2) d^emifd^e (Straften, otibirenbe 
neben rot^, bedoxibirenbe neben violett. (JDiefe d^emifd^e SBirfung nennt 
man ^ctinidmud) 3) magnetifd^e. @ta^(nabetn in ben violetten ©trabl 
bed ®))ectrumd gehalten, n^erben magnetifd^. IDer 9Ragnet, beffen !Rorb« 
:pol gegen bie ©onne gehalten n)irb, verftSrft baburd^ feine Jtraft; totrb 
ber 6ub:po( gegen bie Sonne gehalten, fo fd^mad^t fid^ ber SRagnet. ^ad 
£id^t tüixh auf d^emifc^e aSerbinbungen unb ©d^eibungen ein unb jtoar 
in merhourbigen ®egenfS|en. S)tefelbe (Sonne, bie burd& i^re SBarme 
Safferbam^f aud ben ertt»5rmten ^5r^em auffleigen ta^t, fd^lSgt burd^ 
ii^ l^id^t benfetben 9Bafferbam)pf »lieber auf bie Stix)ßn nieber. 3n nod^ 
tt?eitcrem @>inne tvcdt ba« 8id^t ber (Sonne aöeö itUn auf Srben, unb 
vergci^rt e8 aud^ toieber. 5Da8 SBelfen« unb ajertt»efenmad^en ifl aber nid^t 
eigentlid^ ün S^obtcn fonbern ein Dleugeflalten, eine 0le!|3robu!tion. 

O^ne bad ü^id^t itSre überi^au^t fein itUn auf ben $(aneten bent» 
iaf. 9la^ einem uralten @emeingefübl aller fßitttx trarb l^id^t mit 
£eben unb mit bem guten $rinci:p ibentificirt im ®egenfa| gegen ben 
^ob unb baö böfe, jerjlSrenbe ^Jjfinci^J. (So faßt e8 aud^ bie ff. (Sdjrift 
auf. 5Die ®ott:^eit unb bie reinen ®eifter unb ©ered^ten n^anbetn im 
enjigen Sid^t, be« S3öfen fRtU^ aber ijl bie ginflerniß. 
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7. 
ClyatakUr Ux laxbtn. 

9Benn man fielet/ tote Stin\>tx ivaa etfienmal an %axUn ftd^ erfreuen^ 
SEBHbe mit legtet na<| bem farbigen ^| ^afc^en, ben i^nen bte (Suro^* 
^m mitbringen unb tcie felbß ber ®ebt(bete buri^ feltene ober )ßx&^* 
tige Sarben angenel^m uberrafd^t tvixh, mn$ man ben (Rei^ ber gfarbe 
^au))tfad^Ud^ ald einen 0{ei} bed Sirenen ^arafterifiren. IDie Sarbe reigt 
am meinen / tvo man fie am n^enigfien fud^t/ j. 93. in ben (Sbelßeinen 
ttnb bunten Srjen tief in ber ORad^t ber @rbe, in ber bunten %anna bed 
SReered/ in Sifd^en, SRufd^eln nnb iti>raQen, in ber (Sd^attenftora ber 
i^t, in ber $rad^t ber nie bad %aqtüiä)t erblidenben 9i{ad^tfcl^metter« 
linge )c. 

streng genommen fann eine abfotute 0?oti^n)enbig!eit bed Sarbenunter« 
f^iebed in. ber Oefonomie ber 0^atttr nid^t nad^getoiefen n>erben. QBie ti 
\i^mi, fSitnte bie 9BeU aud^ o^ne benfetben beßei^en, fofern man nur 
fe^en fonnte. 3Ran braud^t abfotut nur bad £id^t, nid^t bie Sarbe. S)ie 
Satben ^aben nur bie 93ebeutung ber Sd^dnl^eit. ®it finb bad erfie in 
ber Sf^atur , toa^ n n r fd^on iß. 3m Uebrigen bient bie gfarbe ptt beffem 
Unterfd^eibung unb Srfennung ber S>inge. 

3ebe Sarbe l^at ii^ren ^o^engrab ber SntenfitSt, j. S. ba9 ^od^roti^e 
im Unterfd^ieb )oom S9Ia$rotl^en. S)ad ifi bie Slbfiufung ind farblofe 
Ud^t. daneben eine (Sd^attirung, bie 9lbflufung in bie farblofe 9}ad^t. 
Semer eine Sidnf)dt, bie feine ®J))ur einer anbern ^arbe toa^rnei^men 
la§t, ober aber eine dtuance, einen ®tl^ in irgenb eine 9^ad^barfarbe, bie 
nur iufatlig burd^ ^^beneinanberfleaung, Sieberfd^ein )€. erzeugt fe^n 
!ann. S)a{fe(be ®elb, ba9 neben Stot^ gritnlid^er ausfielt, erhalt neben 
@rün einen rit^ttd^en ober JDrangeton. S)urd^ ben ®tid^ in eine anbre 
Satbe unb burd^ Unreinigfeit, ^bgefd^ofien^eit entfielen bie und teibrigen 
9hiancen bed ®iftigen unb Saluten. S)urd& Slang n>irb bie %atit blen» 
benb, toirb ber Stang gteid^fam in ber Sarbe uerfd^ludCt} n^irb fie bamit 
d^fattigt; fo ^ntfte^en bie f. g. €aftfarben^ bie ettrad SBarmed ^aben. 
S)a« «bperben ber »arbe ift ba« »teid^e. . 

tBeig; bie reine Sid^tfarbe, i^at tjorgugdtoeife ben (Sbarafter ber 
ftcini^eit, Unfd^utb/ JDffenielt unb Atarl^eit, ba^er aud^ be0 ^eiligem. 
^H$ iß bfeifarbe ber enget unb Seligen. 
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mot^ Ifi bie ^Sd^fie %axU, bU SarBe f<I^U^t^iti, n>te Seig bad 
!^((9t fd^ted^t^in ifi. diot^ ifl bte Sfarie be« Seuerd , bed Seien« . bet 
oufoeregten ^^itigfett unb Sefbenfi^aft. ®ie (oA. Jtmbet unb 9Bitbe 
füllen fid^ untviberfle^lid^ gu Stotl^ Eingesogen. (Sie regt aier aud^ auf. 
aSiele Siliere, stiere, ^ruti^fl^ner u. gerat^en beim SniUdt ber rotl^en 
%axU in 95inÜ). S)eT tot^e Stto^I im ®]|>ectnim gibt bfe melfle SBarme. 
®ie ifl gugleid^ bie :pt5d^ttgfie, üorne^m^e, bie JtöntgdfaTbe. di liegt 
etttHid ^errifd^ed in tt^x, fie uberfiid^t lebe anbre Sarbe. (Sine Ü^ifd^ung 
)>on mij^ unb Stotff, ü^t unb Seben d^araftetifirt bie mi^t SRenfd^en« 
taee, bie ebe({}e bon allen. 3)a9 8id^t tvaiUt mäfx in bet «&aut, bie 
Sebendfraft me^T im SBtute. 

©elb unb Orange flehen bem l^id^t am näd^jlen , ffaUn am 
meinen i^i^t in fid^ , fommen aber bed^atb in ber 9latur, bie alled grelle 
2i^t bam:pft, nur feiten tiox. S^re Sornel^migfeit beurfunbet bie ^onni 
unb bad ©olb. 

$B t a u ifi ber Uebergang ber Sin^rnif in bie Sarbe. 68 ifl 9ar' 
benbammerung , {^rarbenferne. S>tx f^of^t 9let| bed 93lau liegt in ber $Ber« 
btnbung ber fd^m5r}efien 8fin{lerni§ mit ber Sarbe; bai^er iBlau aud^ in 
feiner Ud^tefien Ofhtance, im btenbenb^en ^etlbtau immer nod^ eine 5DSm< 
merung unb 9?ad^t unb bie urfprunglld^e Seme anbeutet, in ber bad Sku 
bem lieben fielet. (S)ai^er gibt ed aud^ ÜRenfd^en mit fd^wad^er ©e^fraft 
für bie garben, bie nur Slot^ unb ®elb, aber nid^t me^r $lau; ®run 
unb äiiolett tva^mei^men fönnen.) SlQed Seme in ber 9latur §. S. bie 
SBerge tverben blau. SBlau ifi t)or}ugdweire eine fubjectitoe Sarbe, bad 
t^i% bie ^tnge erfd^einen un9 in i^er Seme blau, o^ne ba^ fie an fid^ 
Uan finb. @ie erfd^etnm und blau in einer fBejieEung gum unenblid^en 
aiaum, sur unermeißlid^en Seme be9 SBettaQd. Sd tfl eine fodmifd^e 
Sarbe. (Sie jie^t und aui ber 9lif)i^ aud ber ©emein^ett bed 3)afe)^n8 
l^inn^eg. 5Darum liegt au4^ ein tiefer 6tnn im blauen 9(uge. (Rirgenbd 
l^t bie 9}atnr bei ber SBilbung beS menfd^lid^en MM Slau gebrandet, 
auf er im 9uge, in bem bie @eele f{(^ [Riegelt. ®ad beutet auf ben ßn* 
fammenl^ang ber ©eele mit einer l^i^ern SBelt. ®eEeimn{f))otI f^rid^t bie 
Seme ber Seit gu un9 im toeiten Slau bed fid^tbaren .^immeld ^ nod^ 
ge^eimniftJoHer bie ^iefe ber ^eele im engen IBlau bed 9(uge0. 

@ r fi n t)ermittelt ben ®egenfa(^ bon 93fau unb ®elb unb i^ infofem 
bie neutrale Sarbe, ed erganjt StPt^ tcU ^ffit^itfit bie %cti\>ltit unb ifi 
i)oriug8n:'e(fe bie ^affit^e Sarbe. 3n beiben (fiigenfd^aften paft fie }tt bem 
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neutralen Speere unb {u bet !|)affi^en ^ftan^entveU. SRater tvtffen, baf 
feine gfarie fo biet Sßern^anbtfd^aft jum gfeu^ten ^at, n>{e bad ®rfin. 
Xeme Sfavbe erf^emt naffet/ tvte bad f. g. @aftgtfin/ feine trodenet, 
tok bad f. g. ©iftgrun. ®run iß bie %axU, bie am menf^ti^en Stbt" 
^x, <iu^tx in fettenen unb immer mel^r ind ©raue unb Sraune f^telenben 
grüntid^n 9tugen, gar nid^t borfommt. @te fielet bem 3Renf(l^en fa^ eben 
fo tDte ber rotten gfarbe gegenüber^ ift i^m aber eben beil^alb aud^ bie 
wfflti^aüqlftt (Srganjiung. fräan freut f!d^ bauernb feiner garbe m^r aH 
M ®rfinen. @te iß bie .^eimat^farbe ber SNenfd^en. äBie bie {Rofe ia 
i^ren grünen SBUttern, fo ta>5(i^dt ber ÜRenfd^ im ®runen ber iifn um* 
gebenben (Srbe auf. 

9J i 1 e 1 1 iß bie fettfame O^erbinbung bed Stauen mit bem dlot^en, 
ber bunfeißen Sarbe mit ber feurigßen, ba^er im 9{met1^)^ß ber 5Damme« 
rmig bed dtau^to^afed / ber burd^ßd^tigen ^Bä^toaxit, ber ivunberbaren 
SSerbtnbung )>on ^aifyt unb Sid^t ))ertvanbt. S)er biotette ©tra^t bed 
®))ectrumd ermangelt am metßen bed l^id^td unb ber SBfirmey iß aber am 
enülpfSnglid^ßen für magnetifd^e unb d^emifd^e 98irfungen. 3m SSioletten 
em))ßnben koir bie gferne bed 93lauen unb bie 9^al^e bed dtotben ^ugleid^, 
b<i9 aber tvie befd^attet iß/ n>ie eine unterbrudCte Siebe ^ glfi^enbe unb 
bod^ entfagungdt)olIe Sei^nfud^t. (5d iß cta>a9 ^eilige« in biefer Sarbe^ 
ba^er bad *t>tSd^tige Stotl^ im $ur^ur in« Violette übergeben mu$, um 
bie Eilige Sebeutung ber itinigdfarbe in ermatten. Sueton fagt bon 
bem ^i^rannen 9{ero, er l^abe bie ))iolette ^arbe nid^t leiben fönnen. O^ne 
3^eifel to?ar e9 bad <Seelent)oIIe, toaB i^n genirte. 

®rau iß bie unentfd^iebene Sarbe i»ifd^en Seif unb ©d^tDat}, 
bo^er 1) bie ^rtmiti))e Sarbe vieler ^l^iergattungen, ber $ferbe^ ^nnbe, 
9Unber n., bie erß burd^ JtuUur eine SRannigfaltigfeit bon Sarben an* 
nebmen; 2) bie ®ef^enßerfarbe/ glei<^fam {mifd^en Sob unb itim fd^koec 
benb, unb bie gfarbe bed Wterd. 

Sraun iß bie neutralße, inbifferente Sarbe, n>eil ße and aSen, 
ober 2uni<^ß m^ Orange unb a^iolett (benen ed gegeniiberße^t n^ie ®rfin 
bem ®elb unb f&hn) tiermifd^t iß. Sie jetgt ßd^ bal^er am l^Sußgßen ia 
ber 9latur an tobten ober abgeßorbenen Stix)pmt, (Srbe, ^olg, tvetten 
%Uttern n,, unb ße fibertoiegt in ber 9latur fo fel^, toeil ße mfer 
Vuge tveniger anßrengt, al9 bie beßimmteren ffotben. 
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8. 
Vad^t ttti^ j^d^atten. 

5Da0 0?i^td toor beut &)nci9 ifl inbtfferent^ a(er ber S^attm unb 
bie 9ta^t fbtb ein ^ob bed t>or^et Sitten , ober eine SJeT^fnbenittg , toa^ 
li^t fe^n fonnte, ed }u fei^it. 3n ber Sd^tvarje ber 9i{a^t <^ eine 
geinbf^aft gegen bad ii^t tinb mithin gegen bad SeBen, bie Urnegation 
M $ofitben audgebrfitft, bad t)^9fif#e !na$bi(b bed Urb6fen in ber 
®et^em>ett itber^au))t unb SorBlIb bed Sobed unb bed Cofen in ber 
SRenf^entDelt auf Srben in^befonbere. S^al^er bie und eingebvme ^ut^t 
)>or ber (Rad^t berfetben DueKe entflammt, njie bie <Sd^eu t^or bem 8ofen, 
tx>U bie ed^am ui^b bad ®emiffen. Sir finb 9Befen , bie bem Sid^t an» 
gel^Sren foffen, l^ed unb fonnen^aft nad^ au^en, burd^fld^tig flar na<l^ 
innen. S)ie an fid^ ganj unfd^ulbtge ))^9ftr(^e ^a^^t, bie tool^ttl^ätige 
Solie bed ^age9/ bie unentbe^rlid^e ÜRutter ber 9lu^e birgt benno^ in 
fl^ ein ^nci:f / ^^ ^^^ nt^i tiid^t9 anberem ald mit bem bed Ungtfidd, 
be9 Sobed , M SBofen i^ergteid^en f onnen , etn^ad entfd^ieben Un^imlid^eS 
unb Sebrol^n^ed. W)tt tt)ir ffird^ten ed nur in bem SRaa^, in toeld^em 
bie Sfinbe fiber und SRad^t ^at. S)er Steine furd^tet ed nid^t. S>lc ®eele^ 
fagt ber 1^. äol^anned 6l^r)9fo{}omud; ifl um SRitternad^t Mom f^Ufttn, 
nSmiid^ t)om innem Sid^t erleud^tet. 0?irgenb9 brennt i>tx bem Wtar 
®otte0 tva f(^(nered Sid^t at9 m ®ebet bed n^ad^en S^riften um SRitter» 
nad^t, toenn aUed ringsum Srinßernif unb Slob fd^eint. 

®ie ba9 £id^t ber aBfirme, fo ift bie 9^ad^t ber Stiltt n)al^tbern?anbt; 
A>ie beibe bem Seben, fo bie 9^ad^t bem 5tobe. S)agegen \>€tfiMt bie 
0^ad^t ben <B^aü, benOeru^^ bad (Sefü^t unb mad^t ade ©innetoa^r« 
nel^mungen/ }u benen toix tun ii^t beburfen, beutUd^er. 

(Eam!|3aneaa bei^au^tete, ed fe^ nid^t btod 0lad^t, tütü bie Sonne 
t)erfdl^tt>inbet, fonbern bie (Erbe firal^le ^ofitttoe gfin^emi$ aud. S>a^ ifl 
ju )>iet gefagt. 3mmer^in aber bleibt bie (Srbe im ®egenfa| gegen bie 
leud^tenbe Sonne bad ^xintfy bed Sinflem, bed gid^tl^inbemben^ tcenn 
and^ no^ fo Sid^tbeburftigen unb i^ierin gleid^t fle ii^rem ))orne^mflen Se» 
koo^ner, um beffentn)iaen f!e gefd^afen i^, bem 9Renfd^en. 

S)ie Sta^i ifl und nid^t nur nfl^Ud^ unb unentbc^rlid^ fut unfet 
Seben burd^ ben Sd^laf k. , fonbern auc^ i^r ®egenfa( , bad Sid^t felbfl^ 
i^ermöd^te und flerblid^e SRenft^en nur }u btenben unb ju Sngßigen^ 
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iretin ed fid^ nid^t mit Ut Sinfief nif bttrd^ xivmM^m unb lüiUü^m Sed^fel^ 
9l6ßufungen^ Sd^atten unb Sontrafie ind ©Uid^getoid^t fe|te. 

Sebet unbutd^jld^tiöe Äot^jer l^emmt ble fildjlflral^lett , lagt jie alfi^ 
{tt ben i^htter i^m Hegenben (Segen^anben ntd^t burd^btingen unb ))erbutt« 
fett biefelfcctt ober tplrft einen ® d^ a 1 1 e n ^>intet fld^. S)it\n ©d^atten. 
iß ti^eitd Jternfd^atten, ein ^cm fd^attenben ^ix^n auSgel^eitbeY imntet 
mei^r fid^ betfleinember iteget, fcfern äuget bem )9erfd^atteteit Sid^t im 
9taum um^et nod^ ^eUe genug ij^, um fettivattd 'oom fd^attenben Stox^ftt 
auf bie ba^inter Uegenben ®egenflanbe ISid^tflta^Ien fallen ju laffen, tl^^M 
iß er «^alibfd^atten^ ein ^om fd^attenben S(ix)ßtt aud immer mei^r fid^ ))ergr&« 
gertiber Jteget^ ber aBer Bid auf ben in ber SRitte ul6rig (leiibenben Sttxttß 
fd^atten bon ber ^elle M übrigen SRaumed gelid^tet tvirb. — S)ie 9lud^ 
be^nung, aSerlangerung unb SSerÜirjung ber (Sd^atten ^ongt ^on bei^ 
SSetoegung tl^eild bed f<^attenben Jtor^perd unb feiner Stellung ^um ü^U 
tl^eUS.bed £td^td in feiner Stellung }um rul^enben Stix)pn ab. 

3m (Sd^atten flel^en immer Sid^t unb S)unfet fd^arf neBen einanber^ 
in ber 5D5mmerung gelten fte allmatilig in einanber über }u tooQiger ^Oe: 
ober ju wolliger CRod^t. 

8<^att«n ifl bie grogte SBo^ttl^at nid^t nur gegen bie «l^i^e , fonbem 
au^ gegen bad btenbenbe £id^t. €d^attenIofe SSitber, an benen fld^ feit« 
famertoeife bie <£^inefen erfreuen, flnb allen naturlid^er gebilbeten iRatio« 
nen gutviber. dln gar in Tanger itag, tvie in ber $o(arsone> mad^t 
bie Seele angfiltd^ unb ermübet. <Sine feltfame Umfel^r \>on Std^t unb 
©d^otten u>irb burd^ 3ob ben?ir!t. £id&t burd^ ün rot:^e8 ®laS auf ein« 
ioblrte (£il8eri)latte gett^orfen, jeigt alle ©d&attcn ^eH unb bagegen ble 
gellen (Stetten fd^toar j , toell 2id^t unter blefen SSebingungen fd^n?ar jt. . 
a»ofer, ü6er bal Sid&t ®. V. 

ein eigener Sfteij liegt in ber gludfit unb im ßittern M fiid^teö, 
trenn eö gleid&fam öom ©d^otten unb öon ber Uebermad^t ber Sinftemi^ 
tJerfolgt iwax bli|eSfd^nea, aber ol^ne bie SRad^t beö »lifeeö, mei^r n?ie 
ber ®lanj einer burd^ bunfle ©etoittertrolfcn ftiegcnben toclgen SauÄe, ju, 
entfommen fud^t, 93cim rafd^en SSorüberfa^ren auf ber gifenbal^n in ber 
0lad^t jelgt fid^ biefe glud^t be8 Sld^tö fd^einbar, inbem ttjir felbjl eS flnb, 
ble bayjoneilcn. 

a)er inbitnbueUe ©d^atten ijl ein Stbbllb , burdj baS 8id^t nur auf 
ettoaö anbre 5trt erzeugt, trie baö €^3iegelbllb , ein ©egenfa^ gegen bad 
Sld^t unb bod^ ein Älnb beö Sid^t«. ^er (Sd^atten iji ba« SSorbllb allerg 

m.mtnitl, SHaturfutibc I. 7 
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JtarCfatuten in bet SBcIt, inbem et ffdjj injetg^aft jufammenjle^t ober 
riefm^oft a««be^nt. 9tn S(^attenft)ide fnu^)ft fic^ »tet »enneintU^ aSBun- 
ber6are6/ ). 93. baS Srocfengef^enfl, ber tiefen^fte Statten be« SBan« 
berer« im 5Re6el aufgerichtet. S)er Sd&atten l^o^er Serge rietet fl<^, 
na^bem er u6er Sanb unb SReer f!d( toeit^in erfhetft l^at, ^utveiten am 
^orijont fc^einBar tvieber auf, kvie an einer SBanb. @q fa^ ed Sr^bone 
auf bem Qletna , fo (eotad^tete man ed auf bem $ic toon Teneriffa, ^tlg. 
*iMe ber Sleifen IL 32. 38. »gt. StoffX, ^unbert JTage V. 328. 

^afi f[^ fo t?ie( 96ergtauBen an bie @d^attenn)e$fe( tnfit^ft, barf 
ni(^ SDunber nehmen. ^lirgenbS toirb man fo (eid^t fiSerrafc^t unb ge^ 
tSufc^t, ai9 \}nxä) ©d^attcn, beren Urfa^e man fid^ nid^t gtei(( ju erftfiren 
meif , oBgteid^ fle gan} natürtid^ i{}. ®^on in üRenud ®efe|bud^ n?ar 
ben jartfu^tenben 3nbern »erboten , auf ben (Sd^atten eineö SNenfd^en ju 
treten. 5n g^amijfo*« befanntem TOfird^en toon g?eter @^(emi^t \)erfauft 
ein tei^tfinniger Ringer Sltenfc^ feinen (Sd^atten bem teufet unb fomnit 
baburd^ in fc^redRi^ed Ungtucf , benn fo geringfügig ber ® (Ratten fd^cint, 
fo ijt er bod( unentfie^rtic^. 

9. 

Wime mi Mltt. 

9B5rme ifl efn $robuct bed ii^tS. 9So bad ii^i fel6fi nic^t me^r 
burd^ tann, ern^Srmt t9 bo($ bie JtSrper ti^ in i^re 3!iefe. 3e ^5^er 
bie <Sonne am Fimmel f!e^t, Je langer ber 3!ag, um fo me^r ertt)5rmt 
fle ?uft unb Srbe. SBerben bie ÜJid^tflrai^ten in einem contoeren ®tafe 
(8renng!afe) gefammelt, fo junben fie im QSrenn^unfte (focus). 

S>U 9B5rme auf ber jOberflfic^e ber Srbe fjt am größten am 3(equa^ 
tor, fiber bem bie (gönne am l^ßc^flen fie^t. Sie fottte gegen bie gjoTe 
^in regelmäßig atne^men, allein toerfdjiebene Urfadjen »irfen jufammen, 
nm biefe StegelmSßigfeit ju floreU; bie ungleid^e SSert'^eitung i>on Sanb 
unb SReer, bie ungleiche @r^ebung unb Sage beS Sanbed gegen bie 9ftorb^ 
unb ®fibttJinbe unb gegen bie aWeerjhomungen bebingen fe^r »erfd^iebene 
^em)peraturen in gleid^er (Sntfernung \3om ^equator. S>it ^init, treidle 
ben gleid^en SBarmegrab in ben ))erf(^iebenen Entfernungen "oom 9[equator 
bejeid^net, ^eißt man Sfot^erme, unb unterfc^eibet n?ieber befonberd 
bie Sinfe ber gtetd^en SBSrme im SBinter ald 3fod^imene^ im Sommer 
al0 3 fo tigere. 
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Satme be^nt He Jtor^er aud. ^ei grofet @onnenl^i^e f!nb ((^on 
®(oifen jetfprungen. (Sine Äuget, b(e tatt Ui^t butdj einen 0llng gc* 
jogen irerben fann, ivitb/ toenn man fie eti&l|t, bitfer unb (ißt fic^ nlc^t 
mtf)x bwtd^ijie^en. Sefanntllt^ tolrft ble J^lfte unb Äatte bet 3a^re8gclt 
«uf alle U^ten ein unb flnb eigene Sflegulatoten etfunben, ble jebcömat 
bfe 5luSbel^nung obet Sufflwwenjle^ung ber SWetoUe ouSgteld^en. S)et 
J^ennometer, ber ble ®robe bet SBarme obet Statu anjelgt, Befielt 
<iuÖ einer ®laör6^re, In toetc^er Cuetf f!t6er , SCBelngetfl, SBaffer k. 
bur^ 9(uöbe^nung In ber aBSrme fielgt, butc^ Sufammenjle^ung in ber 
mtt fSat. 

SBenn ein luftfSrmlger Äöriper trojjföar flüfffg ober ein tro^jffiar 
flüffiger fefi trlrb/ fo tt?lrb SBSrme entbunben, um ben Stix)pn ^er ent- 
Mt Sarme; tt?enn umgefe^rt ber fefle ÄBr^jer flufflg unb ber flüffige 
luftformlg ivlrb, fo h?lrb SBarme gebunben unb entfielt um^er ÄaCte. 
italte ifi aBer nld^td aU ÜRanget an SBSrme unb e@ gibt !eln aBfotut 
faUe8 IDlng, fonbern nur Stox)ßix, bie relatb tt?enlger toarm flnb. Sßell 
ober ble SBarme ber ©d?"?«^^ entgegenflel^t, fo äußert fld^ ble ÄStte mit 
ber jufammenitel^enben @lgenf(^aft ber ©d^were. AStte jle^t aded in* 
fammen unb erfiant t^, SBSrme be^nt atled an$, lodert ed auf. ^ad 
fiebt man am beutlld^jten am 3Ba|fcr, n?et<l^e8 In ber Statu gefriert. In 
ber $t|e )}erbam^ft. @ln l^o^er ®rab ^on SBSrme mad^t ^arte Stix^tx, 
h 35. aWetaOe fluflig, b. 1^. fc^metjert. S)le ffiSrme ma<|t babur^ aud^ 
aUe Stox\itx Iti^Ux unb IHt ba§ SSanb ber @d^h?er!raft. S)anH)f flelgt 
^od^ tu ble Suft auf. aWltl^in irlrft ble Sarme blreft ber (Sd^were ent* 
gegen. 5n ber 5:^at fle^t ber ungeheuren Äraft , mit iuelc^er ber SMlttet* 
)}unft ber (Srbe allen (Stoff an fl(^ litfft, nl(^t9 fo ebenbürtig entgegen, 
al§ ble jiraft bed elngefd^toffenen 2)am^fe0, ber f!^ fßaf)n brld^t nad^ 
oben. JDer 3)am^3f nimmt einen »let größeren 9)aum ein, al8 ba§ SBaffer, 
öu8 bem er erjeugt n?lrb. SWld^t mlnber ble Stamme unb ber flUaud^, ber 
ou9 einer geringen SRenge ^i^U^pnVotx entfielt. 

3nbem ble äßarme ben (Stoff jert^eüt unb atomlfirt, baS ffiaffer In 
Relnjle S)am^)ftrö^f(^en, ble Srbe In ©taub, organtfd^e Stix^cx in Slfc^CK., 
Serben blefe 3::^eild§en bo(i& toleber auf ble fefle (Srb* unb SBaffermaffe 
iurucfgejogen ober nlebergefc^tagen burd^ ble ©d^were. SKan l^at an ben 
Kelnjlen ©taubdfcen felbjiflanblge 93en>egungen , 9Cnjlei^ungen unb 9lbjlo« 
Sungen unb ©tromungcn bemerlt, ble toon einer magnetlf^-electrlfd^en 
9teactlon ^erjufomnien fd^etnen, ble In bem fo get^ellten ©toff nod^ aufer 
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Ux teagitenben S<i6tpere ta>ir{fam trirb. S)te BttUftüun^ be9 Stoffed^ 
felbfl/ obgteid^ )9on ber SStme ^erru^^renb^ tem)3erirt bUfetbe f(^on. 3ebt 
S)am^f6ilbung fd^tvS^t bie (Sr^ilung. 

Sarme breitet fic^ nad^ a0en (Seiten au§ unb tlgetU {id^ jiebem Jtot« 
)>et mit, aber nid^t aUe ^5r^er finb gleich em^jfSngUd^ fut fle. S>W 
SBSrme ^er^att fid^ unfid^tbat ungefähr n?ie {id^tbar baS Sa{Ter, baft 
aitd^ überall einbringt, too ed fein ^Inbernip finbet, unb nad^ einet ge« 
itlffen Qludgteid^ung flrebt, inbem e8 j. ^3. @rbe auftveld^t unb auS ber 
t)orl^er gefd^lebenen reinen (Srbe unb reinem lEBaffer eine gleld^form Igt 
f^aa^^ mad^t. 3n a^nU<^er Slrt ge^t SBarme In bie falten ^ox^^ix über 
unb gteld^t fid^ mit l^nen in einer mittleren ^lem^eratur au6. 

Snbeffen i^at bie SBSrme bie Qlgenf(^aft, n>le bad fild^t ju iha^len. 
Sticht nur jelgt bad €t>e€trum neben ben Srarbenflral^len eben fo y>erfd^lebene 
SBSrmeflrablen In einer Qlbflufung ^pm stalten }um «geigen, fonbern aud^ 
ein bunfler, aber kvarmer ^ör^er wirft @tral^len, bie fid^ ju einem, 
^tenn^unft concentrlren tajfen. Wan fleHe jtDel ^ol^lf^legel einanbec 
gegenüber unb in ben Srenn!^un!t M einen einen S^etmometer unb 
bringe bann in ben ^renn^unft bed anbern einen flarf er^i^ten ®egen« 
tlanb/ fi> n?lrb aud^ ber S^ermometer fogleld^ fieigen. ^an f^at aud^ 
n?ai^rgenommen , ba§ n^enn man 6id in ben anbern SBrenn:|pun!t bringt,, 
ber ^^ermometer foglei<^ fallt, ^ler n^are alfo Jtalte jurutfgeflra^U unb 
€§ gäbe nl(^t nur ^arme«, fonbern aud^ Jtatteftra^len. @lne !t>ofitit)t 
Jtalte? S)aß ed eine fold^e gebe, n^urbe fd^on ))on jtant t)ermut^et, fo* 
fern ®letf(^ereid mM längere S^^it braud^e um ju fieben, in i^m alfo ein 
ganj eigenes Jlalte!()rlncl)) liegen mujfe, tvU umgefe^rt im trarmen 3Rine« 
Taltt?ajfer ein eigenes ©armc^jrlncl^, fofern eS ölel längere 3«it 5" ffin<t 
^Ibfüblung braud^e alS gemeines Gaffer. SlHein eS ^anbelt fid^ ^ler 
immer nur um ein rcIatbeS SJerbaltnlg t)on me^r ober weniger warmen 
Stoffen unb toon einem öerfd^lebenen aSerl^alten ber Stoffe jur Qtufna^me 
unb S3ewabrung ber ©arme. 

Sur ffiärme flnb bie Ä6r)per öcrfd^lebenartig emipfänglld^. 5Dle em» 
i)fanglld^|ien nennt man gelter ber SBärme, Inbem fie bie SBärme fc^neU 
burd^ fid& fortlelten (a^nlld^ ben Leitern ber (Slectrlcitat). 9lnbre flnb 
fcbled^te fieiter. aWetafle leiten am bejien, ^oli, ^orjeHan, SBaÄjleitt 
am fd^ledf^tejlen. 5lu6er ber ©arme, weld^e burd^ bie (Sonne ^er^orge* 
btad^t wirb, entfielt aud^ in elnjelnen Äor^ern SBarme burd^ »Bewegung^ 
aijjlbung^ 5E)rudf, ©top unb burd^ d^emlfd^e ffilrfungen. 
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9BSnne fd^eint in ))or$figtid^em ®rabe jum Setend^projeg bet ffi^txn 
Spiere unb aRenf<^ett etforbetIl(^ «nb i|l ba8 ^ximlp Ux llrUeBe, hSmli^ 
^er mutterU^en. @rfl mit bem tvarmen Stute fic!ommen ble $^iere ^kU 
}u i^ten Sungctt. ®fe Siebe ifl ol^ne SBSrme nidjt ben!6ar, f$ott iit 
bem Drganiömuö ber Sflanjenblüt^e etjeugt fl(^ 5Barme. JDte ffiorme ^at 
etttjaS S3otne^me6/ IJe fommt affein bet Sa^reögeit ju, in »elc^er bie 
tSrbe einigermaßen trieber jum ^^arabiefe tolrb^ unb ifl confiant nur in 
ben ^ö^ern Sreaturen. 

Obgleich n?ir toom 3nnern ber (grbe ni(^tö tulffen, ifl bod^ feine 
IBermut^ung n^a^rfd^eintid^er, aU \>U, baf e§ im Zentrum beS bunfetn 
$taneten^ in bem ©(^trer^untt, ber aUed an fi^ jie^t unb beffen S9eta^ 
flung ))on allen leiten jugtefc^ bie SBirfung ber @onne aBtoe^rt^ fatt 
\txin muffe, bringt bie St alt t ber @rbe an ben $o(en, ba tt?o bie (Sonne 
am fdftt'od^ften auf i'^re iOberflad^e h?ir!t, fo entfd^iebcn fftxan^, tt>ie foffte 
Tle nid^t au^ in i^rem aHlttel!|)unfte fatt fesjn? Äatte unb ginfiernif 
M«n in bemfetben SSer^ättniß, tole ffiSrme unb iiä^t. 

2)ie SBSrme in ber Suft unb auf ber (Srboberftat^e tvirb jnmr "om 
oben l^er burt^ bie @onne ben?irft, ift aber bod^ nur eine Erregung ber 
?uft, be« SBafferö unb ber (Srbe, unb fann fi^ nur- an biefen (Stoffen 
"Sufem. aBo ber (Stoff aufhört, l^Srt aud^ bie SBärme auf. a)e«^at6 
tlnb bie obem Suftfd^id^ten, toeit uber^au^t bfinner unb flofftofer, oudj 
tütter, ivie man beim Srfieigen ^o^er Serge »abrnimmt. ^a^er bie f. g. 
Sd^neetinie aU ®renje ber n?armen Suftf(^id^te nad^ oben. @ie tiegt 
in Ouito unter bem 5tequator 14500 55fu§ über ber SrboberflSd^e, fenft 
M attmS^tig in bie gema^gte Sone unb erreid^t in ber fatten ben Soben. 
3Ban barf nun aber ni(^t gtauben, baß bie Xaltt immer ttjeiter l^inauf 
ununterbrod^en junc^me. gourrier ^at betriefen, fle fleige auc^ in ben 
^5d^flen Staumen über ber @rbe nid^t über 40 ®rab. ^er teere dtaum 
ifl über^au^t inbifferent trle für SBorme, fo für Stiitt, tt?eit nic^tö barin 
ifl/ trag irarm ober fatt irerbeu fönnte. 

Sie im (Srbcentrum roraudgefej^te J^Stte muß noti^trenbig ber ron 
^ttfen l^r auf bie (irbe trirfenben ^onnen^ij^e SBiberflanb teißen. 6ie 
)% fid^ an ben $oten, n)o bie @onne nur fd^n^ad^ n>irft. @ie mug 
^9n unten l^er ou<5 fetbjl nod^ unter bem Wequator t^Stig feijn. & ifl 
«tet baffir geforgt, bag fle ba« ron ber @onne ^ert)orgerufene ieUn auf 
*w (Srboberftadje nit^t tobten fann. Sflur !|)eriobif(^ ifl tl^r toergSnnt, bie 
^ffanjeu im aSBinterfc^taf erflarren ju taffeu/ wie e3 ber ^a^t t^ergSnnt 
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tfl, Z^iixt unb Wenf^en in Sd^faf ya ^n\tnfm. 5D{e QunoX^mt an 
SBavmt, bie tvir ))on ber CBerfta^e au6 im 3nnetn ber (Srbe tva^me^« 
mcu/ f|l/ njcnn audj 9anj tinaibi^anaig öon ber ©onnentuarme, bo<^ au$ 
ein <S<^u|mittet gegen bie affgemeine (Srfaltung ber (Srbe )?on innen 
l^erauö. ©ie n?irft, toie e8 fc^elnt, bet toom Srbcentrum auöpral^tenben 
Jtatte bireft unb conflant i^on aUtn Seiten entgegen. 5Da it>ir fte ni^t 
ttu8 ber ©onnennjarme erflaren tonnen, muffen irir fie mit ber ßtectrl* 
citat in QSerbinbung Bringen. 

^a fi(^ bie Urquelle ber SBirme/ bad (SonnenUd^t, immer gtet$ 
(Iei6t unb irir feinen ®runb ^aBen, einen SBed^fel ber statte an ben 
^kn ober im Zentrum ber Srbe }u bermutl^en; bürfen n?ir bie ang^« 
liii^e ^efürd^tung, bie @rbe toerbe na^ unb nad^ imnter f alter toerben, 
oBtreifen. ^crlobifd^e Sße^fel in ben Sal^rgJngen*) entf^eiben bage» 
gen nid^td. 

5Die ^o^flen ÄfiUegrabe f^at man nur auf flleifen in« $otarmeer er^ 
leBt, bie K^nen Seefahrer ^eemöfer! auf 0iotoa QtmiU, (Roß in ber 
SflegentöBa^ k.**) 5Der iWorbJJol ijl Wtter aW ber Sub^Jot, toeil feine 
Aatte burd^ bie Jtalteaudfira^Iung grofer mit etvigem (Si0 unb @^nee 
BebeÄter Kontinente unb Snfeln ^erme^rt n?irb/ inbeß ber ©ubipol ifollrt 
in einem lanbarmen SReere liegt. Qtud bemfelben ®runbe fallt bie l^ö(|^e 
StalH tiiüfyt in ben (Worb»)ol, fonbern in jtoei fünfte, bie f. g. Äalte^jole, 
einen für 9lfien unb einen anbern für Qlmerifa. 9lu$ bem namli^en 
(Srunbe ijl ed a(u?ed^felnb am !norb)}ol aud^ tvieber n?armer, aX^ an bem 
immer gleid^en ©ub^ot/ toM bie ®ommern?arme ber na^en iQanber i^n 
Berührt. Ungefähr eBenfo toerl^ält e$ flc^ mit @t. ^PeteröBurg, tütl^t^ jttji* 
fd^eu einem Extrem toon SBintetfalte unb ^ommer^i|e fd^it^eBt, gegenuBer 
sjon Äamtfci^atfa, tooö nie tt?eber fo falt nodj fo h>arm hjirb, h^eil @t. 
«PeteröBurg ber äBirfung M Dfltoinbeö unterliegt, ber im Sinter fiBer 

•) 3n ber fletnen ^d^rift Ätaftd uBer ba« ^au« i)on @i« tn @t. ?etet«Btir9 
1751 @. 24 finbet ftd^ eine ilBered^nung, toonad^ alle 31 3al^ ober bo(i^ in einem 
3tt)if(i6enröum, ber mit btefer 3al&l gu bimbtren tjl, eine grogc Jtdlte fommen foff. 
IS^o 31 ntd^t genau gutrift, f($tüan!t bte dal^l bod^ s^ifd^en 29—36. @e^r falle 
Saläre ftnb getoefen nadft (S^tt^o: 177. 443. 605. 670. 764. 821. 859. 992. 
1094. 1125. 1334. 1400. 1608. 1709. 1740. 

**) IBet einem fel^r l^o^en jt&ltegrabe »erfd^tombet bie fd^loäqe#e @d^rtft. 
®ott Brandete alfo nur einmal bte €tr&nge ber St&Ut auf ber (Sxtt red^t ^of 
anjugiel^en/ fo to&re ed mit unferet ganzen Üüteratur unb ^((reiBerei au0. 
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dneit fd^neeBebedten , im kommet uBer eilten tttcaxmUn ^tUt^il BtSSt 
iDa^renb Jtamtfd^atfa fold^e Sem:^eraturtred^fet nid^t etleibet. SSgt. £)U' 
mont b*Uröiae, jireite (Helfe I. 308. 9luf bcr norbU^cn ßrb^alfte finb 
tttte aBcfifiijlen »armer aXi bie Dftfuflen. ß^amljfo (Sinnaa 1829 ®. 59) 
glaubte, e8 fe!^ ber gaO, toelt ber SBeptolnb über baS ivärmere SKeer 
»je^enb jene juerjl, «ber baö Ifiltere Sanb toe^enb biefe erfi flpSter er*» 
rei^e. S)od^ Uegt ber «gau^tgrunb ^ier in ber tüarmen ^Ülttx^itmnQ, 
tooöon frater. 9luf ber fubU^en (Srb^alfU fmb umgefel^rt bie Oji^ 
füfiett ivSnner. 

ßamvaneüfa fanb ben ßl^arafter ber MlU unb Sarme fo betermi* 
nlrenb für adeS 2eben, baf er fie jum Urgegcnfaj} in ber Seit vAn^auipt 
erl^ob. ©ettjili ijl, baß irir bei ber Jtatte nid^t bto« an bie 3lbn?efeul(|elt 
ber gebenötoarme, an baö tnbifferente SKid^td, fonbcrn an ben ^jofiti^en 
5'ob beö Sebenbigen ju benfen genjtl^igt finb. S)er J?l^59iifd&e Sd^auber 
bei ber Staltt ifl ein äJorgefu^I be9 ^cbed. 

10. 

Jf € n t X. 

3)aS Seuer iß ni(^td anbere^ al@ SBJrme, bie einen fo iftif^tn (Stob 
erreid^t, ba$ fie ben ertrarmten @tof t)erbrennt/ b. ^. bernid^tet ober 
itenigj^end andbrennt, b. f). bad SSerbrennbare in i^m Mtmi^Ut. S>U 
Stamme gel^ört nid^t notl^n^enbig ynrn Seuer, nid^t einmal bie fid^tbare 
®\nif)f benn aud^ bie blofe @al^rung ift ein tangfamed ißerbrennen. 

$)ad Steuer ifi ba^er attd^ fein Clement , fonbern nur ein d^emifd^er 
35toiei 

3)ie ^enbenj biefed ^rojeffed iJH aber bie SJernid^tung. 5Da9 9euer 
toiH aUed ^txnii^Hn, kvad i^m in ben Seg fommt. Sd ifl ber altejie 
äRorber in ber 0latur unb fielet infofern bireft ber organifd^en fiebenöfraft 
«nb allen binbenben, »ereinenben unb erl^altenben Gräften in ber anor* 
ganifd^en 97atur gegenfibev. 9Benn man eS bienjibar mad^t if)dU, um 
itn9 burd^ SBarme )9or JtäUe }u fd^u^en, t:^eild um und in ber Slamme 
|u leud^ten, tl^eild um getvife Stoffe pi unfrem 02u|en audjubrennen, 
%iU um Stoffe ju beranbern ^. SB. in jeber itfidj^e, in ben Laboratorien u.^ 
fo toeri^alt eö fld& bod^ immer toie ein Oliefe ober bofer 5Dfimon, ber aOe* 
{erfloren m&d^te unb nur unwillig bie €d^ranfen ertragt, bie toix i1)m fe|en« 
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®o§ ffiunberiate i% bof bo8 geuer, oigteidj bet j)etfonfftc{tte Xob, 
^0^ gan; Seien f(^eint, tmb baf ed in feinev fiftamme bie ^enbenj |ut 
4o^e }etgt; tvie bie $flanje, bad S^ier iinb ber SRenf^ f)immt\mfttt* 
{IteBenb, bie @d^n?ete ber Srbe fiSertpinbenb. 9lBet biefer S^ö iwt ^ifit 
ift trugerifd^, benn ed xdvlxU, tinnit ed fo toeit i^inaufrei<^en, mü^ bie 
(Sterne »erBrennen. S« ^e6t ni^t nodj grei^eit ober ^Jl^erem %M, fon» 
bern nur m^ SSerni^tung. @d ifl bie afifolute 97egation, bie ^eif e ®ier 
na^ beut 9}id^td, bie Sut^, aud jebem Qtn^ad, baS ®ott gefd&affen ffat, 
n^ieber Df^ic^td }u ma(|en. S)ad a3crbi(b alled fittlid^ Sofen. 

8Bie ba« Sofe in ber fittlid^en SBett nur ein 5t6fall »om urflprung^ 
liif ®uten ift, fo burfte au^ ba$ Seuer in ber 92atur feinedn?eg§, n^ie 
vxM fo oft geglaubt ^at unb jum S^eil nod^ glaubt/ bad Uretement fe^n. 
(S^e ba§ ffeuer uber^au^jt h?irfen fonn , muß f^on brennbarer (Stoff ba 
fei^n. ®ie (Sonne, )?on ber in ber 9f?atur bie meifte ®5rme ouSge^t, 
brennt bo^ ni<^t, oufer burci^ fünjKi^e ©rcnnglafer. J)ic (gtectricitSt 
^tjeugt Seuer im 8(i^, ber aber nur momentan unb (ofat berbrennenb 
n?irft. 9inc3 anbere geuer h?irb nur fün|in<^ »om aJlenfd^en erjeugt. 
ffienn nun aud^ ba8 93or!ommcn unterirbifc^en geuer« burc^ bie aSuÜane 
em^iefen i% fo barf man baraud no^ ntd^t auf einen ))on ber erflen (Sr^ 
fd^affung ber Srbe aud fortbauernben urf^runglid^en unb allgemeinen 
®tutl^juPanb be8 gonjen (grbinnern fd^ließen. S)a8 ^ief e in ber %i)at ben 
3:0b sunt aSater bed liebend, bie äSerni^tung gum ^xindp ber ^rifienj 
moii^en. S)ie t). @(l^rlft läßt am Snbe ber Seitlid^feit ben SBeltbranb 
wotten, aber fle fagt un8 nid^t, wie bie moberne ffiiffenfc^aft, ®ott l^abe 
bie fflett au« bem gfeuer gefd&offen. 5)te ^. (Sd^rift n?irb in biefem gatt, 
ttle in iebem, (Red^t bel^alten. 

%n\ d^emifd^em 4IBege ^at man ermittelt, baß ed ber @auerftof i^, 
ber ben Äo^lenjloff, meifl mit SBajferjloff »erbunben, »erbrennt. 9lud^ in 
ber ®o^rung ift ber ©auerfloff wirf fam. 5lber ber (Sauerftoff ift nur ba« 
9Rittet ber Verbrennung unter UmftSnben. (Sr ifl too^l nur ein ^^robuct 
ber ©onnentoirfung unb bringt nld^t tiefer, a(« biefe felbfl, in« Snnere 
ber (Srbe ein. ©eine Sinbung unb (Sntbinbung fd^eint bie <@au))tfad^e in 
allen ^rojeffen be« Äeben« wie be« Sobe« auf (Srben ju fei^n. 

S)em Seuer fie^t ba« SBaffer gegenüber wie bem jerjlSrenben ba« er» 
l^altenbe ^Princi^. 3m Äami)f bciber entwitfelt f!^ bie größte ^Bewegung«* 
fraft, bie e« über^au^t auf Srben gibt, bie Äraft be« 2BafferbanH)f«. 
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BttB^ei^ ^ot man fe^r eigent^umltd^e ^ßtojeffe Beim SBiberflanb M ®a{feti 
^egen bad Seuer ival^rgenommett. 

@d^on (ange fennt man ben f. g. Seibenfro{t*f^en SJerfu^, bad Bcf 

beräumte $^5nomen, ba$ ein 9BaffettTC))fm in einem gtfil^enben Söffet nid^t 

^f<l^mi(it^ fdnbern runb ^erumtan^t. S)iefer 9$erfud^ ifl erneuert Sorben 

nnb ^at gu neuen f(^5nrn (Ergebniffen geführt. ^3n neuerer Qdt mad^te 

€<l^nau§ in 3ena, ber mSgU^fl grof e SBafTermaffen (bis ^u Vt Soll a)ut^« 

meffer) in einet flauen ®^ale rotiren lit^, n>ieber auf einen ®egenflanb 

«uftnerffam, ber f^^on früher )9on Söttd^er unb IBaubTtmont benterft mot» 

-ben toar. 3)iefe gtoflen ilro^fen nel^men namlid^ unter gen^iffen ajer^fitt« 

niffen eine fe^t f<i^5ne regelmäßige Sigur an, erjeugt bur(( eine ^oom 

9Xitte(^unft auSge^enbe SBeUenbetvegung. SBringt man ben tanjenben 

^tovfen bur<$ ^inein^atten eined S>xaf)M jur Ötul^e, fp bemerft man 

iaXb, ba§ fid^ um biefen concentrifd^e streife bilben, tvobei ein eigent^fim» 

4i^ed (Summen burd& bad ®efu^( in ber ^anh ober burd^ bad JO^r to>al^r« 

genommen toirb. Qkfft man nun ben IDral^t l^eraud, fo gerSt^ j)Iot(ii^ 

^r ganje Sro))fen in eine l^u^pfenbe ^emegung/ gleid^fam in bad ^eftigfle 

S^anjeu/ tvobei er bie fd^5nflen Sormen — @terne ober Slofetten — an^ 

nimmt. S)ie Qaf^l ber firabtenförmigen «^er^^orragungen ifi jletd eine ge« 

rabe unb i^5ngt ))on ber ®rö$e beS ^ro^fend, me^r aber nod^ ))on ber 

^(^neQigfeit ber SBevvegung unb biefe n)ieber ))on ber Sem!|)eratur ab. 

©treut man gjul\)er in' ben rotirenben 3:ro!pfen, fo bebecft fld^ bie Ober* 

flS^e mit ja^Uofcn (Sr^obungen unb ^Vertiefungen unb f!e gen^innt ba9 

Snfei^en \>tn gen^iffen Keinen ©eeigelfd^aaten. SBringt man ju einem fot« 

^en rotirenben @teme neueS SBaffer ^inju, fo ßeigert fi<^ bie Umbre^ung9« 

igefd^winbigfeit unb nun fieigen au6 bem Snnern grofle ^(afen auf, bie 

^u\t Keine Srö^^fc^en in bie J&ö^e toerfen. Äerfboff nennt ba^er einen 

fpld^en ltro!t)fen einen mifrodfo:|?ifd^cn Sutfan. 3)ie Qle^ntid^feit ber 9t* 

f^elnung mit ben befannten Jttangfiguren ifl auffaHenb unb n>irb burd( 

ba8 }tt:»ar fd^n>ad^e, aber {ebeömal bemerftid^e Summen im Siugenbltde be9 

4lntfie^end ber Figuren nod^ ))ermei^rt. Sei^ffer in Tübingen n^urbe ba« 

bttrd^ auf ben ®ebanfen gebrad^t^ ob biefe SBfirmcfiguren aud^ burd( 

S^tvingungen, bie man bem mit einer ®lad^Tatte in ißerbinbung gebrad^» 

^<n l^eifen ^iaiinbUä)t burc^ Sinflreid^en ber erfleren mit einem ißtolin* 

^ogen mitt^eiien fonne, ber^or jubringen fe^en. Sei langfamen Sd^win« 

jungen, bie nur ein @erSufdt, ni<6t aber einen beflimmten 'Xon angaben^ 

^a^m ber 9Baffertrot>fen augenblidCiit^ bie fd^onflen Sformen an, tt?ie man 
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f{e toorl^et nie et^aUtn l^atte. 3){e 9B8rmeflgiitm f^eineti alfo einen gtei« 
^en Qntfle^ungdgrunb n?ie bie ^tongflgitren in l^aBen; n?ie fi^ ater in 
ben (Sd^tringuhgen bed 9Baf[e¥tro!))fend fold^e Jtnotentinifn (ilben, trie in 
bem €anbe bet iS\a^)piatU, muf no^ nfil^er unterfud^t n^erben.^ 

Sflan glauBt ^ier f<i^on tief in bie ge^eim^e ®erffl5tte bet SRatttr {u 
blldm. ^6er au<| fd^on ber blo^e 9nMid( ieber Stamme überzeugt nn9, 
bafi ^ier im ^pitl mit bem ^obe (bem Untergang be{fen> tapad "oerbttnnt) 
ein l^o^ered JüeBen anl^ebt. 3n nod^ ))ie( l(;o^erem ®tabe al8 ber ttBaffet^ 
fad unb bet ^:|F>ringquelI a^mt bie jfingcfnbe Stamme bad organifd^e l^e^cit^ 
bie S9(umen unb bad 3:^iet nad^. 9(ud^ l^at nid^t bad Saffet^ fonbem 
nut bie Stamme bie 3:enbens nad^ o^en mit bem jOrganidmud gemein. 3a 
bie funfitid^e IBegiet bet Stamme, etn^ad jn )?etje^ten^ ift fc^on bet 9a9* 
btudC thxi^ t^iertfd^en unb tcibenfd^afttid^en ZxkM. ^ie organifd^e 86ett 
i{l nut ein $atafit auf bet anotganifi^en, fie teBt t)om 5^obe bet (Stemente itnb 
fiWinetate. 5Datum ijl fle bem Seuet betttjanbt, i^ bad Seuet t^t eigent* 
lid^ed (Stement: ba§ £eben i% f« tange ed banett, ein ®&f)xm, Bev^tf^w, 
StenneU/ eine Stamme. 5Die Seueretfd^einungen, bie bet SRagneti^mu^ 
Itnb bie @tectricität begteiten, finb aS^tbebeutungen unb S^otb^ingungen 
fflt bie ^^od^^^otedeengen bet otganifd^en ^ebenSftaft. 

11. 

9tt Müastitt\$mtx$. 

5E)et SWagneteifenfletn ^ie^t atleS Qifcn an f!d^ unb f)iU t9 ge^en ^a# 
®efc| bet @dj^tt?ete frei f^trebenb in bet Suft an: fid^ fcfl. 3cbet frei 
fd&tt?ebenbe SWagnct btel^t fid& fetnet auf bet norbtid^en ^atbfugel bet 
(gtbe nad^ bem 92otb^ot, auf bet fübtid^en na^ bem €flb!))ot. 3n ifyn 
tro^nt atfj) eine bet jum @tbmittet^un!t ^injie^enben ©d^metftaft getabe 
entgegengefe|te Jtraft. S)iefet6e magnetifd^e Jttaft ifl abet m^ bet i^om 
^ä^tüexpnntt bet ^onne aulge^enben Qlnsie^ung6!taft entgegengefe|t, benn 
fie ^ebt, it?ie öom SHttet^unft bet Stbe, fo aud& »om Slequatot ^inn>eg 
bal^in, n^o bie ^onne am fd^n^Sd^fien auf bie @tbe n>it!t, ju.ben $oten. 
. IDem^ufotge, )rad i^ fru^et fd^on übet ben 3"g ^^^ ^^^^ ^«^ 92otben 
gefagt f)aU, fann !aum ein 3^«if<Jt feijn, baß bet TOagnetigmu« bet untet 
und atlgemeinfle ^ludbrud bet <^etbftp5nbig!eit/ gteid^fam bet $etf5ntid^« 
hit unfered ^4^taneten unb jugteid^ feinet SBe^iel^ungen gu einem ffi* 
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^«tett @efe| üH ba6 unfeteS ®ottnenfl^{lem9/ i{l^ benn im mag» 
netif^en 3u0e ßreSt bte 6rbe tmb alled/ tvad i^n auf Arbeit mitem^flnbet, 
«ud ben iBanben bet €d^krerfraft unb ber 6onnenl^errf^aft l^eraud ju 
etne^ gelberen Srei^eit ob4;r tventgfien^ }tt einer l^o^cren Sivflanj. 

5Der größte ^ul^m, ben wir an» bem 9Ragnct {teilen, i^ bet ®e« 
Braud^ beg (£om!t)a{fed. Sonqpap ijl ein fleined bofen^ obet u^renartiged 
®efaf mit ©tadbc^ct, n^orin eine SJ^agnetnabel frei fd^tre^enb allezeit ^um 
Sll?orb:t3ol hinneigt, alfo bem €<l^iffer auf ber ^ee^ bem Sfleifenben in ber 
QBufte Bei 9kc^t ober trübem äBetter u6eraQ bie «OinimeUgegenb anzeigt. 
Cd^on ))or alter ßdt Brandeten bie Snber auf i^ren Speeren ein in einem 
{(einen ®efa§ ((^irimmenbed ^o'^Ied gftfd^d^en, bad immer nad^ 0}i>rben 
unb 6uben jeigte. ^ie^e Klaproth, lettre a Humboldt 1834. 

5Die gr&f tc 3Birfung U& Srbmagnetidmud ifl bad ^olarlid^t (92orb« 
unb @fib(i($t), eine excentrifd^e ^udfira^lung ))on 2i^t in ben langen 
SBinternad^ten ber $ole. 5Die Srbe, erbrudt 'oem ^onnentid^t, fann i6r 
eigened Sid^t nur ^erfledt in Qllbwefen|eit ber ®onne, in ber tieften ^aäjt 
M ))on ber (Sonne bekvirftcn (Srbfd^attend (endeten laffen. SJ^an fann 
jid^ biefed fd^one $^anomen nur erflSren burd^ bie (Sintt>irfung ber aud 
beut Snnern ber @rbe fommenben magnetif^en Strömung in bie 5ui<re 
atmof^l^arifd^e fiuft. S>ü9 Seud^ten ^at e^er Qle^nlid^feit mit bem S^bia« 
(al* unb JtometenUd^t/ a(d mit ütüa^ 9lnberem. SBie e8 entfielt, ift un« 
iefannt. 5Daf eg ^Suftg fel^r flarf^ bann triebet \^tva^ unb in "oiiUn 
Sla^ten gar nid^t t>orfommt/ l^angt tro^t me^r bon bem ^ed^fel in ber 
£uft als in ber urf))rüngli(^en "oom 3nnern ber @tbe au^gei^enben mag^ 
netifd^en (Strömung ab, obgleid^ ani) in biefer Störungen eintreten. 
J&umbolbt l^at bad $oIarUd^t ein magnetifd^eg Ungen^itter genannt, ^en 
Q^fttafter bed ©tätigen unb Stufigen i>erilert e6 aber au^ in feinem 
fronen ©tra'btenfd^iefen niematg. 

S)ie $o(e beg SRagnetg fatttn nid^t genau mit bem 9?orb« unb Sub« 
l^ol jufammen^ bielme^r gt6t ed in ber 0?5^e jebeg (Srb^oleg ixvii eiuanber 
Segenuberfte^enbe magnetifd^e IRorb« unb eBenfo {n^ei (Sub^pote. 5Die Ql6)rei« 
4ung toom toa^ven <Srb!))ol nennt man bie S)ecIination. 5Dte i^enbenj ber 
SRagnetnabet fid^/ inbem fie bem $ol nS^er fommt^ immer fenfre(^ter 
ttuf|»rid^ten, bie Snctination. S)ie magnetif(^en ^oU ber @rbe faUen 
u^^}x mit ben Jta(tet>oien jufammen. 5Der SRagnetidmug brücft bie IXndb* 
i^angigfett ber (Srbe bon ber @onnenn?ii*!ung, alfo aud^ ber ^Srme aug, 
^ ^^t bie 9Birme^ feine ^raft tvirb unioiiffam in bem 9Raa^, in bem 
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^te «gi^e sttnimmt. S)ad ^otarlid^t d^arafterifirt \>it UUtftm Mi^it \>tt 
tDote. SRan i^at bal^er aud^ bie tfiglid^en 9(6n>etd^ungeit bet a){agnettiabe( 
tiuf bad QSer^aUntf jur @onne fiejodeit. (Sie finb im Sommer bo^!|)eU 
fo gro^ aU im ^Btnter unb tveid^en tSgtid^ \?on tEBefl na^ £){l aB. CSan^ 
ton erflätt fle ba^er ou8 ber ®ir!ung ber @onmmvarme, burd^ toetd^e ble 
inagneHf(^e Jtraft im Sommer gefd^tra<i^t itnb fiSer^aui^^t tSglid^ bie 0Ud^« 
lung i^ret ^btveid^ung Bebingt tvtrb. 

anan ^at ade JDrte auf bet QfrboBerßSd^e, koetd^e immer bie gteld^e 
^Stveid^ung ber SRagnetnabet {eigen , bur(^ Sinien ))er6unben, bie man 
tJfogonen ^elft (tt»ie bie Orte, bie gleid^e ffiärme jeigen, burd^ 3fo* 
t^ermen), unb n?obel triebet bie 9l6hjei(^ung ber 5Dcctination unb 3ncUna* 
tion tinterfd^ieben tvetben muf . (Sin tvid^tigeted Stgebni^ barau6 für bie 
liefere @tfenntnif be^ (Stbmagnetidmud fielet abet no$ aud. 

S)et 9)2cignetidmu6 ^ai bie anjiel^enbe Jttaft nid^t o^ne eine aBflof enbe. 
9(n aQen magnetifdj^en JtSt^etn gießen f!d& nut bie ungteid^namigen $ote 
an, bie gteid^namigen j^o^en fld& ob, lÄotbJJot ben 0Jotb^ot/ @fib^)ol bett 
tSublpot. 9ine nidft magnetifdjen Äftt^pet aUx tretben öon atCen magneti* 
fd^en a(9 fotd^en aBgeftofen, n?a§ man ^iamagnetidmud nennt (feit 
1846 cntbetft toon getebo!^) unb jtt?at jeigt fi<^, ie fiSt!et bet OTagnet if, 
ni(^t beffen mognetifd^e, fonbetn biamagnetifd^e Ätoft ftStfct. 

(Sinen geheimen unb fe^t Bebeutenben (Sinftu^ fibt bet 3Ragnetidmn8 
"ouf einen gtof en 3!l^cil bet auf bet jD6et|I5d^e bet (Stbe Ifbenben SBefen 
4u6. Sfolgeted^t muf et fld^ in allen ^efen Suf etn, an ber Sitbung^ adet 
-ffiefen ^nif}til iaUn, bie fid^ butdj ben 3ug nad& ®er6j!flanbigfeit «nb 
UnaB^Sngigfeit audjcid^nen. SJ^agnetiSmud ijl bie ©tunbbebingung aOed 
HnbitilbueClen geben«, »eil fold^eö nut ouö bet gebunbenen SWaffe ftei njftb, 
Tinb mitl^in muf bet aTOagnetl^muö feine toid^tigpe Qtufgabe im otganif^en 
Seben unb im l^öd^flen itbifd^en SBefen, im ÜRenfd^en felbft ju t&fen l^aBen. 
^et 3w9 ^^ö aRagneti«mu« ju einet auf et^atb unfet« (Sonnenfi^jicmd Ue« 
^enben f}if)txn ofiralifd^en Snpanj trieberl^oU fld^ in bem 'Qn^t ber Seefe, 
trenn fle im f. g. magnetifc^en 3wP«n^^^ ^^ ©d^tafw^ad^en ifl, in ben fßU 
fönen in unafcfe^bare fernen unb in bie Sw^inft. IDer 3^0 ^^ Sifen« 
"^um SMagnet ttJteber^ott fic^ im 3"Ö« ^^^ <See(en ju einonber, in ber Siebe. 
a)a^er bie eilten ben ®ott bet @^en («i^i^menaod) jum (Sol^n M SRag« 
iieten (SWagneS) mochten. SSitgiW 5tenciö rv. 122. SBenn neuete Statut* 
^otfd^et ben aWagneten ba8 ^f)kx untet ben ÜRotaffen nannten, toeit e« 
felbflflanbige Segietbe jeigt, fo ifl n?enigfien« gemif , baf im SRagneti^rnui 
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Me erße 6^ut bejfen tootliegt, to>a& fid^ f))Ster in bem änfiinft bet orga«' 
nifd^en SBefen jeigt, tinb ba^ et infofetn atd eine SSotbebingung bed Ox» 
g^nidmud betrautet toetben barf. 

12. 

3n ber glectricitat f^eint nur bie Dbetflad^e bed Planeten gegen bie 
Gonnenn^irfung t>on auf en ju reagiren^ um ün ben @i'bben>ol^uern noti^» 
toenbiged ©(eid^gen^id^t in ber Sbmofp^ace ^u erhalten. 3ebed ©en^ittet 
ijjt eine tellurif(^e Steaction gegen ein Uebermaf t)i>n (^onneneinfluf . 3luf 
ber anbern @ette aber flrebt bie (Stectrtcitat, n>te ber SRagnetidmuS/ aud^ 
ber (Sd^krerfraft ber @rbe entgegen, inbem fie überall auf bie ^iad^t 
ber Srbe au^ beut Snnem ^eraudfhai^U, n>ie ber ai^agneti^mud feinerfeit^ 
nur t)on ben $oten auSflral^U. S)te eteetrifd^e ^udfira^tung ifl fISrfer 
unter getviffen ^ebingungen, bie fie forbern, ). f&. aud einem "oon Sßegeta« 
tion bebedCten ^oben. 3lber fie ift ^teQeid^t nii^t foivo^t eine Sfolge a\& dm 
Urfad§e ber äJegetatlon. 3ebe ^tume ijl ein Heiner ^Ui^, entjünbet in ber 
mächtigen Steaction gegen bie eben fo mächtige ©onnenn^irfung Mon oben. 

SBie ber !magnetidmud, fo fibt aud^ bie (Stectricitat ben gröpten @in« 
fuf auf bie organifc^en ®efd^S))fe unb auf ben üSenfd^en/ aber^ in gan^ 
ftnberer SBeife. S)ad (Stectrifd^e im SJ^enfc^en ift eine ©emut^daufn^aaung^ 
nid^t }u Dergteid^en mit bem fliOen gel^eimnigi^oHen 3uge bed magnetifd^en 
€(^auend. 3m aRagifeti^mud offenbart ftd^ bie SSejiei^ung ber (Srbe }u 
(o^ern fernen Sßetten über ber ©onne, in ber SIectricitat nur i^r SBtber« 
ftanb gegen bie ®onne/ nur bie 3nbi))ibualitat M $(aneten/ feine ^erfon* 
Ud^feit im gemeinen ®inne. ^Itlcd trag im 3Renfd^en electrifd^ ifl/ bient 
ebenfaQd nur feiner fßerföntid^feit )um SludbrudC, ol^ne ade l^o^ere Se^ie« 
^ung. ^ie ber 9B5rme unter bem Slequator befianbig unb in ^oi^eren 
breiten nur im Sommer entgegentt>ir!enbe StectricitSt fd^eint bei ber dtp 
Ä^edCung ber organifd^en Sebenö^^rojeffe toefentlid^ mitjutoirfen. ®em orga» 
«if^cn Sebene^jrojcg felbjl, bem Äeimen aud bem (Sameu/ bem 5luf|lei* 
ßen bc0 @aftc0 in ben ^flanjenjeHen %c. fc^eint ein elettromagnetif(^e^ 
$tlncl)p ju ©runbe gu liegen, h>eld^c3 mit ber guftelectricltat in ben Sei* 
^^, in n^el^en bie $f{anien ti^ad^fen, in 9Ba](|lDern>anbtf(^aft ju ^e^^en 
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f^dnt. S)affctBc ^xincip bfirfte In ben OTettocn unb SRuöfetn M Z^et9 
erregenb »irfen. 

SBenn nt^t Beritten icerben fann, bo^ bie ^au^ufgaBe ber Stec* 
tricitat bie D^eutralifirung ber ©onnen^i^e m ben ®etvittem ifl, bie f)au\>t* 
fa(^li(^ in ber tro!pif(^en 3one unb im Sommer ber oemapigten 3one 
))orfommen/ fo burfte fle anbrerfeitS aud^ bie Q(ufga6e ^af>m, nad^ ber 
i^iefe ber (Srbe ^in bie bort \?oratt9i(ife|enbe itatte ju neutralifiren , fo 
baf fie, ttjie fle nod^ oben fü^U, na^ unten ju erirfirmen f)atU. 5E)arau8 
nun lägt flc^ bie ffiarme unter ber OBerflaie ber Srbe erflären. 3>et 
flarfe ©ed^fet ber obem (Sfectricität entfrrtd^t bcm SBed^fel ber (Srnjarmimg 
einer ®eite ber fi^ umbre^enben (Srbe nad^ ber anbem unb ber öro^cm 
(grwarmunQ am 9lequator M on ben $olen. Sie untere (StcctricitSt 
im 3nnern ber @rbe wirb bagegen conflant toirfen, ircit bie ÄStte im 
Srbcentrum immer biefelbe bleibt. JDiefe untere Sfectricität !8gt fic^ aud^ 
a\x9 bem gteic^mäfligen 5)rutf erHaren, ben bie untern Srbfd^td^ten burdj bfe 
obern erteiben. Unter parfem Srurf erjeugt ffdj (SfectricitSt. 9Man fann 
ba8 an Winerafen ^srobiren, bie man einem ftarfen Srutf au3fe|t. aWerf«» 
tüurbigcrn^eife wirb ber 8etbfpat^ (ein J&au^tbeftanbt^cit be0 ®ranit§, 
bed tiefften ber und befannten ©efleine) burd^ IDrud am meifien electrifd^ 
(nad^ J5au59'« SBerfuc^en). ®urd^ (Bttia^ ifl bie 55:^ermo*(Stectricitat 
ober electrif(^e tEBSrmeerjeugung/ burd^ $ettfer bie JtSIteer^eugung mittetfl 
beS etectrlfd^en (Stromö nad^gewicfen tt>orben. S)le eine ifl gegen unten, 
bie anbre gegen oben gerichtet/ um bie betrobnbare (Srboberfla^e nad^ bei» 
ben ©eiten f)ln ja f(^u|en. — SBSrme üerflSrft bie etectrifd^e ©^jannung, 
fc^n>ad^t aber bie magnetifd^e. 3)ur^ Äeibung, alfo @rn?5rmung tt?irb 
ber ^urmalin, baS ©iegeffacf etectrifc^, bagegen gie^t ber 9Ragnet bad 
Sifen um fo fd^Iet^ter an, je h?5rmer ed ifl. SDennod^ fd^eint e« ur* 
frrunglld^ biefelbe Äraft ju fc^n, bie aU aRagnetlömud bie SBSrme ffie* 
l^enb unb gegen biefetbe fl<^ negativ öer^attenb, aU ©ectricitfit ben Äam^?f 
mit i^r aufnimmt. 

3)urd^ (Stectricität h?irb ba8 ®fcn magnetifd^ unb au« bem aWagnet 
giel^t man etectrifd^e gunfen. ©eibe Äräfte ergänzen fid^ am (Srbbatt 
unb tt?ieber in iffxn SEBirffamfeit an ben organifc^en Kreaturen. ®er U* 
ireglid^e SRagnet rotirt um ben befeftlgten electrifd^en ßeitungSbra^t. 
S>cx bett?egtld^e SeltungSbra^t rotirt tUn fo um ben feflen 9Äagneten. 
S)er aSagnet trirb in Ölotation gefe|t, n^enn ein electrifdfer ©trom burdf 
feine $ole ge^t. Sin Siectromagnet rotirt jn^ifd^en ben beiben fßoten 
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eines SSagneien. Stm^^eTe giavAt, Ut (Sonnt ittüixU am 9(eqitatot eint 
^$e oft'toe^td^e ©tr&mung, burd^ tt^el^e Ux erbmagnetidmuS erregt 
tverbe. 3Rmt fonnte oud^ itmgefe^rt fagen, bet (Stbmagnetidmud erregt 
bte dii»tation toon £)flen nad^ HBeften. SBeibeS fd^elnt fid^ ^eraudjuforbern 
unb }it ergfingen. (5ine burd^ bie @onne auf unferer Srbe erregte S(ec>« 
tncitat ge6e td^ ater nur in bem ®inne einer etectrifd^en (Srbreaction 
gegen bie SonnentvSrme ju. 

5Die (SlectridtSt erjeugt 9B5rme, tfok bad Std^t. Sie toed^felt a^er 
me^ unb ietoirft ))ie{ :t>(ö(tid^er n^eit ](|5^ere SBfirmegrabe ald bad fiic^t, 
fo bof fie fid^ in iBejug auf bie SBSrme {um nte^r ftetigen Std^t "otxi^&U, 
toie tii Sejug auf bie ^Sen>egung, ^njiel^ungd« unb 9l6^o§ungdfraft )um 
me^r {htigen SRagnet. 5Die etectrifd^e Jtroft Ifrringt Sid^t l^en^or im etec* 
ttifc^en grünten, unb jn^ar gel6rot^ed ii^i M )^o^tb)tt, Mulid^ed M 
negativer (Slectrtcitat SBiot glaubte, biefed Sendeten ent^el^e nur burd^ 
3ttfammen!i)re{fen ber 2uft (n^ie im !pneumatifd^en ^euerjeug). ^k lang« 
fame 3lu6{fronuing ber electrifc^en Jtraft erjeugt bad f. g. ®t. (gbnS« 
feuer, itczi <Stra]^ten£üfd^eL ^ie auf ber breiten Srboberflfid^ fh&menbe 
SUctricitat fc^eint fid^ auf <S))i|en t)on ^^ürmen, (Sd^iffdn^erften k. ju 
concentriren unb aU ©adfiamme fid^tbar ju n?erben, n^ie umgefe^rt bie 
Sbctritat aud Bretten Wolfen ))on oben fid^ in ben ^unfen bed SU^ed, 
ftfeer nur auf einmal unb t>M geu^attiger^ enttabet. S)ie Sid^tentn^idCtung 
burd^ (SIectricitat jeigt fid^ aud^ beim 3)urd^gang be9 gfunfend ). S. burd^ 
ein (ü, kDeld^ed gteid^jeitig (endetet. S)ie electrifi^e straft n^irft fd^neOfer 
^ie baa Sic^t. S)ad ISid^t burd^Ifiuft in ehter Secunbe nur 41^518 geogr. 
SReKen, ber electrifd^e gunfe 72,000. 

S>it (SIectricitat breitet fid^ auS, fie »irft in ber %li^t, inbem }n^ei 
tinanber gegenflberfle^enbe S(ä<^en ;. ®. @rbe unb Suft, 98af|er unb 
^^, eine untere unb obere ü^uftf(^id§t, fid^ in bie electrifdje <Slpannung 
^^f<^ten, b. 1^. tvenn bte eine ^ofitit), bie anbere negativ electrifd^ tt^irb. 
Sie ^^annuttg entfielet burd^ atfmfi^lige Sabung unb enbet in ber 9nt* 
Übung, bie aOmS^tid^ burc^ 3<^^t^^ilung erfotgen fann, meift aber in 
))%i(l^er Concentration ber electrif(^en JCraft (bem efectrifd^n Sfimfett 
0bet $U() erfolgt. 5Die ®))annung ifi eine Selge ber ßrn^rmung^ bet 
tuft bur^ bie ®onne. ®ie ijl bad SRittel, um ber aa^ußarfen SBiffung 
^ ^onnenl^i^e ju begegnen. 

3)ie electtifd^e (Spannung niirb gel^emmt b'urd^ gen^iffe für fie unenw 
tlln^e (Stoffe; n>eld^e bie (SIectricitat nid^t fortleiten unb bal^er ^Itd^t^- 
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Uitn (kvte bie 0}i^tleitet ber SESirme) obet Sfolatoren l^eifen. S)ft^ 
9nb ^oorjugti^ ®lad unb @eibe, jttei fe^t !unPd6e, mobifldtte, ^on beit 
Urfloffen am tneifien entfernte (Stoffe. SNan foQte ballet t)ermut^en, fe 
airf^rüngUd^et , alter / uni^erffinfleUer nod^ bie.6toffe gen?efen feigen, alf^' 
bei ber erfien Srbbilbung, befio mSd^tiger muffe bamaU au$ noc^ bir 
(Srbelectridtit getoefen fei^n. Sollte man barau9 ni^t fd^Ilefien bfirfen, 
baf bie Suft felbf), bie ebenfaQd ein 9?id^tleiter ifi, innerhalb toetd^er übet 
bie SBafferbäm^fe beflo ßSrfere fieiter finb, ni^t ju ben atteflen tinb ur« 
f^riinglid^flen (Stoffen gel^ore ? <So oft bie etectrif^e Straft im Seiter hnt^ 
einen 0Hd^tIeiter unterbrochen kcirb^, entfielet m Srunfe. @o auf ®U9, 
irenn man ed mit SRetaablitt^en belegt. 5£)ann färbt fld^ ber grunfr 
au^ anberd nad^ bem @toff, aud bem bad QSlSttt^en befielet. 3n dofb- 
ivirb ber Sunfe t)iolett, in Silber grän^ in Qinn getb. 

£)ie Qlectricitat ^erfe^t fi^on )>or^anbene d^emif^e äSerbinbungen^ 
€ie fd^eint aber eben fo krirCfam Ui ber (Erzeugung bon d^emif^en 
SBerbinbungeu/ koenn au<$ i^re SBirfnng i^ier feine ylo^lid^e i^, ttie bd 
ber S^f^feung. 

13. 

S)er geklärte @al^ani in S3o(ogna entbedfte im Saläre 1786 ^ufaHig^ 
ba$ ein tobter Srofd^r ber mit Jtu!|>fer unb (Sifen ^ugteit^ in 93erul^rung 
fam, toie tebenbig ju judfen anfing. S)a6 gefd^al^ burd^ eine electrtfd^e 
Sirfung, )ve((^e erfl aud ber SSerbinbung beiber Wttaüe l^er)>orging. 
S)iefer gatoanifd^e ^trorn^ entbed(te man ferner, fd^eibet d^emif^ ben 
, (Sauerfioff unb feine Safen aud ben Stoffen , gerfe^t i, S9. ba^ SBaffer 
in feine beiben (Stemente 6auer« unb SBafferfloff. S)ad führte gur (Snt« 
bedhtng ber @at4ano)}ta^if. SRah bebiente fid^ bed burd^ ben ^aU 
))anifd(^en €trom auSgefdj^iebenen ^u))ferd jum Ueberjie^en jlebed bettebtgen^ 
Sthx)ßtU mit einer {arten WttaUf^ant, tl^eiU um ben Jtor^er in feiner Somv 
{tt CQnfer))iren/ tl^eitd um bie Sorm nad^jubitben. 5Derfetbe ga(^anif(^e 
€trom ma^i 3Reta0e glu^enb. 

(Sofern \)erf(^iebene Sfletaüt unter ber (Srbe ^orl^anben ftnb, bie burd^ 
einen britten €tof[ mit einanber in Seru^ruug fommen^ mu^ fid^ aud^ 
ier gafoanifd^e Strom in feiner d^emifd^ {erfe^enben SBirffamfeit gettenV 
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machen. @o0te nun biefe Jhraft m0t ntttgen^hrft ^akn Ui Un SUeflen 
$tojeffen, beten ^Jrobufte je|t im 3nnern ber (grbe U^xaUn Hegen? 

S)et ©att^antdmud fielet tn einem geheimen 3ufammen]^ange mit bev 
SSitalttSt. @r ruft niii^t nur im tobten SRudfel bie Sen^egung f^ein« 
Baren 2e6en8 l^er»or , er toirft au^ par! auf ben ©efd^matf öfinn. ®ie 
galtoanif^en $ole unterfd^eiben fid^ auf ber Bunge, 5lu^ SSne Bringt 
ber gabanifd^e Strom im (Sifen ^er)}or. S>a9 erfie gleid^fam frein^lQige 
«nb geifHge JJonen in ber 9latur. 

5Die SBirtung be0 gafconifi^en Strömt auf ben SKagnet ober ber 
(Etectromagneti0mu8 iß (efonberd tt?id^tig. 9Ran entbeifte i^n juerfl, 
at6 ju ^(fmaar in «i&otlanb ber 9li| in bie 9Ber!{latt eined 6d^u^mad^er9 
elnf^tug unb affeS SifengerSt^ bafertfi magnetifirte, fo baß Pfriemen, 
©(^eeren, QKeffer ^ufammenftebten. 2Ran tpufite anfangs mit ber (Snt* 
betfung nid^t "oitl anzufangen, bi0 Oerfteb Pe »erfolgte unb regelte. 3m 
3a^r 1820 cntbetfte Derfteb in Äo^jeni^agen bie aWenfenbe Sintt?irfung 
M ga(toan{f(^en (Stromd auf bie 9]?agnetnabel unb bie magnetifirenbe 
ffiirfung beffetfcen auf Sifen. 3n f^iralformig getounbenem Sifen wirb 
Wefe Äraft no^ ungleid^ tjermel^rt. 2Ran ^at fie ba^er enMid^ als efcc^ 
tromagnetifd^en SRotor jum Setrie6e »on S^afd^inen angetDanbt (bur^ 
3acoH feit 1835). ©auj unb 3Be6er Benu^ten fle fd^on 1833 bur^ 
Sortleitung in einem Äupferbra^t jur Se leg ra^jl^ie, bie erp burd^ Stein« 
W 1838 \>eryjollfommnet trurbe. S>it Steini^eirf^e^rflnbung ber jtoei 
in bie @rbe gegrabenen einanber auf meilenn>eite Entfernung gegenfiber* 
^e^enben ^u!pfer^latten ^ }n>ifd^en benen bie electromagnetifd^e Strömung, 
bie über ber ®rbe burd^ ben S)xaf)t gejogen, unter ber Srbe audj oifine 
3)to^t irieber jurüdRSuft, ijl eine ber 6ett?unbernötofirbigften, bie ie ge» 
mad^t h?orben finb. Sine gerntoirhing o^ne unmittelbare Serfil^rung, 
tcit man feine jh?eite fennt. 

3mUe6rigen Bebingcn fldj 9»agneti§mu« unb (SlectricltSt gegenfeitigj 
elcctrifd^e Strömungen freifen um ben 3Ragnet/ erjeugen fld^ burd^ ben 
SRagnet, irie umgefe^rt ein frei fd^h?ebenber 3Wagnct um einen feflen 
elettrifd^en Strom rotirt. SSon tefonberer SBid^tlgfeit ijl bie (gntbetfung, 
bof ber magnetif(^e 3w9 V^ ^^" ^cUn ber (grbe t)on einer njefl*öpiid^ett 
Strömung beS Slectromagnctlömuö burd^freujt h?irb. Sollte nid&t bie 
Umbre^ung ber Srbe bamit gufammenl^Sngen unb bie 6flii>tif borauf Sin« 
flnf üben? Slm^ere no^m an, ber (grbmagnetiömuS uberi&au!pt »erbe erfl 
bttt^ bie um bie (Srbe freifenben electrifd^en Ströme l^erborgerufen, »a« 
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toir t)ertt>e¥fen mfiffm , toeit t% nur eine einfeitig t)on ber (SUctricitSt aul' 
ge^enbe SBUfuns tt)Ste. 4iet greifen bie ^i^i^fifd^en {Pto}e{fe )»telme^r i« 
einanbet unb einet u»itb butd^ ben anbetn ^er)»ot gerufen. 

14. 

9te f. 0. tf lemmte. 

Senn gleit^ ber alte Unterfd^ieb ber t^ier Stemente ((5rbe, SBaffer, 
Seuer, Suft) bor ber neuen Siffenf^aft nid^t me^r gelten fann, fo 6(eltt 
bod^ ber Segriff )>on (SIementen ober Un>erf(l^i<ben^eiten ber SRaterie un^ 
fered ®toBu9 feflfle^en. ®egen eine a(fo(ute Urmaterie ^aBen ivir un8 
frfi^er erüfirt. Sir ))erm&gen nit^t einmal eine be}ie]^ungdn»eife für m* 
fem Planeten allgemeine 3Raterie )u erfennen, fonbern nehmen u6eta0 
nur berf^ieben beft^affene Stoffe n^al^r^ bie fid^ umn^anbeln unb felbÜ 
i)erf(^n>inben. S)o^ änbern ade SSerfinberungen in ben Stoffen, bie vAtt* 
l^u^t n?ol|;( ttteifl nur auf ber JDBerflSd^e ber (Srbe ))orge^en, ni^tS an 
ber Sefammtmaffe unb Sd^toere be9 (ErbbaKd/ bie ^6), fon^eit unfre &<• 
fa^rung rei^t, immer gteid^ geblieben i^. 

SBenn aud^ Suft, 9B affer unb Srbe nid^t mei^r ald ®runbM< 
gelten f^nneu/ fo behalten fie bo^ immer i^ren SBertl^ ald bie brei gro« 
fen {RSume, in bie aOe Stoffe fld^ ^^ert^eUen muffen, atö bie brei üier 
einanber (iegenben fd^arf )}on einanber getrennten Scalen, bie ben Jtern 
ber (Stbe einft^Uefen. 3n bem Suftfreife, ber Su^erflen burd^fit^tigen 
Sd^ate, ^at bie S^emie atd «i&au^tbefianbt^eile nad^getriefen ben Saurr« 
flof unb ben Stidfioff; in bemSReere, ber mittlem St^ale, ^at fie xAi* 
ber Sauerfioff, aber nit^t mit Stidfioff, fonbern mit Sajferfioff i^er^ 
(unben nad^gen?iefen. D^un flnben fi^ aber alle brei Stoffe aud^ n^ieber 
in ber (Srbe in mannigfad^en 9Rineralien, ^uflöfungen unb ®afen "on* 
t^eilt unb bie (S^emie )7ermag bie Sfrage nid^t gu l&fen, toarum ber Sauer« 
fioff gerabe in bem jur SBilbung bed Suftfreifed unb n»ieber jur SHbung 
be9 SReered erforberlid^en Umfang fid^ ^ier mit bem Stid«, bort mit ben 
SBafferfioff ^^erbinbet? n^arum er nit^t tjorl^errfd^euber anbre äJerbinbunge» 
eingebt? n>arum gerabe fo viel biefcd Stoffed unb nit^t me^r ober xcvA* 
ger, eben fo bom Stidßoff unb SBafferfloff ))orl&anben ifl? 3)te Ouantitat 
bleibt fid^ n?ie bie quantitati^^e aSerbinbung immer gleid^. S)er SuftfreiS 
nimmt an ^udbe^nung iveber a% nod^ ju; n^enn er fid^ abived^fetnb ntii 
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fetteren ffudbun^itgen aud best SSaffec iinb auS bet (Stbe fSQt, fo 
reinigt et fid^ au^ triebet bur^ itaffe ^Hiebetfd^l&ge unb etecttifd^e ^tp* 
jeffe. 9(u(i^ bad SReet nimmt ttebet aS nod^ ju^ ergattit {!d^ fiet9 but(^ 
ben 3u{lu$ ))om fepen Sanbe unb bun^et feinen Ue6erflu$ aud» S&i^t 
bie ((emifd^en Utfioffe, au9 benen Suft imb Saffet Befielen, erflSren i^te 
Ausbreitung, SRaffe unb gegenfeitige Sage, biefe @r!Iarung fann aKein 
in intern 9}er^a(tni§ gut (Erbe, }um fefien, ))on SRenfd^en adein ben^o^n« 
Baren Sanbe, unb ju ben $f{anjen^ Spieren unb SRenf^en gefunben n>et« 
ben. Suft unb Saffet bienen bem SRenf^en unb ben mitgefd^affenen 
tSreatuten }u Sebendbebingungen unb lebtglid^ bed^alb finb fie gef<^affen 
ttnb fo gegen einanbet geotbnet n»orben, trie e9 bet ^aU i% 

Sie @rbe bietet und eine fo butd^greifenbe SSerbinbung ))on irvti 
Urflofen, wk Suft unb 9Bajfet, nid^t bat. 0}ut ba9 f. g. Urgebirge, 
ber ®ranit, geigt in feinet maffenl^aften Qludbreitung alQ Unterlage aüet 
anbern ^Uin* unb (Erbotten, toie in feiner innern (Sonftruction, fofern 
bret iDerf4)iebene ®teinatten (JDuat}, Selbf^pati^, (Blimmer) con^ant unb 
gtei^mS^ig in i^m \>txtf)üit finb, eine fi^nlid^e ©efe^mS^igfeit unb batf 
infofem aU bie btitte fefle &^aU bed @tbg(obu9, unter bet {{uffigen beS 
SReered unb ber bur<${i<$ttgen ber Suft betrad^tet »erben. 9Bad unter 
bem @ranit Uegt, ben n>ir nod^ niti^t eine ÜReiU tief burd^bo^rt l^aben^ 
toad no^ tveiter^in Bid jum SRittel^unft ber (Srbe liegt, mi^ fein 
Sterblld&er. 

Sie ®rbe ifi M reid^^attiger an Stoffen , atd Saffer unb £uft obet 

t^eitt fte benfelben erft burd^ »Sudn^af^ung unb ^udbSm^fung mit. Ob 

tDtr bie d^emifd^ unterfd^eibbaren ®runbfloffe im alten (Sinn bed SOorted 

ald (Elemente ober ajorbebingungen l^o^erer mineratifdj^er, ))egetabiUf<^et 

unb animalifd^er iSilbung anjufel^en ^aben unb nid^t gum %i^M »»enig^t 

ftenS al9 erfl burd^ bie ^o^ern iBitbungd^roieffc (SntflanbeneS unb n^iebet 

S^tßorted, ein caput mortuum, »oüen toir bal|;in gefiedt fe^n laffen. 

@en)i§ lag iebe l^o^ere Silbung im Stoffe fd&on ^vorbereitet, bie Sefiimmte 

%t bed ®tofed aber n?urbe eben erfl im ^^itbungd^rogeg fertig, .^ier liegen 

bie grof ten dlat^fel bet Statut nod^ ungelodt. Sie Srrage, ob bet ^off* 

len^off e^et ba n>at, ober bie ^flanjen, ift eben fo n^enig ju beantnvot« 

ten, tvie bie Srage: ob bie «i^enne e^er ba nvar, ober bad Si? Saffelbe 

gilt ))om StalU. (Er f(^eint fo genau mit bem ^ilbungd^rojeg ber %i)Ux* 

Mi iufammenjui^Sngen / bafi bie Stage, ob bad S^ier aus ))or^anbenent 

8» 
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Äalfgeffein fl0 ehtc ©djate formte ober ob aller Äaff ein Sl^ier^töbuct 
!fl, no(i& nf^t entfd^ieben i% 

S)it g^cmfe fennt M ie|t 62 ®rutibf!offe ober (Hemente, bfe ffii^ 
nfd^t in »eitere aSeflanbt^ette trennen lajfen. Worunter l^cn Sauer*, 
ffiaffer*, @ti(f» unb Äo^tenfloff ble grSpte 93erbreltung. 3>er 
Soucrjloff i)at gen^lffermcifen ble «öerrfc^aft, »enigflenS Me Snttiatbe, 
tnbem er fid^ am teid^teflen unb frSfttgften mit anbem Stoffen DetBinbet 
unb neue 6toff))er(inbungen mit t^nen ;eugt. S)le SSerbinbungen mit 
€auerfloff helfen Or^be, ber mit bem ©auerfloff öerbunbene Stoff l^eift 
ba« «abifal be« Dr!9be6, j. f&. In ber Sd^mefelfSure ifl Sd^tt?efel mit 
Sauerfioff gu einem Ot^b ^^erbunben, folgtld^ ifi S^n:>efel ba9 9tabtfa{ 
ber SdJn^efelfSure. !Wl<l^tmetatte bltben mit Sauerfloff Sauren, SRetatte 
SBafen. 93erblnbungen bed flBafferd mit Sauren unb S9afen l^eißen 
^^brate. 

JDen Stein* unb Srbarten tiegt ^au^tfäd^Kd^ ba^ Clement ober ber 
Urftoff Silicium (Älefet, mit Sauer^off toerbunben bie Älefelfaure) jn 
@runbe, fo bem Duar} im ®ranit unb allem Sanbe; ferner baS Alu* 
minium (^^onerbe) bem Setbfpat^ unb ©(Immer im ®ranit, bem 3;^on* 
fd^lefer, ben ill^onarten k. 9lud^ ble im »ulcanifd^en Breuer gel^artetcn 
©efleine finb metfl urflprüngtld^ nur Jtlefet« unb ^l^ongeßeln. S>it ^t* 
totfe f^aUn ade i^ren eigenen Ur^off. Snbeffen ifl fe^r ble JSfroge, ob 
tt»lr ettraö einen Urjloff nennen bürfen, bejfen ßertegung in i^erfdjieben* 
artige 93e{)anbt^eite un0 bldl^er nur nld^t gelang , bledeld^t aber he^ 
miQÜ^ Ifi. «Prof. Sd^onbeln in ©afel f^at fe^r intereffante electrifd^e 
SBerfu<^e mit ben Urfioffen angefletit unb an benfelben Sfarbenöerfinberun* 
gen l^ertoorgebra^t, h)a3 barauf l^lnjubeuten f<l^elnt, ba^ Äor^jer, bie 
fotd^en ffieränberungen unter einfadj etectrifi^er ober flBSrmeeinvptrfung 
unterworfen ffnb, nid^t einfädle fe^n fönnen. 9tu^ ^at berfetbe timn 
neuen Urjloff (Ojon) entbetft, ber mit ffiafferjloff »erbunben erfl ben 
Stliffloff ju 6llben fd^elnt. 9lnbrerfelt0 ifi eben fo wenig gewlfl, ob ni^t 
tin f. g. Urfbff nur ba0 ^Jtobuct eine« fel^r funfircid^en organlfdjen fßro» 
jeffcö fV^n fanu? S)er Urfloff ber Stof^U, M Sta\U fonnte n?o^( »on 
biefer 9(rt tmb fe{nedn>eg6 atter^ ald ber Organi^mud fei^n. (Sd Würbe 
ba^er )>orel{lg \i\nn, woflte man annehmen, bie burd^ bie S^emie a(^ 
nid^t me^r fc^elbbar nai^gewiefenen Stoffe feigen iematd ieber für f{d^ 
»or^anben gewefen unb e« fe)jen barauö erji bie »erfc^lebenartigen Äor<>er 
jufammengefett worben. SSiel e^er ifi anjune^meU/ ber Stoff/ au9 weld^em 
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fe l^intenbtem d^emifd^ aud^ef^ieben lootben finb / toat e^er ha a(d b(e 
^^atfa^e iinb u8er^au!|>t a» bte aKdgU^feit i^ret 9tudf(^eibung , j. 9}. 
^od SBaffet, bte Suft, bie SKinerate xoünn el^er ba^ aU ber au9 i^nen 
$emtfd^ audgefd^iebene 6auerfloff n. 9lud bemfel6en @runbe, au9 bem 
^er Oetbaum el^er ba fe^n mu^te, ald ba9 Od. 

S)en 92atut^roieffen ^ burd^ iveld^e bie matmigfad^fien Stoffe et jeugt 
iP€tben, ge^t bte S^emie nid^t anberd na^^ tote ber 3ube in Stom bett 
Berühmten Sfla^^aerfd^en ^a:pcten^ aud betten et bie ©olbfaben audbtannte^ 
jid^ xnf)mm's>, ettvad getronnen ^u l^aben^ tt^a^tettb et getabe bad eigent« 
li^t Aunfltt?etf itxfioxt ^atte. @d locxfitf^i fid^ ))on felbfl, ba§ bamit bet 
nülHd^en ^un|) bet ß^emie, butd^ bie bem ^taftifd^en £eBen fo gtopet 
®etDinn n^itb^ nid^t ju na^e getteten koetben foQ. 9^ut gegen bie falfd^en 
Folgerungen aud i^t muß ^toteflitt tvetben. (Bit, rottet nut tobte Stoffe 
«udf^eibet/ fann geben toebet geben nod^ etfläten. 9(uf bie 9f{atur^to« 
l^e , toetdje bet d^emifd^e 9Jtojeß jetflott , muf gerobe bet W^fie SBett^ 
gelegt tretbenr uitb bie eigentUd^e Silbungdgefd^it^te bet ^attxk fangt erß 
ba an, tro bie Si^emie aufsott. 3m otganif^en Stox^cx ifl bie causa 
efEciens bet Sebendfeim unb geSendttieb; abet aud^ bie anotganifd^en 
itot^et finb butd^ eine %xt )}on geben0ttieb gebilbei unb ;ufammengel^al' 
im, ben ju d^ataftetiflren bie äBijfenfd^aft ))etfSumt ffat, um fid^ aud« 
f^Ue§lid^ an bet.Untetfud^ung bed caput mortuum ju n?etben. (Sd tfl 
tti(5t toa^t, bad SBaffet fej^ eine 3Rif<^ung öon Sauet:* uttb ffiafferfioff. 
^t bad ifl toal^t, bap , mnn man bad lebenbige 9Baffet getöbtet l^at, 
tti^iS ald Sauet« unb SBaffetfloff übtig bleiben. 

3Ran be^id^net bad ge^etmni$))o(le ®efe|, na^ n^eld^em bie butd^ 
S^emie audgefd^iebenen Stoffe im Stox)ptx toot^et »etbunben toaten, bie 
*emlf$e 5lffinit5t obet QSetmanbtfd&aft. Qiaein aud^ biefet S3egtiff 
^^{^t nid^t au9, um bad innetfte u?enn ni^t ithm^*, bod^ a^enigflend 
5Bllbung0- unb Stiflenj^tinci)) anotgonif^et itSt^et ju etfläten. S)entt 
^ fe|t "o^xanß , bad @anje fe^ eirt S^fiteted unb aud jtcei i^m iM>tan« 
6^Bongenen Utbefianbt^eilett }ufammengefe|t tootben, toS^tettb bod^ in 
^a^T^eit bad (Sanje e^et ba tt7at unb bie &^emie erfl nad^ beffen 3^^'' 
Wrung jene beiben flUefle flnben uitb auöfc^ciben fonnte. S)et gto§e ®e- 
fi^faft mtb jugleid^ bie innigfie ^^etbittbmtg toon Sauten unb $afen in 
^ ß^emie^ aW einer Ute^^e bet SKatetie, i^at bod^ !cine8tt?eg0 bie un* 
i^^tigcn Jtinbet bet matetieHen 0^atut «ud^ nut im SRinetaltci^ etfUtt. 
^ennittelfi bed ®atoam3mu« In bet OJoUa'fd^^ S£ule tvitb bie O^otatitat 
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i)ott ©oure unb Sof!« ou8 ben ÄJt^etn gteid&fam ^er^orgctorft, bet eine 
$ol ifi bann ®5ute-, bet anbre fflafli^jot. Qldeln bamit tolrb ble trirf(l<^ 
in bet f!flatux toor^anbcne aRannlgfaUigfeU \>tn ©toffen fo tuenig ol0 bereir 
natÜTn<^e SSertfnbung in ben Ä6r:()ern erftSrt. 3Ran n?eif , bo^ bet 5)ia* 
mant ni(^td ald bet teinfie Jto^lenfloff ifl, abet man Xüti^ ni^i, tt>k er 
blefe gotm l^at annel^men I6nnen, »S^tenb et fonft aW ©toipi^it, at8 
Jto^te wnb in einet SWenge toon onbetn SJetWnbungen unb SSef^affen^eÜm 
^otfommt. 

3Ran iji toon bet ittigen 8?otau8fe|«ng einet Utmaterie ausgegangen, 
in treibet bet etfte ®egenfa| , bfe etfle Stoff^eifd^feben^ctt \>nx^ $oIarl* 
fation l^ettootgetufen tt?otben tt55te. S)aniit iji a6et ni<^t8 etflätt, benn 
immet blelBt bie Sftage fittig: tt?te entfianb biefe $otatit5t? n?ie mx fle 
ni6glid&? ®le fonnte utf^tungtidj ®letc^e« bobutdj anbet« toetben? 3»«« 
l^at fetnet i)otou8gefe^t, bie »etfc^icbenen Stoffe l^Stten fi<$ au8 bem 
SBaffet niebetgef^togen , nad& »etf^iebenet JDi^te , SBStme ac. , ober fie 
fe^en but^ nntetitbifc^e ®lut^ in »etfd^iebenen ®taben ge6tannt toorben. 
ffienn aBet bie Stoffe ni<^t fdjon utfrtfmgn^ ^etfc^ieben getrefen irSren, 
e^e (ie ffd& im SBaffet niebetfd^tugen obet im 8feuet »etfd^larften, fo ßnn« 
ten fie tinmogtid^ fo toefenttt^e SBetf^ieben^eiten batBieten^ tt)ie e§ ber 
gati iff; benn ba« Begteift iebeß Älnb, bag bie erjeugung ijon (Sd^trefel 
(Steinfalj, Äteibe )c. ni^t toon toetfd^iebenen ®taben bet JDi^tigfeit ober 
(gt^i^ung elneö nnb beffelBen Utffoff« aBl^ängen fann, fonbetn ba§ ^i« 
eine tttf^ptunglld^e SSetfd&ieben^eit vorliegt. «« iji bie Stage, oB bie 
$f[anje allen i^ten ©toff allein au^ bem ©oben, bem ®affet unb ber 
Suft jlei^t , obet oB ffe nidjt butd& i^^ten SeBenöiiJtose^ neue ©toffe erfl 
butc^ Umtoanblung anbetet IffetöotBtingt. Dr. SJogcl l^ot SSetfu^e boriiber 
ongefieHtr au8 benen ^etöotgel^t, baß ff^ ©toffe innet^olb bet $|lfl«J^ 
etjeugen, bie geunfi nid^t n^ebet in ti^tem SSoben^ nod^ in bet fe umge« 
Benben guft tt?aten. 

3n bet otganff^en SBelt fe^en tt?it toon einem Reinen Äelm ^^^ 
baö JeBen um fid^ gtelfen Im ©toff^ foti^jetlid^ trad^fen, ftemben 6h)ff 
in fid& öetatBeiten unb uettranbeln, ganj neue ©toffe ^Jtobuciten, ö^^ 
immet nad& einem öot^etBejIimmten ®efe^ unb nid^t uBet getoiffe ®ten* 
jen l^inauö. 5)a8 iji eine ©tojfBHbung in jireitet {(Jotenj , bet ßtflflw^' 
muß leBt tt?ie ein $atafit tjon ben anotganifd^en ©toffen. ©oflte a6er 
nid^t bie ©topilbung in etjiet ^otenj, bie bet onotganlfc^en ©tojf^ '^ 
ij^nlid^et 3Beife butd^ ®otted SBeid^elt in M Stid^te l^inein fxolW 
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tpotben fe^n? Unb toötbe jebem Stoffe itid^t feine 9ltt tinb fein tSum* 
H<^ed 3Raa|| nad^ bem 3^^<I^ ^orgef (^rieben , ju bent i^n (Sott f^ttf? 
)vte ba{fe(6e in ®ejug auf bie otganif^en Sttbungen ber %aU i% O^ne 
alfen ßtt>tV(tl rietet ftd^ ba9 3Raa^ bed in bet SBelt ^verbreiteten Sauer^offd, 
ito^tenftoffd, SBdfferjloffe , Stidfioffd (ebiglid^ nad^ bem .&au))t)med ber 
(grbenfd^6^5fung iibeti^au^pt, bet ba iji, ben SMenfc^en eine Stätte ju Be* 
reiten. S)ie Stoffe ffnb in unb auf bem (Srbgtobud nur grabe in ber %xt 
unb in bem Sftaa^ 'onti^Mt, nvie fie und am einfad^ften unb jugleid^ ^eU* 
fommenfien bleuen, ^ie 9uft iff, h?{e ffe iff, nur bamit »vir in i^r 
aii^mm unb {eben, burd^ ffe fd^auen unb l^5ren {&nnen. S)er Sd^n^efel/ 
ba« Steinfatj tief unter ber ffirbe flnben fidj nur toor unb tourben »on 
9(nfang an nur in biefer IBefd^affen^eit au0gebi(bet unb unter ber @rbe 
abgelagert^ um bem SBebfirfni^ ber 3Renfd^en ju genügen. 

15. 

Sm^tmmt €t0enfd)often Ux JRaterte. 

9Bad 9Raterie genannt trerben barf, mu$ auf irgenb eine Sßeife für 
unfre Sinne vva^rnel^mbar gemad^t trerben !5nnen unb, wenn aud^ nod^ 
fo Hein, bod^ unburd^bringUd^ fes^n^ b. f^. felbfIffSnbig für f!d^ einen ge« 
toiffen €flaum einnehmen, ben fo knge e9 tvor^anben ift, nid^td anbered 
einnehmen fann. Sfemer mu$ ed, Voenn au(^ no^ fo Hein, bod^ immer 
nodj einen fotd^en Umfang einnel^men, ba^ e« tl^eitbar iff. S>a9 Mnt^eit* 
bare iff nid^t mei^r materiell, nimmt feinen Staum mel^r ein, ifi !Rid§td. 

3n ber SRaterie mad^en fid^ {toei entgegengefe|te ^enbenjen geltenb, 
bie eine concentrifd^e pr Wn^Sufung, bie anbre ercentrifdje jur Suferflen 
3ert^el(ung. 3)le erflere al^mt bie Sd^n^ere, bie anbere bie SBJirme nad^. 
3ebo$ f!nb ed Im Stoff felbfl Itegenbe b^^namlft^e^enbenjen, feinedn>eg^ 
med^Anifd&e fflirfungen ber Sd^n?ere ober SBfirme. ®ie er^ere djarafte* 
tljltt fid^ hjieber befonber« aW (Eo^fifion, al8 bie fReigung, eine ein* 
Mge ©efammtmaffe ju bilben, in ber feine ^^elle unterfd^teben n>erben, 
ober aI9 (Sontraction, ßonbenfation, $Berbid^tung, 3ufammensie^ttng 
in einen engeren (Raum. S)ie ^tt?eite ate IDlffufion, aSertl^eWung unb 
SSer^heuung in mSgUd^ff Heine Steile, unb aW Sr!»>anfion, 9tudbe^- 
niitig, Erfüllung eined großem 9taume9. SRaterien/ tveld^e bie bo:|>^eUe 
Qigenfd^aft ber (Eontraction (0?ad^geben gegen einen fiu^em SinbrudC) unb 
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ber (!r))aitf{on (flRudfe^t in bie 'ooxi^t Soge, tütnn bet aufm @inbrutf 
ni^t mel^ tcixtt) beft^en, nennt man elaßlfd^. S)ie (Staflicttat ifi 
immer eine buT(| Sonttactton betrirfte Sr))an{ion, bad 3utn(Ifii>$ea 
einet ftemben fBttDtQUXiQ, n?te bie ^tt^txion bed Si^t9 unb bad @d^o, 
toeS^alb ber ^otl^et rul^enbe elafHfdJe Jtör^er , fobalb bie SSetoeflung eine« 
anbem in i^n btudt , benfelben bur^ ben Otucffio^ in eine entgegenge« 
fe|te 9en?egttng gu klngen vermag. äXatetie, bie feinet %ett:egvng na^ 
gibt, i$ f^axt, bie {eber nad^gibt, mi^. 

S)a9 Sefü^l unterfd^eibet fetnet an bet OberflSd^e ber SRaterie ®latU 
unb Siau^igfeit, SRaffe unb ^rocfenl^eit. 

^an f^at barubet geßritten^ ob bie concentritenbe unb fammelnbe 
ober bie excentrifd^e unb vert^eUenbe ^enben^ bie urfprunglid^e geti>efeit 
fe9? ob ed urf^tüngUt^ Sro^fen gen>efen, aud benen bad Wim, f. g* 
9(tome obet TloUfüU, aud benen bie ©efleine jufammengeronnen fe^en, 
obet ob bie S^t^elliing erfl ber SRalfenbilbung nod&gcfolgt ifl. 9lm tt>a^r* 
fd^einlid^fien l^at bie )?ert^ei(enbe ^enbenj immer nur an ber JDberf(ad^e 
ber @rbe tiorge^errfd^t unb bie unter bem @tnf{u^ ber ©onne gebilbete 
ober mobiflcirte aWaterle l^at fic^ überall nur in 3:ro))fcn, ©toub unb 
€anb niebergefd^lagen. S>it fammelnbe ilenbenj bfirfte bagegen bem (Srb« 
ceutrum jujie^en unb maffitoeö , nie get^eilte« SKineral ben Äern ber @tbe 
bilben^ trad n?ir freilid^ nid^t n^iffen. 

SBeld^e SBi^tigfeit man aud^ unb mit died^t ber d^emifd^en ßuxud* 
f&^ruttg aded Jtör)>erlid^en auf elementare (Srunbfioffe beilegen mag^ fo 
bleibt bod^ immer bie «i^au^tfad^e , bie Jtör^er in ber SBefenbeit }u et' 
fennen, in ber fie tooöenbet n?orben flnb unb im natürUd^en Swll««^ Ö«* 
XDif^nü^ t)orfommen. 9Bie ber ^Renfd^ fetber bad füt^t ^ai, bag man 
i^n nad^ feinem lieben beurt^eile unb nid^t oerjugdmeife nad^ bem f&c* 
funbe feiner (Section mit bem anatomifd^en üReffer, fo ^at au^ fd^on 
jebeS SRineral bad diet^t, ba§ man guerfl nad^ feiner ))oUenbeten ^3efd^af« 
fen^eit frage unb nat^^er erfl nad^ feinen dgemif<^en SBeflanbt^eilen. 3)enu 
®0tt f)at hin gaboratorium f(^affen tooden, fonbern efne aBelt. S>tt 
berühmte ß^emifer ßieblg ^at tm ©tr^djnin SBaffer mit Äo^lenflof 
unb (Stidfloff gefunben, unb im @^inin lieber ; unb im jtaffcin mieber^ 
unb immer in gleid^en Duantitaten/ ba bod^ \>a^ erftere, tin ®{ft, ba« 
§it)eite ein QIrjnei« unb bad britte ein 9hl^rungdmitte( ijl. Siebig t>er' 
mutzet, ber Unterfd^ieb, ber tt»eber im Urfloff nod^ in bejfen ÜÄengeftir^ 
fd^teben^eit liege, trerbe n^o^l in einer formeOett Lagerung ber Stoffe 



121 

^e^en elnanbet Hegen. ®en>{§ i^, ba^ au9 bet (^emtf^en ^nali^fe allettt 
taS eigcntUf^e SBefen bet irbifd^en ^attxlt nid^t erflart toirb. 

^le iebed organifd^e SBefen, ^flan^e ober ^l^ter^ einen l^ekndfetm 
l^t, in totl^cm bet i^kfitfc^e ^rUb liegt, ber feinen ^OT:|}er baut nnb 
ba^ Seben in i^m erhalt/ jfi f)at aud^ in ber anorganifd^en 0{atur iebe. 
befonbete 5(rt \Jon Äor^er einen !(>lo|lifd&cn Zxit^, ber ibn formt unb 
er^filt. SBir unterfd^etben flu ff ige Stor)ßcx unb ^tfar 1) gad* unb luft« 
förmige gtulba, 2) tropfbare JSlüfflgfeiten , fobann fejle Äori^jer. ©ie 
erflern faft man im 5l()[gemeinen unter ben brei Srementen Sf^uer, ßuft 
itnb HBaffer, bie le^tern unter bem @(ement ber @rbe {ufammen. S)er 
^tafitfc^e 5^rieb, ber einmal ®afe unb ^am^fe^ bann SBajfer^ bann fefie 
Jtor^er l^er^orbringt, flnbet fd^on tierf(^iebenartige (Stoffe "oox, bie er nur 
in conflantem SSer^aUni^ ))erbtnbet (n^ie j. ^Jd. in ber Suft ©auer« unb 
Stldfßoff ^er6ttnben,f[nb). ^Idein tt?ie biefe Urfioffe ftd^ gebitbet unb ge« 
fd^ieben l^aben unb n?arum fie trieber in fold^em Slaf e conßant ))erbunben 
trerben, bleibt ge^eimnif))oIl unb toir fonnen nur fagen^ ed eriflirt nad^ 
^5ttUd^em SBiden eine ber ®roße bed (SrbbaOd unb bem ^ebürfnig feiner 
*J3etoo^ner entf^red^enbe SKajfe öon Urjioffen^ in benen ber 3!rieb liegte 
ildj ju fo toieten unb öietertel J^ör^ern in toerbinben, at0 bemfetben Se* 
burfnl§ entf^ri^t. @d genügt toa^rft^einUd^ ni(^t an einfad^er d^cmifd^er 
€tojftoerbinbung , fonbern bie fd^on toerjeid^neten allgemeinen Jtrafte ber 
^rom, bedSi<^td/ ber SBarme. bed ST^agnetidmud unb ber (Stectricitat 
tPirfen nad^ getoiffen 3Ser^5(tnijfen überall mit. 3^re Qlufgabe, i^r Qmd 
i|t überbauet, toU eg fd^eint, nid^t btod bie ^ludgleid^ung ^on ®egen< 
fa|en in ber ÜJ^affe be0 ßrbbaHd unb feiner 9ltmofp^5re, fonbern aud^ 
unb jn^ar ^au^tfac^lid^ bte @inn)ir!ung in ben ®tof ^ um benfelben auf 
bie mannlgfac^jle 5lrt jum IWuten ber SReufd^en gu »erarbeiten, ju inbi* 
blbualifiren unb enblic^ ;u beleben. 9l(Ie jene allgemeinen 9^atur!rafte 
f<(einen nur bem ))laflifd^en triebe ju bienen, in i^m gufammei^utoirfen. 

SQir ^aben bid^er nur bie notl^ttenbigen materiellen ^ebingungen 
bet itor^er in Setrad^tung gebogen. SSit ben d^emifc^en aBeflanbt^eilen, 
bem TOage unb ber gorm fd^eint ber Äor^ser aU foldjer gur ®enüge fertig 
)u fe^n. @r ^at aber nodj^ vielerlei ßigenfc^aften , bie ni^t abfotut not^' 
ttenbig ju fe^n fd^einen, bie aber unfre (Sinne auf mannigfad^e SBeife 
^ffUiren unb und gum 9}u|en unb ä^ergnugen bienen. X)ad finb bie 
®id^nf(^aften, irelt^e krir burd^ bad SOi)x, bie 0^afe unb Bunge unb burd^ 
ba8 ©efü^l ber ^anb ira^rne^men, (Slgenfd^aften, bie wie bie garben 
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ihvcaU l^BdJft tntercffaitt für tinö , oBet fut ble Stix)ptx fertfl Wne8tt?egt 
not^^ttJirnbiö fc^efnen. ®ir finb fafl öenot^lgt, angunc^mcn, bfe ÄSr^jirr* 
irett fonne oud& o^ne (SÄatt Befielen, «nb bet St^afl fe!^ aööfd&tleglic^ 
ber aTOenfdJen n^egen, aW 5?ortllb unb SrmogliiJ&unö i^ret ©i^jra^e imb 
aSuflf In bic Ä6r:()ertpeU getegt vrotben. (gfcen 4o witb für un« nod^ n?i^^ 
tlget, trie bie Unterfdjelbung bet gfarte. 

S>k gorm Ifl, n?a0 ben JtJr^per fld^tBat Begreitjt. ®ie UTfotm aBcr 
ijl ber ®loBuö, (bie Jtuget, trenn bet Äoiljet feft, bet $to:()fen, tremr 
et pfiffig, bU SBtafe, trenn et ^offi iP). ffl^t flel^en ouf bem (StoBud 
bet @rbe unb fe^cn tingd um und bad ^immetdgetroIBe aU bie 4^5(fte 
einet unaBfe^(at großen ^o^tfugel ausgebreitet. 9Bie fld^ bie un^ 
fli^tBaren ®afe toerbinben, fonnen trit ni^t fagen^ aber bie fl^tbaxt 
ÄtfifPgfeit l^at au^ gtei<^ n^iebet bie 3'enbcnj, fJ0 jum 3!ro:()fen ober gut 
fflfafe ju rotlcti. Srjl in ben feften anorganifd^en Äor^^ern »erben ge* 
tabe 8inien, in einen SB in f et gcflellt ober fJ^ freugenb, jum ?prfncf^ 
ber Är^fiattifation^ ber fJJ^^ramiben*, SBurfel*, Jtreuj« unb ©ternbitbungen. 
iBeibe Urtenbenjen ®lobu(ation unb itr^ftaUifation burd^brtngen 
fl^ unb gteid^en fi^ aud in ben organifd^en formen. 

SEBir müjfen bie abfotute Sorm »on ber relativen unterfd&eiben^ trit 
fle un« erfd^eirtt. Unfern 9lugen jeigen fid^ alle S)inge flad^, tjon hinten 
Begrenzt unb in ber (Sntfemung tjerfleinert. JDie Jeben Äor^er für unfer 
9(uge begrenjenbe ^inie nennen toir feinen Sontour. ^er Urcontour, bie 
©runblinie, auf bie trir alleS jurudttejie^en, ift ber J&orijont ober bie 
tragred&te Ärei0(inie, bic bet 2l6f<^nitt bet 6rboberflä(^e bilbet, in beffeit 
SRitte n^ir und befinben. l£)ie Störung ber gctaben <i&ori||ontaninie bur«^ 
©ebirge ober burd^ bie SBellen bed SReered finb bie 93orbiIber aller tt^ec^« 
fetnben (Sontoure. S)U ©ebirge finb ik^tutonifc^ erhoben, ))u(fanifd^ auf« 
gen?orfen ober in ne^tunifc^em SJerbonbe jerrijfen, ber 6ontour bal^er un* 
tegelmSgig unb unterbrod^en ; bagcgen fommen in ben ^etlentinien , bie 
bod aufgeregte 2Weer tjor unfern Slugen om ^orijonte jiel^t, aöe gfitfe U9 
Sontourd nad^ bem ®efe^ ber SRe^anif im regetmapigen Stmx^^ ber €d^ti?ere 
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mit bet a3en?cgung "oox, S)le gr6§te SwfSWö^eit bet SBetregung ^enrfd^t 
in bet SBoIten^ttbimg. 

S)te itut rektito für imfer 9luge eriflirenbc ^erfJ^cctiöe toerftelnert 
ble ©egenflanbe naä) bem SRaa^ i^rer Entfernung unb öerbunfelt fie mä) 
bemfctben SWöa^ unb m^ bem SWoaJ il^ter eigen t^fimtid^cn i&etle, fo 
bo^ ^eUere (Segenftänbe aud^ no<i^ in größerer Sntfernung erfenntar 
Wcl6et!. 

©ofern äffe formen nur on Ä6r!i)ern'»or!ommcn, finb offe relativ, 
b. 1^. Bebingt burd^ bad SEBefen unb ble SBeftlmmung beö JtStj^er«. 9t6* 
''folute gformeu, mat^ematlfd^e ©rutibformen flnb nur 9l6flractlonen. @8 
gitt beten In ber SBtrflldJfelt fo trenlg, M e« einen aBfoluten 0laum 
ober eine einfädle Urmaterie gi6t. IDef^alB tji aud^ ble Sd^on^elt ber 
Rorm Immer junad^jl burd^ i§re iWatutlld^felt unb Qtvtäma^xQUit Se- 
blngt. (Sd gl(t afferbingg t^)>lfd^e formen, ble fidS) unenbHd^ oft In ber 
Statur h?ieberl^oten, n)le ber ®lo6u0. In feiner 3JerIangerunq jum Sl n?er* 
benb, in nod& größerer 9tu0be^nung gum ßi^Unber, In elnfad^er ober boj)* 
Ipelter 3«fpl|«n9 l^^ SStatt*, jur J&erj* unb fianjenform, ble Jtreiödnle 
jur iSd^kngen« unb (5:^)lraninle; ble gerabe Slnle In SBlnfcl geBogen ober 
^axaM gejiefft/ ber SBlnM auSgeBUbet Im 5Drcletf, In ber ^J^ramibe, 
Im Sterne, ble $araffete Im aSleredf, SBurfel, SBalfen k. 2)le Otleberung 
beginnt mit ber 9l6t^el(ung eine« jtori^jerg feiner Sänge nad^ In propor- 
tionalen 5l6f<^nltten , erhalt a6er l^re QSoffenbung erfi In ber 5Dur(^« 
freujung ber gange burd^ ble fflreltentcnbenj. ßnblldj toleber^olen fid^ 
bie ®ffe^e ber ©tleberung elneö Äoriperö In ber ®ru:p^)lrung mehrerer 
Äor^)er. 

3n ben ©runbformen liegt ettraö ©i^mBoIlfd^eg. 5)er Ar ei 8 6e* 
beutet ble SBelt, ba« Äreuj ble gBttlld^e Siebe unb a»ad6t, ble In ber 
SBett regiert/ fie gefd^offen ^ot unb ben unterblieben Äinbern ©otteö 
Srlofung Bringt. 3)a8 ffileredf bebeutet Seftru^enbe«, ©Id^ere«; ben In 
ber gßelt befrleblgten ®elp, ba« ouffle^enbe JDrelecf ober ble fpj^ramlbe 
ben J56^ere0 fud^cnben ®elft. 

3m ))offen ^ro^fen unb In bem ^o^len iBlSdd^en (bem negatl\)en 
Stoffen) tolrb Im flelnen ble ®lobulatlon bet ©efKrne nad^gebllbet. JDle 
Sto^fbarfelt be8 (ffiafferö unb ber f. g. txe)f>\iat fffiffigen 3Raterie ifl 
Ö«ttif , fo trle ble aBlo3(^en6llbung beö SBafferbunfleö unb ber Suft unb 
ble ber StUtn In ben organlfd&en Äor^ern. Ob aud^ fejie 3Woterle fld^ 
le In S^nlld^et flUunbung unb nld^t »leimest urft)Tunglld^ Immer fr^pal* 
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Untfd^ geBilbct f)at, iUiii ttngetoi§« Snbcffen f^eint ed bo(^, man butfe 
ed nid^t für aSfolut unmogli^ erftSren. S)it ^toipfbarfdt ßefc^molienet 
aRetaQe f^ri^t f<^on bafur. ^o^ me^r bad Sorfommcn )}pn förnigen 
93rüd^en in fo bieten ^J^ineratien unb M in ungeheuren SRaffen aufge* 
l^dufteu gleld^formigen ®anbed^ ber nt^t bur^ med^anifd^e 3^i^fio$ung 
^on (SteinmajTen, ^Ulme^r bitrd^ bl^namifd^e S)iffuf[on jert^eitt n^^orben 
gu fe^n fd^eint. 3m @i unb fd^on im ^ro^fen bed (Samend beginnt aQed 
organifd^e Seben. %Ux fd^on im SBaffer ifi bad Seben ))orgebi(bet. SBenn 
aud^ bad SBaffcr nur med^anifd^ m^ bem ®efe| ber (Sd^n^ere fallt ^ fo 
l^at ed bod^ fd^on ben (Sd^eln ber tebenbigen Semegung. SBenn aud^ bet 
SBafferbunfi in iBtafen nur med^anifd(| )}erm&ge feiner Seid^tigfeit übet bie 
fd^kreren Suftfd^id^ten auffleigt , fp ifl er bod^ fd^pn bad 93orbi(b ber Srrei« 
l^eit unb bed <&inaud{}rebend aud ben SSanben ber tobten SD^aterie. 

3n ber ^ro^fung liegt ein gang eigentl^umtii^er Sftei) unb ^atnt* 
lauUx, ben man am lebl^aftefien em^pfinbet^ n?enn man in einer »weiten 
unterirbifd^en ©rotte einen $ro))fen 'oon ber S)ed(e faden fielet unb babei 
fUngen bort, ^an meint, bie erße gerabe ü^inie unb bie erfle t5nenbe 
(BaiU in ber Seit muffe toon einem ^roi^^fen gejogen njorben fcj^n. 5Der 
«igent^ümlid^e dteig trieber^oU fid^ in anbrer SBeife, n?enn man einen 
^^autro^fen beobad^tet, ber nod^ fefl^att^ aber jeben ^lugenbUcf fallen 
fann. 3fl ed nur bad ^t)mMi\ä)t, bad und babei fra^t^irt? nein. SBir 
füllen ein unmittelbare^ SRitleib. @ine ge^eimnid)>olIe ©i^m^at^ie lagt 
und gleid^fam mitfd^n^anfen unb mitfallen. S>U lieblid^ße Qluflöfung biefer 
QlngP ift baö (Sd^meljen unb QSerbunflen beö SroipfenS, beöor er faden 
fonnte, in ber 3Rorgenfonne. JDiefe 9lngjl beö S'roipfenö geigt fld^ nod^ 
auffaUcnber in bem befannten &eibenfrojl'f<^^n 93erfu(^5 trenn man nSm* 
lid^ SBaffer auf eine glü^enbe üKctall:|3latte trö:pfelt, fd^melgen bie X'roi)fen 
nid^t, fonbern tanjen toie am @d^merg gequält auf ber ®lut^ l^erum 
unb ))ereinigen fi^ gu einer nuggrof en ^ugel^ bie enblic^ i^erbam^ft. ^ie 
g3ubbl^ificn in 5lflen »ercl^iren im äBajfertro^jfen bad (Sinnbllb beg geben« 
unb bauen i^re Sem^elfu^i^^eln (bie f. g. 3)^agpbd) in ber Sorm "oon 
SBajfertro^fen, oben gugefpi|ten 'Äugeln. 

Är^flall öom gtied^ifc^en KQvog (SJfrofi) unb atiXko), (id& giel^e gu* 
fammenj bebeutet urfprünglid^ jeben burd^ Aalte gufammengegogenen Stox^ 
pn, n?ie man benn (eute nod^ in ben Qil^en glaubt, bie bort unter ben 
@letfd^ern gcfunbenen Ars^fiaHe feigen nur bie auferfle Soncentration bed 
(gifeö. Sgl. {Ritter, «Pen U. 1008, örütfmann, toon Sbelfieinen 
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6. 31. 2)erferte ©ebanfe finbet fid^ In einem attbeutfd^en ©ebid^t. SSon 
Ur J&agen unb SSuf^ing, SMufeum II. 68. QlBet \üä)t Bto§ ber groji 
frl^fianiflTt. 6ine SKenge aKfneratien fommcn In t^rem natütUd^en 3«* 
flttnbe nur fr^flaUifirt öor ober ge^en ouf d^cnilfc^cm SBege aii8 bem 
fififflgen In ben feflen 3«P««b butd^ Äri^flatlifation über. Unb jtrar 
iinterfd^efben fic ftd^ nad^ i^tet 9ltt burd^ eine anbre Sßinfelfletlung unb 
©eitenjo^l. SWan fann bie meinen SWinetate aud^ in bet fleinflen ©eftatt 
«tt ber Sltt i^rer ÄtS9flatIBitbung erfennen. 5Die Jtt^liaUifatlon iji fcfl 
gen^orbne ^^otarifation, we^^alb il^t ein bem fti^fiadiflrbaren ^toff in« 
too^nenbcr aÄagnctIÖmuö gw ®tunbe ju liegen fd^eint. ^ier jeigt fid^ 
fd^on eine »fet auSgeSilbetere SnbitoibnalitSt, n>ie im 3:ro:ijfen unb Sta^d^en. 
5)er fr^fialliflrte j^ßr^jer nimmt eigne 5JoIe an, bie fid^ nid^t me^r nad^ 
benen be3 ganjen StbBaHd rid^ten, obgteid^ man an einigen Är^^flaHen 
j. 35. bem 3!utmaKn, tva^rgenommen \)at, baf feine $otarifation bod^ 
mit bem ®tbmagneti§mu0 in einer gen?ijfen SSegie^ung flel^e. 

3)aö formelle «ßrincij) beö ÄrijftaHS iji bie SBinfetüilbung, bie im 
linearen ffortfd^reiten jur SScrjtoeigung (benbritifd^e gorm) unb 3)urd&- 
freiijnng, enblid^ gur ercentrtfd^en Sludflral^lung nod& allen (Seiten ober 
jnr ©tcrnform ubergel^t, in ber majfenl^aften Äor^erBllbung afcer JDreiedfe 
ober aßieredfe bilbet, bie al8 ©eltenflS^en ben Stbx^ex einfd^lie^en. ®ie 
einfad^flen fr^jiattlnifd^en Jtor^^er flnb bie gj^ramibe, ein »on i}icr gleid^« 
feitigen 5)reied(en, unb ber ffiürfel, ein öon t)ier Ouabraten eingeft^lof* 
fener Ä6r:j3er. ßk^m fid^ Belbe in bie Sänge, fo n?irb bie ^J^ramibe gum 
?Pri&ma, ber aBurfel jum aSalfen. 9lm l^Suflgften erfd^eint bie i)ierfeitige 
$5tamibe aW 3wfP^?wng bem SBalfen aufgefegt. S)ux^ 9Serme^rung 
ber Gelten, burd^ 9t6flum!|)fung unb 9l6pad^ung ber (&äm unb Aanten, 
burd^ ^uffe|en eined Ar^ftaHd auf ben anbern, ober burd^ feitUd^eS 9(n« 
fe^en unb 5Durd^{reu;en entflel^en fa^ unja^lbare ^ri^flaUformen. 5£)er 
atigcttjad^fene J^r^jiaU bilbet 0labeln, metaHifd^e gjafen, ©ammtfrJjpalle, 
in J&ol^lfugeln (3)rufen) bie f. g. Är^flallmutter, ober irenn ein Qlnflug 
ton itr59Jioflen anbcreö ©eflein ufierjiel^t bo« f. g. Är5j|lan^embe (fo in 
ber ^d^ireij genannt. SBrudfmann, ö. ßbelfieinen U. 117). 

I)ie beiben Urformen ber S^ro^jjfeiv ober ©lä^d^cn» unb ber Ärijflaff* 
Wlbung liegen vereint allen ^o^ern gormen ber organifc^en Söelt ju 
®ruttbe. ®ie ©lieberung ber ^ffanjen, ber 9Soge!febern it., a^mt bie 
Är^jlallifation beö SSafferö an gefrornen genjiern, bie benbritifd^e Sorm 
*fer «IfttUen unb aÄetatte nadj. 
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3n bet Sformentoelt tote in ben tegeUnSflgeii tBetoegungen bn 9latut« 
frSfte orbnet fi^ )}iel nad^ bem (Sefej^ bev 3<^^^ In ber iReben^ Ueber» un^ 
Unterotbnung im dlaum, ane in bem dH^^tl^mud bet S^^tfolge. SSiete IUt« 
^er finb na^ einer getviffen Qai)l confhuiTt, toie f<^on bet Käme ^xdtä, 
fßitxtd K. betoeidt. 5£)ie ®ru^t)en toetben n>ie butd^ bte donfttUaÜon bete 
in i^r ))er0efeaf<^afteten Jt&r)9et^ fp bur^ beten Qatil d^arafterifirt. @lne 
unenbtid^e Qai^l gibt ed nid^t, fo toenig koie Slaum unb 3^'^ unenbti^ 
finb. äSielmei^T n>ieberi(io(t bie i. Schrift oftetd, erßend, ba$ afle S>inqi^ 
ge^S^tt feigen, unb jtceitend, ba$ nut Sott fle jS^te, }. S. ®ott aQeitt 
^at bie ^terne^ ®ott allein bie ^aate auf bed !Kenfd§en $au^t gejfi^tt. 
Und fommt nur ein befd^raufted 3A^^en lu, n?enn tvir audj^ nc^ fo Qxoft 
dledj^enmeifler finb. Unb jn^ar fönnen totr nid^t nur ni^t fo n^eit ja^leti^ 
fonbem aud^ nid^t fo funflreid^ red^nen^ n^ie ber ®d^ot)fer ber IDinge; 
9Bte in ben Steigen ber ®c{lirne, fo in bem Organidmud ber ^o^em 
®efd^opfe verbergen f!d^ 3affUn^\)ftimt, bie nod^ 0{iemanb ergrunbet ^at 

5£)araud aber, ba$ ®ott bie materielle fB^U, inbem er fle fd^nf, in 
3a^ten unb fomit in ein ®efe| unabanberttd^er 0^otl^ti>enbig!eit geBitn« 
ben l^at, folgt nit^t, ba$ bie 3^^^ bad gan}e gottli<^e ®e^eimni$ enU 
i^alit (n)ie ^eibutfd^e $^ilofot)^en unb felbß nod^ d^rifitid^e ®eftirer ge« 
n?S^nt l^aben), nod^ bafi ®ott felbfl an bie ßabi gebunben fel^^ n>ie ber 
9KateriaU0mu9 neuerer 3^^^ bel^au^tet. 5E)er ®ei{l ®otted^ ber bie ßaffi, 
fd^uf, n^ie bie SRaterie, ^t in en>iger Sfrei^eit über beiben. SBie in bet 
J^orm, fo Uegt aud^ in ber 3^^^ ^tn?a9 ^^mbotifd^ed. 5Drei ift bie Qaffi 
bed in ber 3Be(t aU 9$ater, Soi^n unb ®eifl n»irfenben ®otted, a3ier ift 
bie 3a^t ber SBett. 

17. 
HP affer. 

SBte fid^ bad Saffer riumlid^ unter ber £uft unb über bem feflen 
(Srbfern lagert, fo ^alt ed an^ infofern eine neutrale SRitte jn^ifd^en bei« 
beu/ aU ed burd^ Sarme in ber Suft )}erbunf)et unb in ber ^Slte ju einem 
fefien, bem ßrbfern an^angenben ^ife toirb. 

5£)a$ {1(^ ber (Sauer- unb SBafferßoff in confiantem SSeri^SUni^ tot 
9Saf[er )}er6unben (ie 1 aRa.a§ ^aucrfioff mit 2 ^aa^ Saffer^off, kvobei 
iebodj ju bcmcrfen iji, ba^ ber ©auerfloff 16 mal fd^tt?erer Ijl^ M ber. 
SBofferjtoff), ifl burd^ bie Chemie erwiefen^ aber toarum bte beiben .ge» 
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jtannten Stoffe {{d^ gerabe in biefet ^udbei^nung mit einanbet Mtxiln%tn, 
fo bafi bie 9Ba{{erma{fe im ungemeinen nie abnimmt, ba iebet Don betben 
%oä^ au^ anbete SSerbinbungen eingebt, bad i{l n^iffenfd^aftlid^ ni^t na<|« 
gett)iefen. Wan mu§ fid^ babet einfallt an bte ^^atfad^e galten, ba$ burd^ 
ba0 ÜBaffet fon)o^( bie Suft atd bie (Srbe beflSnbig gen^iffermaf en genS^tt 
unb gefc^iift gemad^t n>erben, organifd&en 9Befen }um Seben ju bienen. 

3)ad ®en)i(^t bed SBafferd gilt fut a0e irbifd^en @d^n?eren M (Sin« 
^eit, auf bie iebe anbete tebucitt n^itb. 9(ud^ in ^ej^ug auf ba0 Sid^t tet« 
l^ait fid^ bad Saffer auffaüenb neutral, inbem ed ben Sid^tßra^t n?eber 
einfad^ burd^lSf t, ncd^ {utudn^irft, fonbem brid^t. 3n Sejug auf SBSrme 
unb Staitt ift ed infofem bet neutraljle Stoff, ald ed fut bie (Sinwirfung 
beiber gleidb emvfSnglid^ ifl. 92id^t minbet ifl ed neutral in SBejug auf 
dlube unb aSetvegung/ benn in feiner $affl)?itat fd^Iummert eine ungeheure 
Jtraft, bie in Sen?egung gefe|t; bie ber £uft Im argften Sturm, n^ie aud^ 
bie ber immer nur ^ereinjelten ßrbbeben in ber SBud^t ber SRaffe nod^ 
fibertrifft. 3n betreff ber gormen ifl bad fflaffer ber neutralfte Stoff, 
fofern ed fld^ a(0 SBaffer in Sro^fen, in ber Suft t)erbunflenb M SlSd« 
^in, unb gum (Sid »er^Srtenb ald J^rl^flaa inbi))ibualif[rt. 

3)ad SBaffer ift flufflg unb fugt f!d^ in bie Sonn, bie ed aufnimmt, 
aber nad^ bem ®efc6 ber Sd^n?ere, fo ba^ feine Oberflad^e immer f)o* 
Tijontal bleibt ) nur in luftleeren Slaumen, ). S. in ber S))r(^e/ bringt 
bad SBaffer aud^ gegen bad (Sefe^ ber Sd^n^ere aufivSrtd ein. Unb im 
^eber, tro ber S)rud ber Supern Suft t)on ber einen Seite auf ba0 Mn« 
gete ßnbe be0 Sto^rd flarfer n^irft, aU ber S)rud( ber innern Suft im 
{ut^en (Snbe auf bad SBaffer. S)efglcid^en im Springbrunnen, tvenn ber 
3)ruA bed Safferd auf ben $unft ^in, \>on ivo ed nur einen Qludgang 
na$ oben ^at, fiarfer n?irft, M ber i^m ^ier entgegenfle^enbe ^rud 
ber guft. 

9Baffer (aft fld^ atd fold^ed nid^t {ufammen^reffen , bel^nt fid^ aber 
f($on ald @id in ber Stalte unb in ungeheurem ®rabe al0 3Bafferbam))f 
In ber $t^e an^. S)iefer Safferbam^f nimmt 1700 mal fo Diel 9iaum 
ein, ald bad äBaffer, aud bem ed abbam^ft, unb ereilt in ber Sludbe^« 
nung eine ben?egenbe (Stoß», 2)ru<f * unb ^ebe*) Äraft, bie irie ein fflun« 
^ct erf((eint. %td einem ^ubif^oa SBaffer enwicfelt fid^ ein Jtubiffug 
^m^l ber eine Safl ))on 2016 $fuub einen 9u§ ^od^ i)iU. S)ad ifl bio 
in ben 3)am^fmaf(binen benu^te Jtraft. S)iefelbe ^raft l^at unter ber @tbe^ 
®<)ftUen unb *&o^len gedffnet. £)^ne bte 5Dam:|pffrafc, n?eld^e bie Dberflac^e 
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tcr @rbe froltet ober fictt, fonnte ba§ untcrhrbift^e gcuet In aSnlcattcn 
tii^t ^ertjortred&en. Smmer iji SBaffcr erforbertid^ , tüaö unter ber (Stbe 
jene iE)am!(3fe nä^rt. 

18. 
fn f t 

UeBet ber ganjen iDBerfläd^e bet (grbe/ fotro^I bem Sanb aU SReer^ 
be^nt fld^ ber SuftfreU ober bfe 9ltmof^l^5re ou8. S)er Srbtatf 
fdbtvimmt fn einem Luftbad, Wk ber Dotter Im St. 2BU ^od^ biefer Suft* 
frei« ^inaufrcid^t, ifl nod^ nid^t fidler ermittelt. S)le einen nehmen nur 
eine i&o^e s?on 5 SRelten an, onbere n?o!Ien BIS auf 27 3)i\»{(en l^inauf* 
ge^en. SebenfaW nimmt bte JDic^tlgfelt ber 8uft nad^ oBen immer me'^r 
«B, wie man Beim Srjteigen ^o^er SBerge beutlid^ tra^rntmmt. QKan mift 
bie ^ö^en nad^ ber SlSna^me be8 fiuftbriitfg auf Ctuetffllter im SBaro* 
m e t e r. 

Otto »on ©uerife, SBurgermeifJer in ÜWagbeturg, erfanb bie J&uft» 
))um!|)e, mittelfl ber ein ^Oi^ter 9laum oder Suft berautt tverben fann. 
SBo feine 2uft ifl, bringt bie Suft fogteic^ ^erju, benn fle fhrebt leben 
leeren (Raum ju erfüllen (horror vacui). Otto üon ©uerife entteerte eine 
^o^Ie ÜRetolIf ugel , bie au8 jtrei nur bi(^t mit ben Slanbern aufelnanber* 
liegenben »©albfugetn gufammengcfe^t xvar, öon aller fiuft unb nun brudPte 
bie äußere 8uft^on allen ©eiten mit fotci^er ©en-'alt auf bie Jtugel, bo^ 
ijicle toon tetben Seiten baöor gef^jannte Sfloffe nid^>t im ©tanbe n^aren, 
bie J^albfugeln Don einanbcr ju trennen. 5J)le guft trurbe nun öon ber 
®rbe oug in bie teeren SBcttraume fid^ öert^citen, trenn fic nid&t anbcrer* 
feitö bur^ bie ßigeufd^were an ben (SrbtaH gebunben, burd^ bie (Srbfd^trcre 
angejogen tcaxc. 

S)k J?uft brütft au^ üon unten. SBenn man ben (Sted^l^eber ©Ben 
mit bem 5J)aumen ju^att, fann baS SBajfer ni^t T^inburd^taufen , ireit bie 
fiuft baö 2Baffer auf ber unteren Oeffnung nid^t l^inau8tS§t. a)er ge* 
ineine J&c6er t^ut feine SBirfung aud^ nur, n?ei( bie Suft parfer auf bfe 
lange (Saute brüdft. 

JDer )5uftfreig ftnrb öon ber (Sonne unb üom SWonbe angejogen, tofe 
' ba« bewegtld^e aSBaffer unb ^at bal^er auf feiner Oberflod^c ®6be unb ^utl^, 
bie aBer unfercr ffla^rne'^mung entzogen btei6en, hjeil tt»ir ni^t fo tccit 
l^fnauffommen. JDie 2uft ern?armt fld^ burd^ bie Sonne nid^t »on oten. 
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feitbem )>on ttnten tta^ bem 9)faaf t^rer 3)td^tigfeit. 6te et^t|}t fi^ 
ittd^t in i^rer bünneflen ©d^td^t, n)enn biefelBe aud^ ber Sonne qn njd^« 
flen ijl, fonbern fn il&rcr bid^tcflen ^i^i^t utmiiUlUx fiter bem Sanbe. 
S>U l^ier unten er^i^te £uft be^nt fl^ aBet attiS nnb fleigt in bie ^^l^e 
(couraiit ascendant), Bid f!e oBen aBgeffi^U toirb nnb hiebet f!nft. S>a9 
Slttffleigcn beö 1782 öon SKongoIfler erfunbenen SuftBaHong, eine« mit 
UÜ^Ux Suft gef&aten großen ^o^IBaa« , ^at feinen anbem ®runb / al« 
M Sluffieigen ber tet^teren dampft unb ®afe burd^ bie ((^werem un« 
tern Suftfd^id^ten. 

S)ie Sitft f)at bie (gigenfd^aft ber Sflfiffigfeit in nod( meit l^öBerem 
(Stabe aU ba« SBoffer. Sie n?eid^t nid^t nur fiBeraÜ (ei^t ani, fonbern 
ffe i^at au^ nod^ eine S)e^nBarfeit , bie bem SBafer aBgel)t. Suft Uft 
ftd^ in ben fteinflen 8laum }ufammen))reffen unb bei^nt fid^ bann mit un^* 
geheurer ©en^dt trieber aud. ®o (etfiet fie in ber SBinbBud^fe, tvad bad 
6^ief^)uber. 

S){e Äuft BefleBt ouö 20,8 Souerfloff unb 79,2 Stltfjioff mit einem 
üBetauö fteinen ('—Vto/ooo) Sufaft öon Äol^fenfaure unb onbern Stoffen, 
bie lux Smj^rung ber (ßflanjen nöt^ig fd^einen. 3n ))ieler 93e}ie]^ung ifi 
baS £uftmeer bem SBaffermeer a^nlid^. 9Bir SRenfd^en leBen in biefem/ tvie 
bieg[tfd^e in jenem unb muffen fierBen, trenn tvir feine Suft mei^rJ^aBen. 
^ad SBaffer aBer entf^rid^t ber niebern, me^r vegetativen Sunftton ber 
9?a^ntng, bie l^uft ber i^ö^ern, mel^r animalif(^en be« %]^mend. 3)a0 
SBaffer fe^t beu Unterleib, ben 93au^, bie Suft ben JDBerletB, bie a3rufl 
toraud. Suft ifl bie SBelt M S(^a0ed unb ber SJprad^e. 

S)te Suft iß unfere Sd^ranfe, fiBer bie krir m^ oBen ntd^t ^tnau8« 
Rrmen, unfer Äerfer, toie ba§ Weer ber Äerfer ber ffifd&e, unb bod^ ijl 
ft^ S^gtcii^ bad Clement ber Srei^eit. Slt^men ijl SeBen, bad freie %tff^ 
mett ifl bad SSorgeffil^l ber ®efunbl^eit. 3e reiner unb frifd^er bie l^uft, 
ie ^o^er ffi^ten irir unfer ®ofe!jn gel^oBen. ßvüitm ift ba« ungeheure 
?uftmccr bur<^f!d^tig unb eröffnet unö ben ]i?rad^tt>oOen 9lnB(itf beö gekirnten 
^immeld. ^a^er Betvunbert fd^on SrodCed (irbifd^ed SSergnfigen in @ott 
H. 273) bie fiuft, baf fie „fo gro^ fej^ unb bod^ unfid^tBar«. 

iDBgteid^ in ber ü^uft ein unenblid^ größerer unb rafd^erer Sed^fel 
Statt jlnbet, at« im SBaffer, fo f)at fte bo^ gan j bie nSmtid^e ilenbenj ber 
?lM8öUid^ung, ttjle boö SBaffer. SlHe 3lrten toon ®afen, luft* unb bonH)f* 
fotmige Stoffe toert^eiten fld^ in ber £uft unb J?etfd^»inben in t^rer 
©Ul^fomigfelt. SRan glouBt, in fru^ern $erioben ber ffirbBilbung fe^ 
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ber Sufttretö ^itl f^i^tx, btder unb mSnnet ^emefeii. StUelit bie £ttft 
fann 9t<i^t tvo^I ^on anbter 9Rif<l^und gen>efen fel^n unb mn^ biefdbe 
^enben) }ur ^udgteid^uno bamaM fd^on gejeigt ^aben, tcU ie|t. SRon 
ifl a(fo nut berechtigt, in ienen früheren Sdttn bet STbbtlbung einen t)te( 
energif^eten SBe^fel ber (Srtreme in ber iBuft ^oraudjufet^en. 

3)ad 9Bi<l&tf9fle in ber l^uft ifl ber 98e(^fel i^red SBafferge^altd wob 
iifxt ffieivegung im SBinbe, in Srotge beren bie Sitbttng unb Setoegung 
ber SSBoHen. S)ie ®onne bewirft 9u6bünfhing ber Srbe unb bed SBaf« 
ferd; bon (Sonnenaufgang an meiert fid^ f(^on ber äBafferbam^f in ber 
l^uft bet 3!age unb t^om ^ri( an im 3a^re. S)amit l^angt ati(^ bie 
®(j^tpere ber Suft jufammen, bie burd^ ben 5£)ruit auf Ouedfitber im 
^Barometer gemeffen ivirb unb beren Sd^manfungen l^au^tfad^U«! t>on ber 
t)erf<l^iebenen QBfirmetert^eitung in ber 2uft ^erru^ren. 

19. 

9er SS 1^ all. 

®o tvunberbar n^ie bad ü^id^t ifl ber ^(^M. SRan ^at bie SSibra* 
tion ber ® d^aQn^eden , il^re Steflerion im (E<^o (entf^re<|enb ben 0iefle:ren 
ber ü^i^tfirai^ten im (S)}iege() genau audgemeffen, aber biefe SOteffungen 
mad^en nur bie Srfd^einung bentftd^, nid^t bie Urfad^e. ®ie finb au<$ 
nur eine SEBtrfung bed 3!on9 in ber i^uft, aber nid^t bad 9Befen bed 
Z9n9. Sie unfre (Subiecti)>itfit fo organifirt ifl, bag unfer toorne^mPed 
Organ, n>omit n>ir bie Seit einvernehmen, bad 9luge, bad ni^ftoot^ 
ne^me aber ba8 O^r ifi, fo muffen toix aud^ bem (Sd^ad neben bem 2{d^t 
bie l^6d^fle Sebeutung in ber 02atur jufd^reiben. Sie aber unter aQen 
leud^tenben S)ingen bie @onne oben an fie^t unb unter aUm fd^aHenben 
bie aRenfd^enfiimme, fo f(^eint baS 9)eid& bed Sid^td mc^r bem fiatigen 
^aturleben im Slaum unb bad SHeid^ bed ^^aüti me^r bem grofien tvelt« 
l^ißorifd^en ßntwicflungdgang in ber S^t anjugel^oren. 

^ein S^aü o^ne guft. 3m luftteeren dlaum unter ber ü^uft^unt^e 
Hingt feine ®lo*e, in fiarf verbid^teter Jjuft flingt fie üict jWrfer at« 
gen)6^nU<^. 5m ffiaffer aber )ß^anit fi<^ ber Son no(^ leidster auf »eite 
Seme fort, unb am leld^tejlen in ber fcflen Srbe, ba^er man ba8 D^r 
auf ben ®oben legt, um febr n^eit entfernten Jtanonenbonner, $ferbege« 
ixa'p)pil K. ju ^oren. 9Ran ^ört jn^ei ^öne flatt bed einen ^ a^enn man 
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tmtet einem S^urm fle^t iinb oben ein Sd^Iag fSfft, erflend burd^ bie 
ÜRauer, jn^eitend burii^ bie Suft. S)er @<l^aa ^ftan^t fici^ excentrifd^ fort, 
toie bad Igici^t, nad^ a0en Seiten. SRan d^arafteriflrt i^n gen^B^nlic^, 
tcie bie 3BeQenben>egung bed äBafferd, atd fortf^reitenbe Sc^n^ingungen 
in ))erf^iebenet 9lu8be^nung unb @<l^nenig!eit. S)ie ))on ß^Iabni ent« 
bebten f. g. At an gft guten, bte }. S. auf einer mit <Sanb Befireuten 
®Ia9^tatte entfielen , n^enn man mit einem SibelSogen baran fireid^t, be^^ 
;eid^nen nur bie Otu^elinien jttifd^en ben fd^mingenben ^^cilen ber platte.*) 
fBeld^e Sd^lvingungen eine ^aitt mad^t, fann man bei jiebem ^on bcr« 
felSen beobad^ten. ^öne au8 Sla0inßrumenten, aud bem menfd^tid^en 
3Runbe, faöenber Äor^er n. !(3fl[anjen fid^ etcentrifd^ fort, n?ie bie SBellen 
tingd um einen ins SBajfer gen^orfenen Stein. So fie aber an^^raden, 
tejiectiren fie ober geben einen SBieber^afl ((S<^o). SJerfd^iebene aSefd^af- 
fen^eit ber Suft unb ®egenb toerfiarft ober fd^n?ad^t ben ^on. 5Dur(^ 
Uebertragung ber Schwingungen auf einen anbern ,lt5r^er (dtefonanj) 
toirb ber ^on am meinen ))er{lar!t. 

Unter aQen Stoffen iß gerabe ber ^Srtefle, bad in ber fSla^t ber 
(Srbe tief begrabene SRetad am flangreid^ften. ^2Im meiflen bem ü^ic^t toer^ 
fd^Ioffen, bient ed am bcjlen ivtm 5^5nen. SBte ju en^iger dlu^e gefd^affen 
unter ber (Srbe, mad^t ed grabe ben lauteßen SSrmen, h?enn eS er« 
toerft h?irb. 

S(^att ip ber aDgemeinjle SBegriff, unter Son unb Stlan^ öerfie^t 
man im engeren Sinn ben erfi burd^ regetmS^ige Sd^n^tngungen erzeug«* 
ten; me^r ober n^eniger muflfalifd^en Sd^aU. ^er burd^ unregelmäßige 
©c^tringungen ergcugte Sd^ad ifl unterfc^ieben nad^ ber StSrfe Mom 
furd^tbaren JTrad^en bid jum (eifeften Saufetn, nad^ ber Sd^nedigfeit ^om 
furzen Änad bi8 jum tangbauernben Sraufcn, nad^ ber !liefe öom bumpfe* 
ften brummen bi8 jum ^od^jlen $fiff, nad^ ber SBibration (fd^mettern, 
rafc^etn, fd^njirren), nac^ bem SWateriat (Saufen beö ffiinbeg, $l5tfc^eni 
be8 ffiafferö, Älingen be« SKetadg u.). ®ie SKufif aU bie Äunfl, 
burd^ regelmäßige Sd^n?ingungen eine gfotge y^on n^o^tfiingenben $onen 
^en^orjubringen , i{t ni(^t bad ^i^jjtc, n?ad im ®ebiet bed Sd^adeS er« 
retd^t n)irb. Ueber i^r fle^t nod^ bie Sprad^e, atd bie SSermittlerin be$ 



*) S)afel6e geigt ftd^ im Gaffer eined ©lafed, toenn man bem ®tad einea 
Zon entlodCt, auf bem SBaffer Ulttn ftd^ bann Heine nieblid^e Seden in befttmm^ 
ten Stguren. 
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®eljie3. S8 Ip fe^t metf tüürbiö , ba^ bie SKufff mit il^ren ' fhengcn 
JIRa^en unb Oefe^cn gcrabe jum 5lu3brutf bcr ®emütl^86eiüeguttgcn bient, 
irä^rcnb bie 8^jrad^e In unglef^ irlöf fil^rlid^ crer aSerfd^icben^elt unb fetBjl 
3Äf8t5nl0!eit ton bcn SBolfern auögcBitbet, bennod^ bem ®elji tn feinem 
Tcinjicn SBchJußtfe^n jum 2Iu8brutf bicnen mup. S)ftg ©emut^ fle^t jut 
SMuftf tn öc^eimntgüoUer 93erh)anbtf^aft. 5J)ie gfrcubc, ber ^ntf), Mc 
Xrauet muficiren fd^on Im Älnbc, Ja in Saferen \tlb% SBen fo btängt 
«8 ben ©eiji, tt)0 er fid^ flnbet, flc^ auöjuf^red^cn. 

S)ie 5l6ttjefen^elt iebe« ©d^oUe«, bfe tiefe ©titte Ip trie bie 0la$t 
unb tt)ie bie Belüegungötofe 8lu^e gn?ar ein aSegteitet beö 0?id^t8 unb M 
©etrefenfejjng ober Sobeö, f)at aUx au^ oW ©egenfafe gegen öertüirren* 
ten unb tetautenben Sarm ethjaS ^efriebigenbeS, ßr^obeneS unb J&eiligc8, 
tt)ie bie 0lut>e unb tvU bie 9kd^t. 

3m ttciten offenen Siaum öer^allt ber ^on, im gefd^Ioffenen flflaum 
^allt er nad^ unb tvieber. ^er laute ^aU im SBatbe^ in itird^en unb 
©a(en entjtel^t burc^ bie 3«^öd(ttjerfung ber ©d^attn^eHen, giBt fid^ aber 
nur als lautere SSerlangerung ober ^a^fiall beS SonS ju erfennen, 
trenn bie Swturfhjerfung öon atlen (Seiten Statt finbet. ^er eigentli^e 
©ieber^att ober baS Sd^o, tüetd^eS Bejiimmte ^one nad^ einer furjen 
5Paufc genau trieber^olt, entfielt burd^ bcn SfludEj^raK toon einer SBonb, 
bie fo tücit entfernt ifi, ba^ ber öon i^^r jurudfgelootfene ©d^aH erfi fijatet 
in unfer Oi^x gelangen fann, aU ber erfie ©d^atl fetbfl. S)tx ©d^all 
burd^migt in einer (Secunbe 1050 gu^. S)a8 bo^j^jette, breifad^e u. (S$o 
entfielt, ttjenn in öerfd^iebenen (Entfernungen Don einanber bem (Schall 
Immer njieber eine SBanb entgegenlieft, bie il^n jurudhrirft unb »on 
toeld^er ber jurüdfgetüorfene (B^aU um eine furje $aufe f^jäter ju unfrem 
D^^re jurüdtgetangt. ©anj fo tüie mel^rere l^inter einanber gesellte @!|)ie^ 
flet un8 boffclbe SSilb in immer mel^r öerflelnertem aWaf jlabe jurücfirerfen 
tüürben. 5E)a3 (Sd^o ifi eine ^^jiegetung ber 5!6ne, ber @!t)ieget ein (Sc^o 
be8 ^JBitbeS. 

3n ber Statur fommen bie fiSrfjien unb jartefien S^oö "oox, wAl 
^ier bie SBergn?anbe t^ei(8 groger , t^eitö ferner finb. 3)en jlavffien ^a^* 
i^aü gen^a^ren «&6Wen, tüeit fie in ber 0?atur großer öorfommen, aU bie 
funßreid^Pen Säte. *) S)a8 jtärffie (gd^o ^ort man bei ®itüitkxn in ben 



*) 2>ie ©meHen nennt man eine J&ßl^le Bei ©iborg mit einem mäd^ttgen Q^o, 
^i& einmal bie Stuffen tnd £anb gefallen U)aren unb an jene $^l^le !amen, toarf 
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SH^en, ein geffletl^afteö 5Dal^fnraufdJen bet %im an ben langen Sfetfen* 
tDanben bed $ttatud6erged. ^ie tegetma^igfien @$od fommen aBet ait 
großen unb n^eittSuftigen ©ebauben ^ox, tvetl l^iet bte Sanbe f)oftema^ 
ii\ä)tx hinter einanber folgen. S)a^er gt6t ed eine iOf^Ibige Siebetl^olung 
einjtg an einem ®ebaube, ber babutd^ Berühmten Safa 6imonetta. *) 
S)a0 @d^o ju diodneat^ in ber ©egenb bon ©tadgotD trieber^ott ein Hei« 
neö 3!romi|)eterfiu(f, foBatb bajfelbe geenbet f)at, um jtt)ei 3!6ne tiefer. 
S)ann erfi tvirb ed ))on einem jn^eiten (Sd^o n^ieber um einen ^on tiefer 
toieberl^ott/ unb nod^ einmal burd^ ein britted @d^o n?ieber um einen ^on 
tiefer, äßunber ber 0?atur, Seijjjig 1782 I. 155. mn @d^o in ber 
®egenb ^on Sflouen n^ieber^oU einen furjen ©efang auf bie mannigfaci^fte 
3ltt, namlid^ aU oB bie ^öne fid^ nSBerten unb n^ieber entfernten^ Balb 
jlarf; Balb leife/ fogar mit UnterBred^ungen, in benen ber 5^on öerfd^toin* 
bet um ttjieberjufeBren. S>tx Sine i^Srt bie 3;Bne jur öled^ten, ber 9lnbre 
iur Äinfen, ber (Sine nur einfad^, ber Qlubre bo^J^jelt. S)er ©ingenbe 
felBjl ijixt fein S*o unb bie ba« (S*o ^oren, ^ören If^n felBp ni^t. 
SajelB^I. 154. JDaÖ ßd^o om Surlei^fel« am SflBein giBt eine ©^IBe 17mat 
juriidf, ba^ @d^o auf bem J(5nigd^la| in Saffel 9mal. 3" %erdBad^ 
im Seifenmeer n?ieber^olt baö ffid^o fieBen Söne breimal nad^ einanber^ 
ttnb iebedmal ^^tva^tx, tvenn aud^ nod^ gan; beutlid^. 9Im @t. 9Bolf« 



®inet ein lebenbed !l^iet f)intin, beffen ®ebr&H ein fo ungel^eured (Sd^o ertoedle, 
baf bie 9{u{fen vor ©d^reden gu l^oben ^rjten unb mel^rere von tl^nen in 8olge 
ber 9(nQ^ flarBen. Olaus Magnus, de gentibus sept XI. 4. 

*) (Safa ^imonetta, tin Sanbl^aud in bet SomBarbei mit einem Beriil^mten 
iSd^o. @d l^at feinen Planten von ber (erül^mten ©dngertn ^tmonetta, bte ein^ 
mal/ ol^ne bad (Sd^o gu fennen, von t^rem Siebl^aber Biel^er eingelaben ivurbe 
unb vor einem angedid^ auf erl^alb laufd^enben grofien $uBlt!um fang. <Sd tvar 
aber 9ltemanb branpen, ald i^r iithf^dbtx, beffen ^änbeflatfd^en vom @d^o l^un^ 
bertfad^ tvteberl^olt tourbe, fo bag bie ©dngerin voHfldnbig getdufd^t tvurbe. $lld 
fle aber ben ^Betrug erfuhr, ivar fte fe^r erjürnt unb verlieg ben inbiöcreten greunb 
für immer. JDa0 9anb^aud aber Bel^telt i^ren iWamcn. 3ba J&al^n, 3enfettö ber 
SÖerge I. 61. ©d^on $ater «t^anafluö Äirc^er fannte biefe« Qä^o. 5Bgl. Äe^fl* 
ler, Steife ®. 292. SBrtg^t, ateife, im Slnl^ang gu S^lainviae IV. 451. Sttera« 
iurblatt 1840 9h:. 58. (5d to)trb Ben)trft bttr($ bte ©egenüBerfteHung ber Betben 
Seitenffügel bed ©dj^loffed, bie gegen ben ^of gu fafl fein genfier l^aBen. SS^enn 
vm and bem '6au))tgeBdube eine @))lBe ruft, loirb fte von bem Qfd^o 40mal 
toieber^olt. Krüger, ©d^ule ber ^^l^fi! <S. 496. 
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gongdf^e in ^teiermarf ant)vortet bad d^o, trenn f$5ned Setter, ato 
n(^t, trenn ttuüe« tetoortle^t. Sd^aubod^, ?lt^)en III. 303. J&ugl, «l^jenrelfe 
6. 129, erjS^lt, e8 fel^ f^m fn ber ©egenb bet ffietter^Srnet etn SKann 
mit einem 11 %u^ langen 9l(p^orn Begegnet, ber gegen baS 98etter^orn ^in 
gebtafen l^abe. 5£)a (abe ba9 @(|o lange gefd^kriegen itnb fvSt erfl ange« 
fangen, bad ganje Sieb, aber in einem fanft ))eranberten Son „trie au8 
fibetitbifd^cr gerne*' ju irieber^olen. 3m SBlnter M tiefem ©d^nee «nb 
voflfommener Slul^e ber Statur foff man ba8 9l(!(3^prn über brei (Stunben 
h?eit ^5ren. 

SWe^rere l^unbert ©eemeiten üon ber Äufle Sörafitienö entfernt l^Stte 
man auf einem ^d^iffe längere ßM gan{ beutU(^ ©todCengetSute unb er« 
fu^r fJpSter, e« fe^ baö ®danU in ber @tabt ©an ©atrabor trS^rcnb 
eines Äird&enfejie« gett?efen. ©d^telben, ©tubien 1855 ®. 125 erflatt 
ba$ $^anomen au$ einer 9Biebertoereinigung ber }er{ireuten ©d^aHmeden^ 
tvobur(^ f!e an einem befiimmten fünfte h?ieber l^orbar gen?orben feljen, 
trie [(^trad^eS Sid^t fid^ in einem S9rennjpun!t gefammett trieber ))erfiar!e. 

20. 

tf(rud)e nnb tfrfdjmacke. 

Su ben ^^l^fif^en (Sigenfd^aften ber ©toffe unb Stix)pix gelberen au^ 
bie SBiifungen, tcd^t f{e auf ben ®eru$' unb ®efd6madEfinn tnad^en. 
S)er @eru(|finn fd^eint bei einigen il^ieren ben ©inn bed ®ef[(^td gu tt^ 
fe^en, fle n?erben burdj ben lOnft an« treiter gerne angezogen, ober ge« 
tramt. 9(ttd^ «n# SWenfÄen bient ber S>uft verborgener S)inge, um jle 
iin0 jtt ijerrat^en. gfir bie Xl^iere fc^eint inbeß ber ®erud^ von toiet grä« 
f erer Sebeutung {u fe^n, atd für und, h:*enigßen9 l^aben biete von ibnen 
einen ungleich geft^arfteren ®erud^finn. Unö SKenfd^en fd^eint biefer ©inn 
irenlger abfolut nSt^ig unb mad^t fid^ aud^ meifl nur in einer Unterfc^ei» 
bung bed ^ngenel^men unb Unangenehmen gettenb. 9lo^ ))iet mei^r, in 
audfd^IiegU«^ fubiectiv ifl ber ®efd&ma<f. 9Bad nrir nid^t mimittelbar an 
bie 3unge bringen, l^at für und gar feinen ®ef(^mad unb ed fd^eint 
gan^ gleid^gultig, ta>ie bie £)inge fd^medfen, trenn n?ir fie ntd^t fd^medten. 
^n ®efd^mad fd^eint nur ba gu fei^n, um und gu trarnen, bag toix nic^td 
@efSi^rUd^ed ju und nehmen unb um und ben 0iei} bed (Sffend unb Srin« 
(end ju eri^o^en. 
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S!ro| ber fuSjiecttoen Sebingungen beS Stied^end itnb 6^nte(fend 
lauten aüt bce S)mge bod^ }U))ertSf{g i^rnt rein oBiectit^en f^eclfif^eii 
filerud^ unb ©efd^mad^ bev t^on t^em dan}en fifitigen äBefen unjerttenn^ 
11$ tfl. Unb biefem ^^ fletS glei<l^ SIeibenben JDBiect gegennfter fd^eint 
Mmti)t in ber fubiectt))en @m))flnbung loerfd^iebenev orgamfd^et SBefen 
fe^r )?ict ju n^ed^fetn. 9Bad bem SRenfd^en nnettrfigUd^ i{t ju ried^en obet 
IVL fd^mcrfm, barin fd^toelgt ein Xi^itt. 

£)er S)uft ifl eine 9(udfd&eibung and bem buftenben ®toff ober 
XoTlt^er, benn er ^^erbreitet jjlä) ^on ii^m au9 in bie SRunbe tmb t)erbunnt 
unb )9erpfi(^ttgt fi<i& in ber 8uft nad^ bem 3Rafe ber Entfernung. SRon 
besei<|net i^n atd ein ,,{Cüd^tiged Oel'^ ober ald ein „da^i^^t^" ®a9 nur 
fe^t unbeflimmt. 3n bieten Raffen burfte er gar ni^t gasartig flfiffig^ 
fonbem {lauBartig troffen fei^n. @r f^eint @fntged gemein ^u l^aBen mit 
ben electrif^en StuSflrömungen, bie Befannttid^ aud^ faß immer t>on (St" 
rucken Begleitet finb. @r lvir!t aud ber StSd^e ^eraud , n)te bie electrifd^e 
Strömung. @r ))er{larft f<^ Bei $^ieren unb SRenf^en^ n>enn biefelBen 
bur^ "heftige Süßere ober innere Seu^egung gleid^fam electrifhrt werben. 
(Er l^at feine ^ofiti\)ep unb negati\?en $o(e, jiel^t unh^iberjle^Iid^ an ober 
ftoft ouf« tt?ibrig|le aB. ' 

@r offenBart/ anjiei^enb ober kramenb; gei^eime (Sigenfd^afien ber 
S)inge/ bie n^ir fonft gar nid^t n^a^mel^men fonnten, unb ^tvar fo ge» 
^eim, ba$ Bei SReufd^en bie @eete fetBfl mit in9 (Sipiel ^u fommen fd^eint. 
SRenfd^en mit reizbaren 0{er))en unb Somnambule Befi^en bie ®aBe , ba0 
Snitere , bad Seetif<^e beS SRenfd&en an einer ge^elmnifl^o0en ^udbfinffaing 
(bie Äerncr 97er\)engeifl , i?. Sleid^enBac^ Ob nannte) ju errat^en. ©arouf 
fd^einen aud^ mand^e fonß unerftSrlid^e ®)^mt>at^ien unb %ntfyat^m ju 
ietu^en. 

3eber SSerfud^^ bie (Serud^e }u ckffifteiren , ifl Bid {e|t ungenfigenb 
geSneBen. (Earbanud unterfd^ieb einen odor grayis, foetidus, marcidus 
«nb rancidus. QSgl. (Earbanuö üon flflerer unb ®iBer ®. 76. 9lBer aud& 
Sinne unb Sourcro^ Brad^ten feine triftigen (Klaffen jutvege, inbem ber 
etftere 7 (Slaffen (odores aromaticl, fra^antes, ambrosiaci, ailiacei» 
Krcini, tetri, naufiei) unb ber anbre bereu 6 (odeurs extractives, hui- 
leuses, fugaces. h. yolatiles, aromatiques et acides unb hydro-sulphu* 

i^uses unterfd^ieb. Sgl. (Stoquet, Döip^refiologie ober fie^re ijon ben 
9txi^tn, ffieimar 1824 ®. 43, ber lebod^ felBji feine ßlafflflcatiott ju 
8«Ben »ogt. 
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^nnS^etnb (äffen fi(^ bie ®eirfi<l^e mit ben ®efd^ma<Ien ))er9(et(^en. 
^cm fufen ®efd^ma<f entf^rec^en au^ ffipe @erud^e, best ftifd^ett, fSuer^ 
U(^en, ^ridEetnben ®efd^ma(f auc^ bie frlfd^eit, fu^Ienben, St^erifd^en ®e« 
tud^e; bem btttem ®efd^mac( bie BrenjUd^ett ©erfid^e, bem fetten, ttei^ 
tld^en ®efd^ad aud^ bie fd^toeftigen unb kvafferfloff^altigen ®erud^e. 
S)a« ^^atfotifd^e »ertät^ fid^ meift im ®etud^ unb ®ef(^ma(! jugteid^ , fo 
aud^ bad (S))ermatifd^e imb bad ®egent^ei( ba))on , bad SfauUd^te. 

®erfid^e finb bie Begleiter t)on d^emifd^en QSerBinbungen, bei neuen 
SSerSinbungen entfielen neue ®etüd^e. ®o ried^t bie SBurjet, bie Oiinbe, 
bad SBtatt, bie Stütl^e, bie 8fru(^t berfetben $f{anse anberd unb n?iebet 
onberd/ tt>enn fie verfault, unb triebet anberd bie 9ludf(^eibung ))on <&at^ 
£)e(, @5ure k. 3^if^^n ber SBeinblfit^e unb bem äBeinbouquet im 
Keffer liegen )}iele (Stoffh^ed^fel. 93iete ®eru^e finb ballet lebigtid^ $ro' 
bufte ber jtunß, be9 9]!erbraud^d, bet ^2l6nu|ung naturltd^er Stoffe. 
«ftönnte man bie ®eru(^e baguetreoti^it'iren, fo mürben ed treue Sebendbißer 
fclf^n. S)er ®erud^ inbi^ibnatifirt fid^ nad^ li^ebendf^^Sren. 3cbe ®emein« 
fd^oft ber 9Henf<^en, {ebe (Stabt ^at i^ren f^jeciflfd^en- ®erud^, bie (Summe 
t)on ^ud^aud^ungen ber mannigfad^fien 9trt, bed ®runb unb SSobend/ 
bed SBafferd, ber eigent^^ümttd^en QSegetation, ber ®e65ube unb beffen/ 
tvaS man barin treibt, ber $robu!te, ber ^^iere unb 3)^enf(^en. 

3m QUlgemeinen finb mineratifd^e ®eru(^e^ begetabUifd^e unb anima* 
ttf(^e tt?o^t SU unterfd^eiben, jiebpc^ oi^ne ba^ man barnad^ bie ®erüd^e 
daffificiren finnte. 3m 99efonbern fonnen bie ®erud^e aud^ taufc^en. 
^efanntttd^ n^irb bie trie %fx% buftenbe Stapelia mixta bon QlaadfUegcn 
für tt>irfU(^e8 ^a8 gehalten. S)ie «JJpanjen* unb Xl^ierwelt bietet in 33e* 
pg auf ®erud^e gar feltfame <S^ietereien bar. ^en f^ecififd^en jtnoblaud^« 
gerud^ gibt au(^ ^rfenif ))on fic^ unb ried^t barnad^ aud^ eine Jtrote. 
^er f!t)eciflf(^e ©eild^engerud^ fe^rt wieber in einer ben toertrltterten ©ranit 
ubergie^enben Sterte / bem f. g. aSeitd^enflein, \xi ber Surjel ber floren^ 
tinifd^en.^d^mertliUe/ an einem üeinen Sifd^e (Osperus eperlanus) unb 
im Urin berer, bie %tt^iXi&cS>\ getrunfen ober nur bem ®erud^ befelbeit 
audgefe|t getoefen. 

Saffer ift ein guter ISeiter bed ®erud^d. äBenn man ftd^ bie «gatibe 
tcafd^t, ried^t man \i^xm, n^ad an ber trodfnen <&anb nid^t mel^r gerod^eti 
tvorben trar. S)e0g{etd^en finb Sett unb ^Ocbl^ot gute Seiter, ba^er bie 
©aifen unb Siqueure bte mannigfad^flen ^flan^engerud^e betoal^ren. ^eti 
intenfi)) flarfflen unb bauer^afteften ®erud^ ^at ber aRofd^ud^ t\Xi \^\^ 
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Tifd^ed (Srjeugni^ ))om aRof^udtl^iet/ ettt>a entf^red^enb bem Soddgerud^. 
<Ein einziger @ran SKofd^ud burd^buftet Sa^rekng ein Sommer. SBie bie 
fSrfßen unb jS^eflen^ fo gehören aud^ bte n?ibrigflen ®erud§e bem ^^ier« 
tet(^/ bte angenel^mflen a(et bem ${{an}enteid^ an. 

2)et S)uft mad^t fl(^ immer nur in ber üTuft bem ^t^mungdotgan 
iemerSid^, ber ©efd^madC bebarf ebenfo bad SBajfer^ bamit er em!t)funben 
U'erbe, ba^er ber @))eid^e( . ebenfo SSermittter bed ®efd^madd, n?te ber 
ISt^em äiermittler bed ©ertid^d. 

9Bie ber @erud^^ fo f^at ber ®efd^mad feinen nSd^flen ®runb fai 
<{nem d^emif(^en $ro}e^; h)ie aber im 3)uft (Stectrtcitat mitjumirfen fd^eint, 
trenigßend bei getrijfen Erregungen unb @rl^Ö^ungen beffelbeU/ fo im 
€d^medCen eine gabanifd^e Si^atigfeit. 3)ie Beiben $ote ber S3otta*fd^en 
®Sule n^irfen em:|)ftnbtid^ auf bie ®efd^ma(!dnert)en. 9Benn femer ber 
IDuft eine 9lrt ^on SRitt^eitung ber innerflen SBefen^eit an bie Umgebung 
^i, fo gebt im ®efd^madC biefe aSitt^eilung felbjl bi0 {ur Sbentificirung 
über. @d^me(fen begleitet eigenttid^ nur bad 9lff{mi(iren, bad SSerfd^tingen. 

3m ®efd&mad IS^t fid^ f(^arfer unterfd^eiben, aU im ®eru(^. (Sd 
#t nur brei <6au))tgefd^made, bad ®aure/ 6ufe^ Gittere. S)ie unjS^« 
tigen Unterabt^eitungen ber ®efd^m5d(e aber aud^ nur annS^ernb {u d^a* 
tattetifiren , toerjidjte id^. 



dritte« Snd|. 

^ie Seigre t>on ^en @r^I>U^lttt()€^ro}effell 



1. 

SBir lernen oud ber ^. ^^ift 1) bog (Slott bie Srbe ttm bed SRen« 
flögen iriflen gefd^affm ^at, benn ber 9Wenf<l^ trat fein tefteß ffietf unb 
i^m machte er bte (Srbc mit atfen Sreaturen unterf^an; 2) ba§ ®ott 
ireil ber üRenfd^ bcd $arabiefeS unn^urbig unb t>er(u{li0 n^urbe, i^m rauhere 
(Srbßric^e anmied, bie i^n ^ur 9lrfieit n&t^igten} 3) ba$ ®ott, fofern tie 
SRenfc^en fi(^ in laf^Uti^m ©ef^tec^tem ausbreiteten unb Beim ^^urm^au 
ber alten €))rad^ein^eit ))erlu{tig gingen, unb fi$ na(^ atfen «^immet^ 
gegenben über bad (grbenrunb ^in öert^vilten, »or^er f<^on Surforge für 
i^r Unterfommen getroffen, bie (Srboberfla(^e jur 9lufna^me iegti^l^en SJol* 
{ed nad^ beffen 9rt befS^igt ^atte. 

SlUed, kra0 n?ir »on ber Seltgefd^id^te tviffen, fltmmt bamit MoJttm* 
men uberein. S)ie liBeUgef(^i(^te ober bad gro^e €(^i<ffa( bed 9Renf(^en« 
gefc^Ied^td in feiner 9lud6reitung auf (Srben, feine ^^^fifc^e, geiflige unb 
fitrtidfte (Sntn?id(ung, fein 9^erberben in ber ^eibnifc^en 3eit, feine SBieber« 
geburt burd^ bie Wenfc^trerbung ©otted, fein StudfaH unb bie no<( n{(^t 
DoHenbete (S<l^eibung feiner ^eiligen unb ®ered^ten bon benen« itel^e M 
Ic^te QSerbcrben herbeiführen trerben, beburfte gur Unterlage unb gleid^fam 
gum @(^au]t)Ia6 biejcnige ©eflaltung ber SrboberflSd^e^ benienigen Soben 
Don SSnbern unb 9Bo^nf!(en b,er Golfer, bie krirüid^ t>or^anben finb. 

Unb nur bar um iß bie £)ber|Iad^e unferer (Srbe fo bef (Raffen ^ tvi^ 
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flc i% S>k grl^elbungcn bcr ©cBIrge ijaUn tetigtid^ feinen anbem 3^^^*/ 
aU elneötl^eM ben getrennten SBJlfern ju natfirlfd^en €i3^e{bewanben ju 
Henen, anbentt^eK« ble Slfifle ju erjengen, beren ©eiraffer ben tiefer Ile» 
flenben (Ebenen gru^tBarfelt Bringen follen, «nb brittenö, ben S?olf8- 
djarafter Bejilmmen ju l^elfcn (n ber ffielfe, tp(e ble Sanbfd^aft utieraU In 
SBa^a>ertt?onbtfd&oft fle^t mtt bem ®emut^. 

CRo^ BejHmmtet f)at ba8 SKeet ben Qtvtd, bfe 85nber unb mttl^ln bie 
a»enf$en auS einanbef ju l^atten unb nur Beb(ngung8n[»elfe ju toertinben. 
ffion ^unbert ^^eUen ber (grboBcrfl[5<i^e flnb nur 28 fejieö »anb unb 72 
®ajfer. SBo^er blefeö Ue6ergetrid^t M ®ajfer8 auf bcr iOberflSd^c? 3ur 
3:tennung ber gontinentc unb 3nfe(n fd^eint bod^ fo ölet SBajfer nld^t 
etforberlld^. QSleßeld^t ober jur 9lu8gfeld&ung bcr 5:ent!tjeratur, jur 9^a^- 
rung ber Suft. 5lu^ fann fid^ ba8 SBajfer nur auf ber iDBerftad^c an* 
legen, in baö tiefe 3nnerc ber Srbc fann c§ ntd^t einbringen; ^ier liegen 
f^trercre Stoffe. SBenn eö fld^ nid^t auf ber Dbcrflad^e ausbreitete, hjJre 
M ffiaffcrö uberl^au^jt ju toenig für ben $taneten. (Sobann ip ju er* 
tDÜgen, ba§ je nS^cr ber ©onne, je me^r baö geflc junimmt unb umge* 
fe^rt. ®ie Su^jiter unb ©aturn un« fafi nur al8 flüffigc Äör^jcr crfd^ei- 
nen, fo SWcrfur^ aH ganj mafflö. 3Bir burfen tocrmutl^cn, bie QSenuö ^abc 
me^r ffiaffer at8 !Werfur, bie Srbc me^r al8 bie SSenuS, SHar« »ieneic^t 
f^on mc^r ald bie (Srbc. 9lu^ ift nic^t unmögTld^, ba$ n>ie Ü^fitx fo 
mfü) fünftig ft^ »Icneid^t me^r Scjttanb über baö 3J?eer erl^cbcn n?irb unb 
ba§ im gegenn^artigcn (Stabium bie Q3i(bung ber (Srboberflcld^e no(^ nld^t 
»otienbct i% 3nfcln urtb Serge finb bur^ öutfanifd^e Ärofte l^äujig ge- 
nug no^ in ber n^uem Qtit entfianben. 

Ueber bag Scr^äUniß ber ßontincnte ju ben SWecrcn auf ber 
SrboberflSd^e l^at f^on Saco t)on SSerulam, bann Sftetn^otb Sforfler nad^« 
gcba(i^t, (Steffen« geiflrcid^ ^j^antafirt, J&umbolbt im Äoömo« ein (Snber» 
gebnif gejogen. 9luf ber JD^alfte ber ßrbe (ber alten SBett) ifl über» 
^au^t me^r ^an\> unb be^nt ed fld^ me^r in bie SSrcitc} auf ber Seß« 
^Slfte (bcr neuen Se(t) ifi tveniger i^anb unb be^^nt e9 f!d^ me^r in bie 
2ange. dagegen geigen beibe <i&au)?tlanbermaffen gemeinfd^aftlld^ 1) eine 
"Salblrung (9lfrifo »erhält fid^ ju 5tflcn mit Suro^a, irie Subamerifa ^u 
9lorbamerlfa)/ 2) eine größere SBreitenaudbreitung auf ber 92orb^a(fte (^Sfien 
mit Suro^a unb 0?orbamerifa), eine fd^elnbare 3«fV^6wn9 «"f ^^^ ©ubfeite 
(Bfrlfa unb ©ubamerifa), 3) fibet^aupt an oOen kontinenten eine 9f^ei* 
gung, {!(j^ fübltc^ in ^albtnfeln iuiufpi|en (in ber alten SBctt Jtamtfc^atfa, 
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(S^ina mit ^apan, «Erntet« unb iBotberinbien, in Quroipa ®ried^entanb^ 
Staliett/ ^d^treben/ in 9lfrifa baS daiß, in Smertfa ©rönlanb/ Df^etDfunb« 
lanb^ Sftoriba, Sfeuertanb); 4) {leite unb in einf ad^en Sinteif^tangtaufenbe 
Ufer auf bet Sefifeite unb bagegen fei(^tere unb unregelmäßige Ufer mit 
"oUUn 3nfetn auf ber Oftfeite^ tooraud )u fd^Ueßen i% baß bie Sontinente^ 
^ie fie jie^t finb, einmal einen gen^altigen @toß bon Seften, ober nod^ 
Beftimmter ))on ©ubtrefien eri^alten ^aben. 3nfelmeere liegen nur auf ber 
JDjIfette ber kontinente, fo in ^flen bie ia))anifd§en, ^l^ili!t)^inifd^en, ofiin« 
bifd^en 3nfeln nebji Se^lon, in Qlfrüa bie Snfel SRabagadfar, in 9tu{ha^ 
lien iSan S)iemen$lanb unb S^eufeelanb, in 9lmeri!a bie Antillen/ ba9 
Seuertanb unb bie Sfalflanbdinfeln. 

SBie n^eife, reid^ unb fd^on aud^ alled auf ber Srboberflad^e t)ert^eilt 
ifl/ um fie jum Sol^n^la^ mannigfaltiger ißolfer ju mad^en, fo genfigt 
bod^ nid^t aÜe^ auf i^r, um ber 9){enfd^en Seburfniffe ju Beftiebigen unl 
große Sd^a^e, bie allein ju biefer Sefriebigung bienen, l^at ®ott unter bet 
@rbe Begraben, fo baß fte ber Arbeit bed ^enfd^en }ug5nglid^ finb. & 
i(l tro^l faum )u jn^eifeln, baß bie Einlage biefer und fo n)id^tigen unb 
unentBe^rll(^en äJorrat^dfammern (bed ®al|ed, ber SRetaQe, ber @tein« 
folgten, bed ©d^tvefete )c.) ein *§an^tstred ber frühem f. g. (§rbre)>olutio* 
nen getvefen i% in n^eld^en jene @toffe erjeugt unb aud^ n^ieber Begraben 
unb babur(^ confet))trt n^orben finb. (So lange mir n8mli(^ t)on feinem 
anbern ßtoti jener gen^altfamen ßrfd^ütterungen unb UeBerfd^uttungen ettoa9 
tviffen, forbert und bie S)an!BaTfeit gegen ®ott auf, in ber babutd^ er« 
mSglid^ten unb gefld^erten Sonfer^irung jener 6^offe feine ®ute gu er« 
fennen. S)ad l^at fd^on ber eben fo fromme, ald um bie SBiffenfd^aft bet 
®eologie l^od^))erbtente (Snglanber iBucflanb audgefprod^en unb fein UeBer« 
fe^er ^Igaffi^ i^atte ntd^t notl^ig ge^aBt, baruBer {u f)}Otteln. ®ott l^at 
bie @r}e, Jto^len, (Sal^e k. ald eine SSorrat^dfammer für feine jtinber in 
ber (Srbe niebergelegt ald unentBe^rlid^e SRittel gu i^rer n)elt^ifiorifd^en 
SfortBilbung. dt ^at jene Stoffe nid^t um t^rer felBß n^illen, fonbern um 
unfertn^iQen gefd^affen. 

2. 

JRlter ber dSrbt. 

9Ran l^at bie (Srbe gutveilen tvie tin leBenbed 3nbtbibttum angefe^en^ 
n)el(^ed ald (Smix^o Beginnt unb ald ®reid enbet. 
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SBag S^eU r>on ben electrifd^en Strömungen im 3nnern ber Srbe^ 
«ÖumBotbt öon bet etectro-magnetif^cn- Strömung unb Notaren Sld&tauö* 
thfSmung , »on ber f nnem SSrme unb SeBenöt^ätlgfelt ber ^rbc fagt, 
^aBen 9(nbere bl8 jur 9Borau§fe|ung etneö tcxxfH^m OrgoniÖmu8 be« 
(Srbfor^jer« übertrieben. Saruö i^ält atte »^ImmeWfor^jcr für „foSmifd^e 
embr^onen*, frei im 8laum fd^ttjebeube Sier. Sr ifl beöfattö treitet ge- 
gangen als ieber 9{nbere. g8 i^ eine @!(3ielerel. Organifd^eS geben fommt 
nur ben l^öd^ßen Kreaturen ju, benen bie Srbe lebigTid^ {um 9Bo^n^(a| 
Ment. (Rid^t ba« «&au8 ijl lebenbig, fonbern ber SKenfd^, ber barin iro^nt. 

3n gteid^er SBBeife mu$ man olle bie 9Sorau8fe|ungen befeitigen, bie 
bem SrbbaO feinen urf^runglid^en unb bleibenben ^(anetenci^orafter nehmen 
tooHen. ®i>tt f)at ben 55taneten ju feinem befonbern Qxvtd ganj befon« 
kerö gefd^affen, ber planet ifl öon allen anbern Planeten toerfd^ieben, toiel 
me^r noc^ Don ber Sonne unb ben JTometen. @d iß mithin unjulfiffig/ 
Jtt glauben, bie @rbe fe)^ ein Stutf toon ber Sonne abgeriffene Sonnen- 
materie, ober aber f!e fe^ »ormaW ein Äomet gelrefen unb ju einem Pla- 
neten öerl^Srtet toorben k. 5nbem (Sott bie ®rbe fc^uf unb auf« irei- 
fePe nad^ ben ju biefem 3^ed erforberlid^en unb für bie ganje S)auer ber 
(Srbe unabänberlid^en \>on i^m allein feßgeflellten 0iaturgefeften orbnete unb 
einrid^tete, panb i^m eine ungemejfene ßdt gu ®ebote, beren 9lu«be^nung 
fein ©e^eimni^, nie aber toon un8 roeber furjer nod^ langet ju bereden en 
\% aU bie in ber ®rbbilbung vorbereitete unb von ber S<^0!t)fung beS 3Äen- 
f^en an i^ren aSerlauf ne^menbe SBeltgcfd^id^te erforbert. 

Offenbar ju furj hjirb f!e »on benen angefd^lagen, ireld^e bie fed^« 
Sö^o^jfungStage für gemeine aJJenfd^entage ^^alten. Offenbar ju lang toon 
ben neueffen ©eologen, n?eld^e aRidionen, ja Sidionen 3a^re braud^en, 
Bt« fie bie ®rbe nur fo n?eit fertig l^aben, ba^ ber SWenfd^ auf il^r ent« 
^^en fann. 5£)afl ®ott bie ffielt in fed^3 3:agen (ju 24 Stunben ge- 
regnet) gefd^affcn i)aU, ifl bud^fifiblid^ öerßanben »orben nur 1) von 
©laubigen, bie nid^tö von ber (Seologie öerflel^en, 2) toon Ungläubigen, 
bie ba fagen, hjeil bie ©eologie betreife, ®ott fönne bie SBelt' nid^t in 
fed^Smal toier unb jtrangig Stunben gefd^affen ^aben, mfiffe bie ©cnefie 
Untoo^r^eiten entl^alten, unb »enn baß einmal gen?l^ fel^, toerbe tool^l bie 
^. Sd^rift ubcrl6au^3t nur »oller gabeln fci^n. ffieber bie Untt?iffenl^eit ber 
®nen, nod^ ber bofe SBitte ber Slnbern barf un« ^ier irre niad^cn. S)ie fed§« 
S^ttße f!nb n i (^ t bud^jlablid^, ni^t )?on fe^dmal "oin unb {toanjig Stun- 
ben in i)erfle^en, fonbern muffen in bem Sinn genommen teerben, in trel- 
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<l^em bie f^L (S^rift fagt: bor (Sott iß ein Sag kiue taufenb Sa^re unb 
taufenb 3a^re kvie ein ^ag. $fatm 90, 4. 3)ie (Seotogen bageges, 
te^eti^e aniaionen unb ^SiOionen Sa^re lang Jtiefel, ^^on itnb Stall, ^tefai« 
fönten K. fl^ fe|en (äffen, bid bie l^eutige (Srboberjlad^e als äBo^nvtot 
bet SRenf^en fertig gen)orben fei^n foH, nehmen ben SOtunb gar )u \>oQ itn^ 
n)iberfpre^en fi<^ felbß, inbem fie anbrerfeitd (unb bief mit 9{e<^t) bt» 
atmof:||)^arif^en ^rojeffen über ber (§rbe unb ben d^emifd^en an ber Srb« 
oberflad^e in ben Urzeiten eine größere Energie unb bie SS^igfeit pf(^rel« 
ben, in fürgerer Qdt grogere SSerSnberungen bett^irft ju ffabm, atd bicj 
jie^^t möglich n^are. 

3n betreff beS june^menben QUterd ber @rbe, i^rer 3u!unft unb i^tel 
Snbed finb aud^ atiertei unflid^^attige SNeinungen aufgetaud^t. Qlnßatt 
l^ier bad (Snbe ber (Srbe audfd^IiegUd^ )}om @nbe ber SRenfd^^eit abhängig 
ju mad^en unb bad fittUd^ religiofe ÜRotiü ber ^ettgefc^id^te ju (Brunei 
gu legen, erbid^tete man ^l^i^fifd^e Urfadj^en bed $lanetenenbed , aU ob eS 
gar ni(^t barauf anfonune, ob biefed t'^^fifd^^ @ube aud^ mit bem bet 
9Renfd^(eit gefegten @nbe {ufammentrSfe ober nid^t. S)ie ^. ®d^rift unb 
lebe vernünftige (Srn?agung ber Seltgefd^id^te übergeugen tm^, bag an ein 
(Snbe ber @rbe gar nic^t ju benfen ifi, fo lange bie (Ber^eigungen no^ 
nid^t a0e erfüdt, fo lange bad groge @d^id(fal ber (Srbenbeto^o^ner ni^t 
toott^ogen, bad 3^^^ ^^ langen tt:»eU^ißortfd^en Pilgerfahrt nic^t errei(^t 
ifl. 3n biefer SBejie^ung finb aud^ bie, nid^t feiten unter ben frommen 
^verbreiteten 93er!unbigungen eined nai(fen SBeltenbed ))ern?erflid^ unb i^re 
Urheber in ber (Regel ©d^nvarmer. Q(uf ber anbern (Seite aber l^at man 
aud^ feine SBered^tigung, biej}S)auer ber Seit nod^ in unenblid^e Serne att^ 
}ubel^nen. 

9Bir l^aben fd^on im erften Sud^ bie «i&S^^otl^efen ^verglid^en, nad^ ttet« 
c^en bad ganje $lanetenf)^flem fid^ allmS^lig enttueber $ur @onne l^in obet 
Don ber @onne ^inweg ben?egen foCf, 3m erfien gall fotfen ofle $(anet« 
}ule|t in bie 6onne fiürjen, ftc^ mit i^r ^vereinigen; im anbern %aü foQen 
fle fi^ immer me^r öon i^r entfernen. Seibe ig^ipot^efen finb »nge unb 
lieben fidb gegenfeitig auf. S)amit l^angt gufammen, tead man bom @nbe 
ber erbe fabelt, ©ie ßinen laffen bie @rbe, inbem fie fi^ ber (Sonne 
immer me^r nähert, jule^t ^verbrennen, bie Qlnbern, inbem nad^ i^nen bie 
erbe flc^ immer mc^r öon ber (Sonne entfernt, lajfen fie mit allem, 
tt?a8 barouf lebt, erfrieren. 

SBieber auf anbere SBeife nimmt man ein Qlltern ber Srbe ))on innen 
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ffttau^ an. @<^on Stomt ffat kiefe gtage erottett. S)ie (Sinnt ^U^itn, 
bie (Sr^e muffe alt XütxUn, H^ a6nu^en, tt^ie aüß anbete. Slnbete g(au6en 
bagegen an eine $erfe€tt6ittt5t ber (5tbe, an eine Ste^robuction bed einmal 
gealterten Se6end auf i^tet OSerflSd^e bur<^ neue (STbre^otutionen unb 
neue organifc^e (Sntfattungen. S)iefer angenel^men Hoffnung f(|eint nament» 
Ud^ aud^ ^umbolbt ju (eben. (Jto^mod I. 320). 3n ber S^at {ieOen bie 
fTÜ^eren (irbre)>olutionen (Stufen emer fortf^reitenben (gnttvicftung unb 
Sf^eugefialtung ber (Srboberftad^e bar, unb ivenn mm ba9 neue 3erufatem, 
n^el^ed nad^ bem (e|ten SRaturf^reifen Commen foQ^ flc( nod^ auf ber 
JDberfladJ^e unferer (Srbe gegrfinbet benft, fo fireitet au(^ bte ^eiUge Sd^rtft 
nid^t gegen bte a3oraudfe|ung. @ie ^at aber nur ^inn, trenn man 
fireng babet {leiten bleibt, ba$ bie Qrbe nur im S)ien{l bed ällenf^en ^c% 
Ux^ iffxt Sludeinanberfaltungen nur bie (o^ere (Sntn?i(flung bed üRenfd^en^ 
gef((le(btd felber unterfifi|en fod. üDur^aud {u toertt^erfen f!nb bagegen 
ade SBoraudfe^ungen eined felbßflanbigen Sebend ber (Srbe^ treld^ed fein 
eigner 2ü>tä n^äre. ferner fann jiene ^Sbere (Sntfaltung nur Sfolge 
einer neuen ffirbre^^otutton, ober mit anbern SBorten einer SBiebergeburt 
fel^n. S)enn bem neuen Serufalem ge^en bie a)>ofalj}))tifd^en B^ß^^ungen 
»or^er. 

3. . 
9u €tU not Ctf4)affmis U$ Jtteitfcb^n. 

5Die 1^. €#rift ta^t bie (Sdj^i^fung bed äRenf^en erfl am fed^^ten 
Sc^o^fungStage erfolgen unb biefem fünf anbere Sage mit ben ©d^S^fun» 
gen ber S^^iere, ^flan^en, bed trodnen Sanbed, bed SBafferd, ber Suft 
t^or^ergel^en. 9lud^ aQe geologifc^en Sorfd^ungen ergeben, ba$ lange t)or 
ber @ntße:^ung M SRenfdJ^en f(^on Spiere uttb $flan}en ba n^aren, fa 
ba$ ganje @c^o))fungen berfelben untergegangen unb unter ber (Srbe U* 
graben tvorben finb, ei^e eined aRenfi^en Qluge fie gefe^en. SBir lernen 
ie|t erfl na^ unb nad^ biefe tjeriieinerten unb n>ieber aufgegrabenen %f)'m^ 
unb $f(anien fennen, ald Seid^en, ald ®eript>^. 

9Ran fann ben Buftanb ber @rbe ))or ber @d^o^fung beS SSenfd^ett 
mit einem Smbri^onensuflanb )>ergleid^en. 5Die eigentUd^e ^BoUgeburt ber 
(Erbe unb ibr Sieben im ü^icbt ber @efd^td^te begann erfi mit bem !0?enf(^en. 
£er frubere ßujlanb n^ar nur bie OSorberei^ung, bie Steife unb ^Jlnfamni* 
lung ber materiellen Sebingungen unb Arafte baju. Qlu(^ jene unterge« 
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gangenen $ffan;en unb ^^iere \>maif}m einen dmU^^onen^ütafttt, ed f!nb 
nur aSorjhtfen für ble SSegetatlon unb Slnimalifötion bet 3e|tireTt. &t 
traten fd^on Bei il^ter ©d^ö^fting jum Untergang tior bet @^&]pfung be^ 
flWenfd^en Benimmt, ih?ar angeBorig bem ganjen 9tm^)^it^eater öon Srea«^ 
ttiren^ mit beten Sel^ettfd^nng ®ott ben %bam Bete^nte, ba^er au^ no^ 
im ^obe bem 9)?enfd^en bien^Bar unb nu|li^ ; aBet nid^t gteid^en (Ränget 
mit ben $i^ieten, beten fieBen mit bem bet SRenfd^en jufammenfaöt^ 
SBie toid^tig «nb ffi^fk intetejfant bie genauete Äenntni^ bet toetfieinettett 
$f(ansen unb ^^iete aud^ fut bic allgemeine 18otanif unb Sootogie i% 
fo f)at man bod^ Unted^t^ bie ®dBtanfe, metd^e jn^ifd^eu ben leBenbeit 
unb untetgegangenen ®attungen ))on ®ott felB^ gebogen n^otben ift, nid^t 
anetfennen }u itotlen. S)ie ^^^fiognomie bet Shru^geButt unb beS Sobe^ 
ifi iffnm aufge))t5gt unb fann but^ nid^td ))etn?ifd^t tvetben. 

Um bie Utgefd^id^te bet (Stbe ^u !|3tüfen unb und eine itgenb-flate 
SSotfleHung ^on il^t mad^en ju fonneU/ muffen tvit auf einen QIugenBU^ 
}um 3ten Sta^iUl unfeted i^m 99ud^9 ;utud(gteifen^ in toetd^em n?{t bie 
f. g. Utmatetie^ aU unnad^n^ei^Bat )7et)rorfen ^aBen. 9Ran benft fid^ 
gern bie ÜRatetie, auö bet unfet (StbBall gemad^t i% ot« einen 3:i^ei( ber 
allgemeinen Utmotetie, aBgefonbett tt?ie eine gtoße SDunp» obet OleBetf ugel^ 
beten SReBel auS Sltomen obet aWoIeüiten bet Utmatetie Beflanben ^aBen 
foU. Diefe 5ltome i^atten fi^ fobann nad^ ben »ctfd^lebenattigen 9latut* 
gefe^en bet. ^d^toete, bed Sid^td, bet SBatme, M SKagnetidmud ^ bet 
ßCectticitSt, bet d^emifd^en 93ettt?anbtfd^aft u. fottitt unb füt bie Qcit 
t^ired inbibibuetlen (Sngagementd mobificitt^ um inUi^t nad^ Qtuf^eBung 
allet üenet ®efe|e unb SSetBinbungen triebet einfädle Utmatetie ;u trerbeti. 
aBit Bel^au!t)ten bagegen, eine Utmatetie iji nitgenbö in bet (Watut etttjlefen, 
eg giBt eine SKatetie uBet^au^Jt nut, fofetn fie f^>ecien geattet iji unb eS i^ 
Don ®ott feine SSatetie gefd^affen motben, um i^intetbtein eine ^efUm« 
mung uBet i^te ^ettl^eilung ju tteffeU/ fonbetn bie Seflimmung gteng 
»ot^et. ©Ott tüoHte feinen (StbBall, fein SBaffet, feine Suft n., fonbetn 
et tvoUte SRenfd^en fd^affen, unb fd^uf alle jene anbetn S)inge nut aU 
SuBe^ot ium SKenfd^en. (St Beteitete bet SWenfd^^eit gkid^fom i^te SBiege, 
inbem et t>otl^et bie Stbe mit i^ten (Stementen unb ßteatuten fd^uf. SDie 
SWatetie etfd^eint üBeraU Bebingt butd^ ben ßtotd unb bie SBejHmmung 
bet Jt6t!|pettt>ett, biefe testete aBet triebet butd^ ben i^od^pen 3^^*/ ^^^ 
^d^o^fung bet !Kenfd^en, 

SGBit folgen bet I?. ©d^tift. 3m Slnfong n?at nic^td, eine ©iipe 
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rnib itttt, eine ftn^ete £iefe. S)a Ue$ (Sott, üBet SBaffetn f^tt)e« 
(enb/ am etfleii ^(^i^fm^^ta^t bad etfteSi^t fd^einen, aber nod^ ni^t 
bie @onne, fonbem efat allgemeiiied ii^t, itnb am {iveiten Sage fd^ieb 
et bad Saffer ; fo baf ein fl^eil ber giitfternif ju^l, bet anbm %f)M 
bem Sid^t itnb j^tuifcten betben ein loeitet %6^anb n^at. Unter bem ttntem 
ffiaffer f^nnen toix und n>o^I nid^td anbred ^^ot^eUen, att bad SReer, 
bad ein^ bie gange @Ybe bebedte, unb unter bem oBetm bie tEBotfen^ au9 
benen ber (Regen fommt, unter bet 9$eße gn^ifd^n beiben aBet ben £uft« 
heid. SBie ed fd^eint, tt)at bamatd ein SBolfen»* ober S)un^fretd um bie 
ganje &be ge&reitet, Hef aber baS Sid^t ))on oben burd^. S)ie funge 
Srbe^ ringsum Saffet/ gttd^ einem neugebomen J^inbe mit toei^er, gartet 
^t, bed Supern @d^u|ed/ ber Um^fiflfung bebfirftig. S>atum f^rid^t bet 
'6«r bet ^iob 38, 8: „»er l^at ba8 9»eer mit feinen Jl^üren yjerfdjlof* 
fen? ba id^d mit äBolfen fleibete unb in S>mttl tvidelte mie in Sinbdn.^ 
«hierauf erfi fd^ieb am britten Sage ®ott bad trodneSanb ))om SReere. 
toal^fd^einUd^ unter gen^attiger (Bntkbung ber obem, toU untern @(ec« 
trlcitit; toU e0 in ben $faUnen 104, 7. 8 l^ei^t: ,;toon beinem ©d^eUen 
fliegen bie SBaffer, ^on beinem Bonner fliel^en fie ba^in, bie Serge gelten 
flo^ ffmot unb bie breiten fe|en fid^ l^erunter iura Qxt, ben bu i^nen 
gegtfinbet l^a^/ Jtaum koar bie (Srbe über bad SBafer eri^oben, fo griltnte 
^e ottd^ fd^on )9on $f{angen nod^ an bemfetben Sage, unb er^ am 
vierten Sage fd^uf ®ott (Sonne, ÜKonb unb ^t&mt. S3id bal^in n^ar 
alfo bie (Erbe )>on Solfen loerflnflert, jd^t }um erfienmal tvar ber <&im« 
me( rein unb lie^ bie'®e^irne fe^en. 9Ran l^at nid^t nit^q, bie 
@<$ovfitng M )}ierten Saged fo auszulegen, ald ob ®ott ©onne, Stonb 
unb 6teme, fofem er {!e gum erfienmal burd^ bie SBotfen fd^einen lief, 
dMd^am nur für ben ^ugenfd^ein er^ gefd^affen l^abe, n^S^renb fle ))or« 
^er fd^on ba toaren. (Sd l^inbert und bidme^r nid^td, angunel^men, baf 
aud^ bie @onne unb bie Sterne erfl fertig n>urben, nad^bem bie (Srbe 
fo toeit fertig roat, 3>a4 Sid^t bed er^en Saged fonnte ein er^ tverben« 
bed in ber (Sonne unb in ben ©ternen fel^n, n?ie aud^ bamald aQed auf 
ben bunfeln Planeten nod^ erfl im Sterben begriffen n>ar. 

4ienad^ ift alfo guerß bad Saffer gen^efen, bann erfi bie Ü^uft ab»" 
geHärt unb jule^t bie (grbe gefeftet irorben. ®em entf!|)rid^t tooöfommen 
bie neutrale 0^atur be9 SBafferd unb feine Sffil^igfeit nad^ oben Suft gu 
enttoideln, nad^ unten fefie (Stoffe abgufe^en. äBtr bütfen und ubrigend 
bae Urtoafer nid^t ald ein (S^aod benfen, in teeb^em alle €tofe gteid^fam 

S&,iSntnitl, matuifunbe l. 10 
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aufgehst :^etumgef(^kvommen tüixtn, fonbetn irit mfiffen aitnel^meti; bie 
Setf^iebenl^eit bev ©toffe t{l erfl nad^ bem Sebfirfitifl bet {ttm Setben 
)}oraud6e^mmten Elemente unb (Sreatttren unb unter 9Rittvtr{ung bet 
aOgemeinen 9{aturgefe|e tnt^anUn, benen betr CrbgloBud untetteorfen t^^ 
bet ©^koere, bed ü^id^td, ber SBarme, M SRagnetiemud, bet (SIectricitat 

£)ad SB äffet, kt>ie ed l^eiste x% Befielet tiut aud ^autt" unb Safiet« 
poff, bet ®ti#off ttJtttbe mit ©auet^off ^ettunben jum 8uft!rel8. SHe 
fd^koeteten Utftofe, namentUd^ J^iefeletbe^ it^onetbe fej^ten fi^ ald fefte Qrbt 
unten, J^o^lenfloff tonnte t^ieüetd^t etft mit ben $f{an)en unb Stall mit 
ben ®eet^ieren entflanben fes^n. 

9Ba9 im Snnem bed (Stb^aSd entgolten i% n>lffen ta)it nid^t. 9Bir 
fonnen nut, n>ie beteitd im etßen Jtaijpitel bed ))otigen S3ud^d etSrtert 
wotbcn i% aud bet gefammten <Sd^n)ete bed (Srbba0d ben ^äfhxj^ {ie^e»/ 
et muffe in bem und un^ugangli^en Snnetn mit einem iiitl f<l^tt>erem 
Stoffe angefüat fe^n, aU bie ©teinatten finb, an^ benen bet gtof te Sfß 
il^tet J06et{Iad^e Beße^t. SRan l^at ba^et SDletaQ in i|fm ))etmutH ^^ 
SRetaQ niii^t nut bie gto^te (B^tottt, fonbetn aud^ bie gto^te (Sm))filn||' 
lid^feit für SBatme, SRagnetidmitd unb (Stectticitfit jeigt. Slbet toix tmm 
nut ))etfd^iebene 9RetaIle aud getinget S!iefe unb e0 ifi und ba^er ni^t 
erlaubt/ itgenb eined biefet SRetaSe atS bad centtale UtmetaK ju Beseid^tten. 

^Dasjenige ©eßein, auf toeld^ed man uBetatI, too man au^ in bie 
(Stbe gtuB, jule^t immet geftofen, unb tvetd^ed fo mld^tig ift, ba$ tm 
nod^ nie eine untete (Seite beffelben obet ttwa^ 3lnbered , toa^ unter i^ 
ISge/ entbeut f^at, ifl bet ®tanit. S)a et nid^t fd^wet genug ift, fam 
et unmogUd^ bad ganje 3nnete bet Stbe audf&Oen unb ed muf no4 
ein fd^n)etetet Stoff untet i^m liegen / ben toit nut nod^ nid^t fennen. 
®etoif abet ift, ba$ bet ®tanit ben gangen (Stbfetn n^ie eine @d^aale 
umgibt. ®tanit l^ei^t et ))on granom (Jtotn), n>eil et in feinet gan^m 
uttgel^euetn ^udbei^nung unb SSetbteitung bod^ übetaQ gleichmäßig ^ 
Seinen 3!^etlen («Itotnetn) toon Ctuat}/ ®(immet unb Sfelbfipat^ gufammen^ 
gefegt ifi; 3)iefel6en fd^einen einmal ttoden unb gettennt getoefen ju feipt 
nad^ bem ®efe| bet 3)if ufion, fid^ abet um] ben (Stbfetn gelegt ju l^aben uil 
bem bet (Sd^n?ete. (Sine QtuSgleid^ung beibet ®efe|e etfennt man m ber 
(Solisten} feinet btei SBeftanbti^eile. Sie f!nb nid^t me^t }et^eut, fottbem 
gefammett, liegen abet aud^ nid^t nad^ i^tet^fljpecififd^en Sd^toete iiier 
einanbet/ fonbetn mifd^en f!(^ in bet ganjen SNaffe fo, bafi in feine« 
JtubifgoK ein Sdeflanbt^eil attein o^ne bie beiben anbetn ))orfQmint 
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S>m $te}e$ xl^xn aSetBmbutig fd^mt eine gegenfeitige ^njiei^ttng un^ 
mUi^ eine gegenfeitige (Sntgegenfe^nng unb Sl^^annung ju ®irunbe ju 
liegen. Sie ))ie( baBei au^ SSrme ntitgen^iTft ^aim maQ, fo ift bo^ 
kr ®ranit, toeil feine brei Seflanbt^eUe l^eute nod^ ^oitf^iebene (S^melj«' 
Batfeit Bef{|en, fein Sfeueriprobuct unb ni^t lytx^^Udt ober ^tXQlaM, tote 
Ue ))utcanifd^en ®eßeine. Unb b)ie attd^ Seu^tigfeit itnb ber S)¥U(f be0 
fiSet biefem ®eflein taflenben 9Reered mitgen^irft ^aBen mag, fo ift bet 
(Sranit/ n>eil feine brei ^eflonbt^eiU l^eute no(^ )>erf<l^iebene ®^n?ere 6e« 
jij^en, bod^ au$ fein Safferijprobuct; n?ie bie ne:i)tunifd^en (B^ii^tm, benn 
fonji voürbe er gefd^id^tet, feine S3e{ianbti|ei(e rourbe über einanber gelegt^ 
ni^t burd^aud gteid^formig gemengt fe^n. 

3m ®ranit fdgeint eine Sudgleid^ung bon ))erfd^iebenen Urfloffen 
^iatt gefunben }u f^aUn, toie in ber £uft unb im Saffer. Unb toenn 
bie IBuft bie aufer^e^ bad 9Reer bie n&d^fie innere ®d^a(e um ben @rb« 
M i% fo :6itbet ber ®ranit bie britte ober fefle (Sd^ale. S)iefe Sieben« 
tutig bed ®ranitd für ben gangen (Srbför^er barf ni^t aud bem Qluge 
gelaffen toerben, trie man f}(^ an(^ ben toeit^en 3ufianb/ in bem er gu 
bergen erhoben n^orben i% erflSren mag. S)ie (Erzeugung )9on Selbfipat^» 
fri^^aOen in «god^ofen (bur(^ Stnptn) unb t)on ©Ummerfr^fiatlen (burd^ 
Witfd^ertid^) ben?eidt gtoar bie 3Rogttd^feit einer Sntfle^^ung )>on einlebten 
Sejianbt^eilen bed ®ranit0 im Seuer, aber nod^ nid^t feine ©efammt^. 
entfie^ung unb namentUd^ nid^t bie regelmäßige i8ert:^eilung ber bret 
Sefianbtl^eUe im @ranit. 9Ran muß um fo )}orf!d^tiger fei^n, bem ©ranit 
einen au9fd^tießttd^en Ursprung im geuer {u^ufd^reiben, ald t^^atfad^Hd^ 
fein toid^tigfler Seßanbtl^eit, ber Ouarg/ auf naffem SBege fn^fiaHifirt toer« 
ben fann. %u^ Srlnor:>@iUcium«'®5ure, etma 7 So^en lang einet 
SBafferbatterie audgefe^t, bitbet fid^ ber f(^5nj}e Ctuargfri^^aa. Sud({anb^ 
©eofogie I. 48. 

Ueber bem ®ranit ^aben fid^ bie f. g. ne^tunifd^en (Srbfd^id^ten (aud^ 
Sebiment/ bad ^liebergefeffene^ genannt) abgelagert^ ivetd^e t^eild f^atere 
92ieberfd^tage aud bem SBaffer^ t^eiU ^u8f(^wemmungen bon ben ]^attt 
erhobenen S3ergen, t^eiU Ueberbleibfet ^on ^{langen unb 3!^ieren ftnb» 
Hebung ))on unten (bie f. g. ^üttonifd^e) ^at ben ®ranit fleOentveife atö 
f* g* Urgebirg über biefe ne!|f)tunifd&en ©d^id^ten aufgerid^tet. QnUl^t finb^ 
iebo^ n>ieber nur ^eUenn^eife^ ^utcanif^e Seuerfd^lünbe unb (Erzgange 
fotoo^lburd^ ben ®ranit^ aU burd^ bie ne!||)tunifd^en ©d^id&ten aufgebrod^en. 

S)er ätßid biefer Störungen n?ar fein anberer/ aU bie Qrbe über 

10» 
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lal HBaftr ju a^^m nnb |tiin 9B«^6^nm nnb {nt OfraS^timg tm 
jpflanjen, S^iettn tinb SRenf^tn auf So^aufenbe l^bt gn (tfl^igen. 

4. 

Sie ^utcaitifd^en ^f}ir\omtnt , feiierf^etenbe Setge, StbBeBen, ^eife 
JDtteflfen^ unb me^r tiod^ bfe f. g. !))tutoiiifd^e ^6ung bed Urge^irgd ober 
@ranft8, ber bie groften ttnb l^i^m »Serge Bilbet, enbti^ bie Sa^e 
Hemmung in i^ielen ^ä)a^Un, ba$ bie 9B<rme im 3nnent to (Svbe ju« 
ne^me, f^attn ju einer iBermut^nng geffii^rt, tvetd^e no^ toon ben meiffen 
Geologen get^eiU ivtrb/ baf nfimlid^ ba0 ganje 3nnete bet @rbe gtfi^e, 
feuerftfiffig fel^ ttnb bntd^ bie oten genannten (Srf^einttngen eine fort« 
n^S^renbe Qinn)ir!ung ber ®(ttt^ auf bie Inf ere , Bereitd erfaUete S^aXe 
ber @rbe bet^5tige. 3)er grofie $^i(ofot>9 £eibni|} krar ber erße, bet in 
feiner ^rotogSa biefe fu^ne ^^^ot^efe auffleHte. Sej^t ^aben bebeutenbe 
®eo(ogen angefangen, fie tpieber ju befheiten. 

anan !pf!egt bie Urfa<l^e ber grofen (Sr^i^ung M QhrbbaOd in bem 
gelvaltigen Umf^toung beffelben ttm fl<^ felbft iinb ttm bie ®onne ju fud^en} 
allein, toenn biefe Setregung njirflidj ben ®rbf Sr^jer fo fe^r er^ifeen fotinte, 
mu^te bie fietd fortbauernbe Urfaii^e au^ eine ^etd fortbauembe gTei<l^ 
SBirfung ^en^orbringen; atled, tt^ad )?on ber (Srbe irgenb brennbat i^, 
mu^te ISngfi ))erbrannt fe^n ober no^ immer brennen, ttnb poat an bet 
Oberflfid^e, benn brennbare Stoxpn entjünben fi^ bur^ ra^ibe Umbrel^ung 
nid^t in ber ))erl^aUnifmS^g rti^enben SRitte, fonbem an ber ßbnfia^t, 
tvetd^e ben tt^eitefien Jtreid um ben aRtttet))unft befd^reibt, ba^er bie grdfte 
@<^nenig!eit ber Umbrel^ung befi^t uub jugtei^ bie dieibungd^il^ ifk. 

^an be^au^jtet ferner, bie 6rbe muffe feuerjfufflg gewefen fe^n, toeit 
fie fld^ fonfl nid^t f^aht abrunben fSnnen; adein baS ^brunben ^ängt ni^t 
i)on irgenbweld^cm SRaterial ober bejfen 3wp«tib ab, fonbem »on ber 
®d^tt?er!raft unb (Rotation, ber bie SRaterien unter aQen UmflSnben ge« 
^ord^en muffen. 

ÜRan erflfirt bie ^bfu^tung ber SrboberflSd^e au9 ben angeblichen 
40 ®rab J^atte, bie man bem leeren 9)anm }uf((reibt. 3nbem fi^ bet 
glu^enbe Srbball in biefem falten 9iaum umfd^n^inge, ^abe et auf bet 
^ufenfeite erf alten muffen. 9lQein ber leere 0laum ^t rd^t 40, 1^ 
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iitt^vüpt gar feinen S^lermometergtob totVtt üitt no<l^ unter bem ®e« 
frittpuntt, er i^ \>itl\% indifferent. S>U Müt in ber oBerfien unb bfinn« 
flen Suftfd^id^t iß nur eine xüatbH, Bebingt bnrd^ bie SBSrme ber nntem 
^d^i^tm. SBfimte unb StSitt auf ber (Erbe l^Sngen gar nid^t ^om leeren 
9taum, fonbem )99n ber SteOnng ber (Erbe )ur Sonne^ tomn Slequator unb 
ben $olen ai. 

!Dtan erflfirt Suft, Saffer, unb alle (Srb* unb 6teinarten für erfa(« 
itU Stfidßanbe ber ®lutl^ auf ber OBerfti^e^ n)5^renb biefelBe ®(ut]^ im 
3nnem ber (Srbe nod^ immer fortbaure. S)ie Suft fel^ ein diefl ber Mon 
ber ®(ut^ aufge^egenen ®afe/ bad SReer ein dlieberf^tag aui btefen 
^m^fen, bad (Srbrei^ nur &^\Qitt, SaUinirung, 3lf^e be9 oerBrannten 
Ilr^ffd. hinein n>enn aUt biefe toerfc^iebenartigen Stoffe f^on im glitten« 
ben Urfioff enthalten fe^n mußten, um uber]6au!k>t bon i^m audgefd^ieben 
toerben ;u f$nnenV fo foQte man meinen^ f^&tU fie ®ott gleid^ anfangt 
f^afen f$nnen, tote fie f[nb/ unb nid^t nSt^ig gel^ait, fie in bie angeb- 
li<^e Urmaffe l^ineintulegen unb bann burd^ IBerBrennung tt^ieber pi rebu« 
dren. 9Bie tjiel (BefaQiged unb Slnne^bare^z n>ei( 9equeme9, bie QSot" 
andfe|uttg eined urf^rimgtid^ allgemeinen unb aud^ ie|}t nod^ tvenigflend 
in i^em Snnem fortbauernben (Blut^iu^anbed ber (Stbe l^aben mag/ 
fe iWbt fk bod^ unl^altbar / toeil lie }ugtei^ o^ne irgenb ein Sebenfen 
unb o^ne eine QriRirung borau^feftt, bie in ber (Srbe glü^enbe ia^ci f^abtf 
loie in einem Sieget, bie ))erfd^iebenartigen drunbfbffe in äffe bem ent^al» 
ten, iDad l^vAt bie Oberflad^e ber (Srbe fd^^^- 3mmer unb immer n?ie* 
ber toirb Sif^ofd ffierfud^ (eine maffh^e Qifenfugel glfi^enb $u mad^en, 
bie bann i»on auf en abfSl^lt, aber nod^ lange lange im 3nnern fortgtfi^t)^ 
att mafgeBenb angeführt. %ber bie Sangfamfett ber innern Slbfu^lung 
ittgegeben, au9 einer glfii^enben üXetattmaffe laf t f!d^ bod^ tt^a^rl^aftig feine 
9äm^pf)Sxt, fein SReer, fein fo uberauB mannigfad^ geflalteted aSineratrei^ 
Mer ^eraitd}aubem/ nod^ erflSren. 

SRan mufl f!d^ n>unbem, n>ie felbft nom^fte ®ete(rte fo leid^ti^in 
fagen fSnnen: „^«l^ biefer Si^eorie to^ar alfo bie Srbe im Qlnfange ge« 
f#moJ()en unb erhielt baburd^ (ei i^rer (Rotation bie fSb^lattung. 3n bie« 
fem ^^eßest 3u^anbe mar natitrttd^ affed Saffer M S)am!|)f in ber Ott- 
vofb^ire. S)urd^ bie Slbful^Iung bilbete fid^ nad^ unb nad^ eine immer 
^in toerbenbe SUnbe/ bie in Sotge ber Slbfä^tung unb baburd^ bebingten 
3iifammen{ie^ung 0liffe unb <S))aiten &efam. 3n biefe unb ühetf^anpt 
^f bie gan)e (SrboberfUd^e fhömten bann fei forttoS^renber Sr^ttung^ 
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<in ber aii^ bie 9[tmof!)>l^Ste X^eR nel^tnen tnuf te , bie fid^ toetbt^ienbcn 
1BBÄfferbäm!()fe ^^ernleber, etn SReet unb bie gatije (Srbe Bitbenb.* $M/ 
ed^ö^futtgdgefd^id^te @. 183. lEBol^ev fatit benn bad SBaffer? toatttm 
nttt§te ed benn ;;natuttl^^ in ber Sltmof^^Sre fe^n? (Sine glfi'^enbe aRetan« 
fuget toitb an tmb fät p^ fein ffiajfer ^probuciren. ^er Umflanb ahn, 
ba$ ie|t SBaffer ba ifl, genügt nid^t, um fein ßntfle^en au^ ber ^tntof!t)^e 
einet gtü^enben ÜRetaKfuget p erflSren. 

!0{an ^at fetner tval^tgenontnten / baf ed unabl^fingtg ^on ber i9on 
■oBen ^er tt)itfenben ^onnentvamte^ eine eigenti^fintttd^ SBStme im 3«^ 
nern bet (Stbe geBe, bie Mon ber jDBerflSd^e gegen bte Siefe na^ unten 
f)\n ^unimmt^ unb bad 1)at ald ^au!|)tBen>e{d fut ben tnnem ®(ut^}ttflattb 
ber @rbe gelten mfiffen. Sffan nimmt an, ba^ mit {e 100 Sfu^ ^iefe bie 
SBarme noi^egu vtm einen SBSrmegrab bed lOOt^eiligen ^^ermometerd p 
tiei^me. (5Rad^ J&umBotbt fdjon Bei 92, nadj ?Pfa|T erfi Bei 105 guf.) 
2)ie @ad§e toer^Slt ^^ febod^ ^»erfd^ieben. 3n einem artefif<|en Grumten 
Bei 97euffen nimmt bie S5rme fd^on Bei 34 9uf um einen 4Srab in, an 
anbern Orten toelt langfamer. dlaumann, ®eognofie i. 37, fSl^rt aiet 
aU aRinimum für 1 ®rab 444 %n^ an. 3m ®d^ad^t ))on Caltfietb toot 
bie 3!em!t)eratur onfangö 77 ®rab, fiel aBer ouf 66, oW er nidjt tne^t 
BeBaut tvurbe, {um fBetoeife, baf bie ^Bergleute mit i^rer SeiBedicirme, 
i^ren l^am))en k. bie SBSrme ton oBen in ben m%tn 9taum mit hinunter« 
Brad^ten (9Bagner, ®efd^. b. ttrn?elt <S. 50). $red^t( erftSrt bie Sotme 
in ber ^iefe nur m& bem S)rud ber £uft tjon oBen, nid^t aud einet Up 
fad^e t)on unten. S)en ßintpurf, baf ba9 SReer, Neffen SBoben n>eit tiefet 
liegt atS ber tieffle artefifd^e IBtunnen ober (Sd^ad^t auf bem Sfe^lanbe, bo4 
unten fatt, alfo toon feiner SrbttJärme er^i|t feJ^, Befeitigt ?(Jfaff (S^* 
!|}fung9gefd^td^te ®. 172) einfad^ burd^ bie ä^el^auiptung, unter bem SReere 
unb btttd^ bie abfül^lenbe (gintvitfung beffelBen fe^ eBen bie Stbfrufie fd^n 
XSngfl etfaltet, unb ed fe^ burd^aud nid^t jufifinbig. eine regeUnfif ige 3n^ 
eru^irung ber aBgeffi^lten SRaffe lyon aufen l^er nad^ innen anjune^men/ 
fonbetn biefelBe ge^e unter lofalen SBebingungen Batb tiefer, Balb nid^t. 

ÜRan ^it enbUd^ bie f^d^tn Duellen unb bie iBulcane, bie ani (e^ 
beutenben liefen er^i^ted ^ajfer, gStl^enbe fia)6a %t. l^er))OtBringett/ fb 
unttfiglid^e Setveife, ba$ bie ganjeSrbe »te eine IBomBe inn^enbig mit 
einer feuerfCfiffigen io!oa audgeffiOt fe^n muffe. ^lOein man ifl, um eine 
fo fleine 9ßirfung {u erflaten, nid^ Befugt, gu einet fo gtofen Utfa^ 
feine Qn^ui^t in nei^men. S>it ffti^m OueOen unb SuCcane fbib i^* 
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jjtttvctt, beremselte Sotfommniffe^ bie man na$ iffxtn notottf^m 3(ttd- 
tcfitfen unb 02ieberf<l^(ägen Doti ®d^t»efet, ®a(s, %6)ß^aU u. aitd bor @nt*> 
{finbung BremiBarcr ©toffe unter ber (Srbo6er{Ul(^e genügenb etlUtt, fo toie 
tfk @nti&nbung fetb^ aud bem ßn^xijß bed atmof^l^atifd^n SBafferd ))i)n 
oien l^et/ tvel^eS but^fidernb in bem ent^finbUd^en SRaterial }. S. bem 
6<^tt7efeffied/ 5Dämj|pfe erzeuge ^ bU unter bem ungel^euren S)ruÄ ber bar»* 
auf la^enben (Srbfd^id^ten fid^ mit aO ber Araft, bie bem ge^ref ten Safer« 
bamit)f eigen l^, Suft {u mad^en fud^en^ unb tt)o lie l^inaud fönnen, ba0 
erl^i^te affaterial, Saffer ober iaM, mit emiponeifen. 9)gt u. $off, 
Sefd^id^te ber ßrbober^Sd^e II, 31. 

%t^ bie f. g. ^(utonifd^en ©efleine, toetd^e bie grif te SRaffe ber ©e» 
Birge Bilben unb bie unfheitig toon unten erhoben toorben finb^ liefern 
leinen fBttoti^ für einen ©tuti^^ußanb ber (Srbe. IDenn Ü^r fri^^aQinifclee 
Sefuge Betoeidt nid^t, ba^ fie j|e im Seuer geglul^t i^aUn, ))ietme^r f^rid^t 
bie ungleid^e ^d^me^Barfeit ber brei S3e{tonbt^ei(e bed <&au!|}tgeßein8 ®ra- 
itit gegen iene a3i>raudfe|ung. S)ie «i^eBung fo grof er ®e^ein0ma{fett Ifif t 
fid^ aBer erfUren, aud^ o^ne baf fie aud einem gtu^enben Sa^ameer mfif « 
ten rm)}orgequotIen fel^n. 

$red^tl gtauBt^ bie in6 3nnere ber (Srbe eingebrungene ISuft l^aBe 
burd^ ben 9)ru(f \>on oBen bie <&i^e erjeugt/ fofem Befannttid^ flarf ju« 
fammenge^refte Suft fid^ eri^i^t. Rubere nei^men lieber äBajfer an, toa^ 
mit ©d^wefelfied berBunben, unter ber @rbe gen?altige ^am:))fEr5fte ent«* 
)oid(le. 3nbe^ laft fid^ SRel^rered bagegen fagen. Senn ed fid^ Blo$ 
^om aSerje^^ren eined ©d^n^efelfiedlagerd i^anbelte, fo n^flrben bod^ toeber 
Sulcane nod^ ^eif e DueUen Sa^rtaufenbe ^inburd^ in gleid^er X^tigfeit 
BleiBeU/ fonbem bet ®to{f mfif te fid^ enblid^ aufjel^en ober im OueQen« 
gemalte müf ten ^enberungen eintreten, tvaS Bei \ÄeUn l^eif en Duellen bod^ 
ni^t ber %aU ifl. 3Ran fielet fi<^ alfo gegtoungen, nid^t Blöd an d^emifd^e 
93etBrennung9!|>roie{fe, fonbern an allgemeine im Planeten n?irffame mit 
Seuererfd^einungen toerBunbene Ar5fte ^u beulen. 

S)a$ electrtf^e @tr5mungen ben ^Ball burd^jie^en, iß ertviefen. 
9Benn bie (Srbelectrieitat einerfeitd ben Qtoti ^at, \>on ber SrboBerflad^e 
<ni9 gegen ein Qrtrem \>on (5onnenn?5rme }u reagiren, fo finnte fie (gleid^« 
fom im S)ienß bed SRagnetidmud, ber gegen bad (Srbcentrum eben fo ge« 
totf reagirt, to)ie gegen bie ©onne) aud^ Berufen f^i^n, gegen bie Jtfilte im 
Centrum ju reagiren unb ivfirbe bemnad^ bie SSrme im Snnern ber (Srbe 
^tn einer electrifd^en (S:)}annung ^erru^ren tonnen, bie ein getoiffed 9Rari« 
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mitm nU^t uBetf^teitet. S)et Snsttnbet i^Ü tooUU teinen groben ^ 
mifd^en £Bttbrennung6!))roce$ iulaffett/ fonbem tM&ttt bett SttScanidmitf 
au^ electtif^en ©trimungen unter ber (Erbe, toet^e eine (angfam ytu 
fej^be itraft gteid^ ber SSotta'f^en @&ule auduSen nnb ehte con^onle 
£XneQe ^emifl^er SBirfungen unb fomtt aui^ ber ))iiUanifd^en ^t^e tDerben. 
aBgl. S^effB SerSnbentngen ber unorganifc^en 9latnt, beutfd^ ^on ^art» 
mann 1841 ®. 595. 3lu^ ^umbotbt (J^odmod I. 325) anerfennt ein 
«rinneref 8e6en ber (Srbe in i^rem SBSrmege^alt , in i^rer etectro^magne' 
iif#en ©Spannung , unb l^rer Si^tauf fh^mung an ben $o(en, enblid^ in 
ben d^emifd^en $roie{fen bed SSulcanidmuS/ unb er i»erBinbet bamit Ue 
geiflreid^e ^l^))ot^efe einer $erfectibi(it5t ber Qtbe, eine forttoS^renbe, U)enn 
üVL^ nur in großen fßerioben fortgefe^te Sutn^icHung unb ä^erSnberung 
ber QtboberflSd^e ^on innen ^erauS. 

£)ie (&ttsunbtt^feit fd^etnt iebenfaM ni<^t tief unter ber @rbo6erfl5#e 
(Statt ^tt ftnben. ^tmof^^Srifd^ed SBaffer unb Suft fd^einen notl^iDenbig 
l^n}utreten jn muffen, el^e fid^ SrennBare ^d^id^ten unter ber (Srbe ent» 
^unben fönnen. S)ad )>(utonifd^e @eBirge i^at jid^ f^toerüd^ ol^ne ÜRit» 
n^irfung bon SBaffet unb Suft gebilbet. 9Bad aBer aud^ Sreuer, 9Baffer, 
2uft in i^m getoirft ^aBen, fo mug ber 3unbf)off fd^on bor ber @d^me(« 
jung, Ori^birung k. berf^ieben gewefen fei^n, benn bie SeBirgdorten 
finb nid^t bem ®rabe ber 93erbtd^tung ober @d^me(}ung nad^, fonbem ber 
urfMngttd^en %xt m^ )>erfd^ieben. 

SBenn tcir nun aud^ Bis je^t nid^t toiffen, n^ad unter bem (Branit 
liegt unb aud toeld^em Stoffe ber bid e unb fd^n^ere Sttm bed SrbBaad Be^^t, 
fo bfirfen n;ir in bemfetBen bod^ ntd^t 9euer{luffigfeit, ®5^ng, (SelBft' 
t)erse]^rung, fonbem im ®egent^ei( (Srfiarrung/ Jtalte unb bie tragfle $af« 
fi))itSt unter bem ®efet ber (S^n^ere tooraudfe^eu/ ba9 UnBen?eglid^ße, Un» 
»erinberUd^fie in ber ganzen Statur, wä^renb ^en^egung, 9Bed^fel, 9B5rme, 
S)ifuf!on, ©d^eibungen unb n}a^toern)anbtfd^afttid^e Sinbungen, Staxxüp^ unb 
li^cBen aQein ber iDBerflSd^e }u!ommen. SRan fod baBei niemald ))ergeffen, 
ha^ ber S)ur(^me{fer be« fefien erbBaUd 1719 geograt)]^if<^e SRetlen Be^* 
trSgt unb ba^ tvir tu benfetBen no<^ nid&t eine einzige SReite tief einge» 
brungen finb. 9$om ^od^flen ®en)itter in ber oBem Suft Bi6 ^ur ttefften 
^ranbflatte ber SSutcane mi^t man nur toenige ^dUn. 3UIe bret S^a* 
Un, bie ben (ErbBaK «on aufen umgeBen, Suftfreid, SSeer unb Oranit 
mit feinen ^lufiagen, Bitben nur einen fd^malen Staub um ben unge^em 
und nod|^ ganj unBefannten (Erbfern. 
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@ofeni in ^oraudgefe^ie IBranb im Snnent ber Qrbe burd^ ni^td 
8ett)iefea toerben forni unb aud etnev SRenge )»on guten @runben im f^ii^* 
^en (Srabe nntoa^xJi^tivXi^ ift, UfxmUi bie S)reißig!eit^ mit mld^tx 
0(et<^»>o^( man^e ^latutfotfd^et Solgetungen baraud ableiten. @i> bered^i* 
tiete no(^ untSngft %ou^ in Samefond Sautnal/ bie (Srbe fönne fid^ »on 
i^tei etflen ®bit^^i|e t>Ü ^u iffxtt gegentvartigen S^em)>eratur nur abge» 
fü^tt l^aben in einem 3eitraum ))on 350 SRiaionen Salären, fo alt a(fo 
tnu||e fie kvenigflend fe^n. S>k @in(et|ungdtl^eor{e; obgteidft fie gegenwSt^' 
tig bon fei^t angefe^enen ®ete:^rten get^eilt toirb, ifl bod^ eine gan^ fo 
To^e SSotflellungdmeife/ n>ie ed ei^ematt bie^enige n^aT, meldte bie @onnen« 
tüame nur aud einem unauf^orli«^ in ber Sonne brennenben Seuer et" 
fUrte; bie (Srbe aber brennt fo menig, \oU bie Sonne. 

5. 
9a$ Mxmetx nni feine Jnfeln« 

S)te ®eotogte ifl mit ber ^. Sd^rift barin etn))er{lanben, baf bie (Srbe 
einmal ganj unb gar in SBaffer eingepHt mar unb tvie ein ungeheurer 
^toil^fen im leeren Slaume fc^toamm. SBenn nun aud^ bad SBaffer, bamatd 
toie l^ente, kvefentlid^ nur eine üRifd^ung t>on Sauer^off unb Safferfioff 
getDefen fe^n !ann, fo finb i])m bod^ ^eute nod^ eine 3Renge anberer Stoffe 
beigemifd^t, unb bamaU ifl e8 n^al^rfd^einlid^ nod^ reid^Ud^er bamit gefd^n^an« 
gert gen)efen. Unb »a^rfi^einlid^ toar aud^ ber Suftfreid in Sotge ber 
^udbunßung bed SReered n>eit reid^lid^er mit SBajferbunf) unb anbern ®afen 
evfüQt. (Snblid^ bfirfte aud^ ber @tanit unter bem SReere nod^ getoaffert^ 
ein S^tamm gemefen fel^n. Seine (Srl^artung bürfte toii bie Steinigung 
ber guft burd^ ^rodnung ober Sntmcifferung bebingt gen^efen fel^n unb 
^ii im Steinigung ber Suft l^au^tfSd^lid^, n>ie i^eute m^, bie obere Slec« 
trititSt mitgett>irf t ^at in toal^rfd^einlid^ fe^r energifdl^en urmeltUd^en ® e« 
i^iitttn, fo burfte audg bei ber Sirodnung bed ®ranitd eine untere (SUt* 
tticttit n)irffam gen?efen fei^n. Unb tcat ed nid6t ))ieOeid^t biefelbe Sttaft, 
^tlilt )}on unten tvie \3on oben gegen bad SBaffer reagtrenb, nad& einer 
Bid^er burd^ bad 9Baffer ))er^inberten unmittelbaren Serfl^rung ber £uft 
mit bem ®ranit jhebte? 

3)ie QSulcane finb ^itl festeren Urf^rungd. Um fie }u ermogtid^en^ 
muften erfi gro^e Waffen )9on 3nf{ammabilien^ namentlid^ Sd^n;efel/ aud 
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^em Uttoaffer auSgef^leben, mit atibttn (grbf#i#ten ttuf beut SWeereeBoben 
iitx ber alten ©tanttfd^ate otgetagett unb tufebet jugebetft fei^n, um fi5otn 
entjunbet iterben ju fSnneti. aUeln aud^ bei ll&ret SBttbung mbä^Un tm 
eine SRittolrfung ber StbeTectricltSt ntd^t auöfd^lte^en. Äann bet SBltj^ 
l^eute nodj einen ganjen ®ee fd^ttjefeln, fo burfte bie SBitbung be« <S^»e» 
fetd in mannigfachen SSerbinbungen, ntd^t Hod me^anifd^ nod^ li^emif^, 
fonbem awd& etectrifd^ ^jetmitteU fel^n. 

^ad Urmeer ivirb nod& eine SRenge @Suren itnb t^te 99afen^ ^a^ 
Wen, @olje, SWetaUe in pfflget 9luflofung entl^alten ^oben, bie etft na# 
Itnb naü^ au9gefd^ieben unb in bem bem alten ®ranitBoben aufgelagerten 
®ebiment abgefegt tputben. 5)ie 9lnhjefcn^eit fo \)ielet giftiger ©toffe im 
SReer f<|(of bad organifd^e Men aud, ballet tvix aud^ in ben tieften 
(Sebimentfd^id^ten ober (Srbablagetungen juna<|{t auf bem ®ranit feine 
®H>uren tt?eber »on ^^jlanjen nod^ S^i^ieten' finben. ^ie ftufentoeife dleini« 
gung bed Urmeerd ^5ngt genau mit ben {faifentveifen Slblagerungen unb 
bem atlma^ligen beginn unb 3unel^men ber organif^en SBilbungen ju« 
fammen. Uebrigend fonnen bie Seftanbt^eile, bie fid^ aud bem SBaffer 
niebergef dalagen l^aben, nid^t audfd^lie^tid^ im Saffer erjeugt, fie fonnen 
ald ein fd^on ^or^er ))or^anbener <Sto{f im 9Ba{fer nur \>tttf^ilt gett^efen 
fei^n, benn aud reinem SBaffer la^t fid^ feine (Srbe mad^. ^ie Sebin^ 
gungeU/ unter n?eld^en fid^ bie Jtiefel«, ^^on« unb Salferbe (unb ber Ur« 
falf, falls nid^t aller ^al! t^ierifd^ed $robuct ift) ald bie ^au^t^efianb' 
t^eile bed @cbimentgeflein8, femer bie aRetalle, ©olj, ^d^trefel n. ut* 
f^runglid^ gebilbet ^aben, bleiben und eben fo ein ®el^eimnif , n>ie bie 
ßntße^ung ber brei S3efldnbt^eile be$ ®ranitS, unb toie bie ber erßen 
$flanjen unb ^l^iere. S)er med^anifd^e 0{ieberfd^lag au^ bem 9Ba{fer 
toleber^olt ftd^ no(^ unter unfern Qtugen M Ueberfdjttjemmungen, nur lang* 
famer in ber ffierfd^lammung ber ©raben unb 'Xd^t, SKit Wed&t aber nal^m 
9flei3omuf gu(^g unb nad^ i^m ffiagner (©efd^id^te ber Urttelt (S. 20) 
))on ben ungeheuren SRaffen be§ ber ©ranitfd^ale pnSd^^ aufliegenben 
@ebtmentge{}eind an, eS fe^ nid^t med^anifd^, fonbern d^emifd^ gebilbet, 
tt^ie ber ®ranit, in ben ed oft in 0htancirungen übergebt, bie eine beßimmte 
©renje nid^t mel^r erfennen laffen. $ud^8 glaubt ferner aud^ bie Sd^tdft« 
tung unb (Srl^ebung ber f. g. ne^tunifd^en ®d^id^ten aud d^^emifd^en $t0« 
jjejfen unter SRittoirfung toon electrifdjen erflären ju foKen, »obei er bie 
f. g. Sr^ebungdt^eorie öern?irft. 

9lad^ biefer ))on Seo))olb ^on S3u^ }uerfi geltenb gemalten/ t>i>n (Slie 
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be »ettwmont mittt ttitxoiitXim ST^cButtgSt^eorfe ffnb alle UtgeBftge jjlu* 
tonlfd^ geboten, btc ^u(canlfdj«n ®e6lrge aUx me^anlfd^ butd^ ttitdgehjot» 
fette 8o»a, 9lfd^e ^c. aitfßetl^fitmt ttotben. 2)ie ITtfad^e boii teiben Sr* 
1}tiunQ9arUn fott aBet baö 8fe«er im 3ttnern ber 6rbe fe^n, tt)el<^e8 bte 
®Tanhftigate beT @tbe auf0ef!t)rengt unb glfil^enbed Material in todifytm 
3«Pattb aus ben ©jjalten enH)OtgettieBen, ober oßet butd^ ®tit<f »on «nten 
übet aud^ Mo0 butd^ geflpcmnte ®5ttH)fe bie ©d^ale nur ^eUcntoelfe et» 
l^oBen ^at, of)m f!e ju jerref^en. ©agncr bagegen Befeitigt ble felpenj 
unb ÜRittvCtfung eme« unterlrbifd^en geuer« gSnjIi^, etftatt ble iie!()tunl- 
fd^en ®efleine bet Steige na^ toon bem auf bem ®tanit junSd^fl aufliegen« 
ben ®nei6 an butd^ ®timmetf(^iefer, 5l^onf^(efet Sid ju S^on unb ®anb 
fBt 9(Bßufungen ober atlniSi^nge 9tBf^n)ad^ungen beffelSen d^emif^en Ut» 
Iptojeffe«, bet nf<|t nur afle blefe ®efle{ne an9 bet Äiefelfaure mit öet- 
ft^iebenen Safen (S^l^onetbe, Stali, SIttetetbe, ffitfenori^ben ^e.) bet Dua- 
lität unb OuantitSt nad^ geBitbet^ fonbern ifyn Aud^ bie Sf'otnt unb Sage 
gegeben unb (SBenen, SBetge unb 3!^5let gebWbet f^aU (SBagner, ®ef<l^i^te 
bet Urtrelt <S. 61)^ ^ux bie Jfingeren ©ebimentfdjidjten "otxxatf^m, baf 
fie gan; bent ®efe| ber @d^n>ere unb M med^anifd^en 9)teberfd^(agd unter« 
liegen^ bie filtern bagegen l^aSen ein Sitbungditjrinci)), tveld^ed ))on bet 
€djn?ere unab^fingig fejj. @le ^eben fld^ ^ier ol^ne medjanifd^en Sw^o^fl/ 
^t legen fidj^ bort ringsum an ein anbeted ®e{lein an^ o^ne ju jerrelfen^ 
in toiele gfalten^ U)ie ein d^emifd^et Ueberjug. Senn aber aud^ in bieten 
SfiHen ein med^anifd^et 3^Ang, tin Siufetnanberflefen/ S^emtifd^en, Unter« 
unb S)urd^;n>5ngen ber @d^id^ten unifiugbar ®tatt finbe, fo mfiffe man 
e§ bo^ ni^t au8 ber Sfeuerfraft gtfi^enber ia'oa im (ärbtnnern, fonbern 
au« ber ®etüalt etectrlfd^er SBirfungen erflären, ba etectrifd^ Strömungen 
unter n)ie über ber SrboberflSd^e tt?ir!en unb unmBglid^ jenen alten @tof« 
iilbungd^rojeffen !$nnen fern geblieben fe^n. IDie meiflen ®e6irge f^ahm 
fönfte ffijlbungen unb fettfl in i^rer fdjroffejlen Steilheit nod& eine m* 
bete 9orm^ ald baf man lie mit uulcanifd^en J^egetn ))ern>ed^fetn !9nnte. 
SBie ))iel SBal^ted hierin liegt , fo ivirb bod^ baburd^ bie @t^ebung 
bet Urgebirge nid&t genfigenb erfWrt. JDer SSergteid^ mit jlel^en geriebe- 
nen ^Utn eined ^urmbetvegten 3^eered reid^t nid^t aud. Wan brandet 
bie atme (Brbe feine9n}egd intoenbig brennen {u taffen unb fann bod^ ein 
<ir]^ebungd^rinci)) ))on unten ^er annehmen, ^af bie ®ranitfd^ale ber 
•«be felbfl ni^t im geuer gekartet fe!^, ift oben fd^on bemerft tüorben. 
an bem (Srn?eid^ungdsuftanb ^ in n^eld^em fie fid^ einmal befunben ^aim 



156 

tim§ (kvie au^ bie ®neife; (Sttmnierfd^efer/ S^onfd^iefet u.)^ ^vutbe fk 
ti^ild in (reitet SUd^e ffitt mt1)x ge^oBen, bort tne^r 9efen{t, ti^U9 in 
linearer {Richtung gebJmmt, t^eild in cinjelnen fünften u6er bad fie um»* 
geBenbe SReer J^od^ aufgerid^tet. S>ltMmp^t bet SBinbe auf bem Vtuu, 
ik (Si^toanfungen ber dtbt unb %Ut1^ xti^tn niä^i au9, SBeKen koie bie 
be9 ^imalajagebirged unb ber (EorbiQeren ju erflfiren. 9Ran n?irb l^ter im* 
mer fid^ genot^igt füllen/ an einen IDruif »on unten l^er ju glaube»/ 
krorunter n>ir aber mel^r ein SBad^dtl^um t)on innen l^eraud/ old ein ^« 
ffiniged Slufßofen berfiel^en mi^Un. S)ie ^rge ^fingen fo mit bem ^riif 
dp ber ganzen (Srbbilbuhg pfammen, kvie bie (Rafe mit bem (Befielet. 

druitl^uifen in Wun^tn fonnte fid^ bie $8erf<l^ieben]^ett ber (Sd^id^ten 
nur burd^ einen ber (Erbe ganj fremben Urfyrung erSciren. dt ififiait* 
UU, bie (Erbe fe^ ein ganj conformer Jtdr))er gen>efen, befte^enb aud einer 
einzigen ^aitxit, ed fe^en aber nad^ unb naä) fo Diele Heinere 9Beltf9r^ 
auf i^n i^erabgefifirjt unb }erfaQen, ba$ baraud bie toerfd^iebenen @rbarten 
unb (Srbfd^id^ten entflanben fe^en, bie jie|t feine Oberflad^e bebedCen. ®ruit< 
l^uifen Raketen VI. 57. 

£)a tüo naüfy ber ^. ®<^rift bad 9Ba{fer juer^ n>id^ unb trodene9 
8anb entfianb, n^at ba0 $arabied. SKan ifi fo ^iemlid^ tin))er{)anben, bof 
ed in ^od^afien )u fud^en fel^, too bie Oberftfid^e ber @rbe i^eute nod^ am 
l^od^flen über ba9 SSeer ergaben ifl, oon tt>o aud f!d^ ringsum bie toeite« 
ftzn eSnber bed größten SBeltt^eild ausbreiten, )»on toofjtt aOed betreibe, 
ber aBein, bad )ai^me SSie^ unb bie Sltefie SuUur ßamtot. (Sd ift toa^x* 
fd^einli(|, baf fid^ bie @en>S{fer nid^t ^uer^ bon einer (Sbene, fonbem k>on 
einer gebirgigen Ofr^Bung {urudCgejogen l^aben, ba$ ein $erg unb nid^t 
eine niebere Snfel bad erfle trodene Sanb toar, unb ba^ erfl f))ater ba9 
burd^ Hebung ber 93erge unb burd^ iRieberfd^lage au9 bem eigenen 9Baffer 
feid^ter geworbene 9Reer n^ieber 3nfeln bilbete. 3n bem Slteflen Sebiment« 
gemein ald ® affemieberfd^lag , burd^ ben ber ®ranit gehoben unb ben er 
mit fld^ aufgen>fi^U l^at, fommen no^ feine SSerfleinerungen "nox, ein Se* 
n.>eid/ baf ed fid^ nod^ unter bem SBaffer befunben i^atte. 

S>tx berühmte ^otanifer £inn^ ^atte bie irrige, aber reigenbe Uiot* 
^eQung, aud ber bid^t ))on Saffer umgebenen (irbe fe^ bad fefle Sonb 
juerfl aU ein Urberg aOma^lig ^ert)orgetreten unb f^abt fl^ fo ^od^ er» 
^obeu/ baf bie auf i^m trad^fenben ißflanjen unb Sil^iere in ben ^ufeti 
ober Xtxxa^m feiner ßr^ebung fd^on alle 3onen relt^räfentirt l^Stten. %» 
nun nad^ unb nad^ bad SBaffer bnmer me^r gen>id^en fe^, ffaftta bie 
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^^anjen unb X^ttc aix^ i^e tveitere SSertl^eitung nnb {H^ar nad^ bett 
enlftjted^enben 3on^ in bet IBreite gefunben. Linnei de telluris habita* 

bilis incremento 1743. 

Nerton l^ielt ble ®rbe eBenfaEö fut eine SBafferfuget afcer butd^ unb 
butd^ gu @id gefroren ttnb meinte, im 3nnern fe^ f!e ie^t nod^ (Sid unb 
nur auf ber jDBerffäd^e aufget^out unb TOeer unb Öanb »etl^aUen fl<^ tmt 
bfe $ffi|en unb ber @d^mu^, bie fld^ im gfru^Jia^r auf bem (gife anju- 
fe|en !t>ff^gen. S)lt Siö^i^^ot^efe ifl in neuerer Qdt toon ^Igaffij menig- 
jlenö infomett toieber aufgenommen toorben, atd berfelBe eine i^orfiBer* 
ge^enbe @rfa(tung ber ßrboterflad^e unb^ebedung berfeI6en mit @id an« 
na^m, toorauö er baö Sortf^reiten ber f. g. erratif<|>en S3l6cfe erflärt. 

@on)ol^][ um fid^ bie t)oraudgefe|te !t}Io|(id^e '@r!aUung, aU an^ um 
bad ^orfemmen t>on ^»erßeinerten ^flanjen unb X^ierett oiil Reifen QXi* 
maUn, bie ici^t unter ber ßidjone begraben ttegeU/ unb enbtid^ f)au)ßt^i^* 
tl^ aud^, um f!d^ bie fielen unb gen^altigen Ueberfd^memmungen e^mali« 
gen Sanbed unb SCuöteerungen ober JJrotfenlegungen ei^emattger SKeere, 
i)Ott benen bie ubereinanbertiegenben (Srbfd^id|ten S^wö^i^ geBen, ju erflS* 
ren, l^at man angenommen^ bie @rbe i)aht nur ein« ober me^reremale il^re 
$o(e getced^fett. 3)ad ))er{tj>ft {ebod^ aufd ©roUid^fle gegen bie fhengen 
«pronomifd^en ©efefte, nad^ benen un^eranbertid^ jebem Planeten feine 
Sa^n unb Sld^fenfteHung angehjiefen ifl. (SelB^ größere ©d^toanfungen 
be9 S^eered unter bem (§tnf[u§ ber (Sfii)ßtit finb tvai^rfd^einUd^ ntd^t ))oraudi' 
jufe|ett, benn bie jDberf|[äd^ bea üReered ifl i^eute nod^ immer fo grofi unb 
bet be§ feflen ganbe« überlegen, baß fotd^e ©d^toanfungen aud^ ^eute no^ 
«t^t aufge^Srt ^o6en fönnten. 

S)agegen barf man an eine allgemeine größere SBSrme ber ^tmof^B^re 
«nb be« ffiaffer« glauben. 5Die 1^. ®#rift felbfl nimmt eine 3:ro<fen- 
^ung unb ^ftanjenbitbung t)or bem erfien Sonnenfd^ein an, unter einer 
^önfligen, trotfigen, jtoar 8i^t burd^laffenben, aber toerfd^feierten Sltmo- 
Märe, ©ie Sebingungen, unter beneti f:|)ater bem Slequator bie J&ifee, 
^«tt $oIen bie Äätte juflel, irarcn fo l^ange nid^t »or^anben, aU bie 
@onne nod^ nid^t tt?ir!te. SBie man fidj^ biefe attgemeine fflfirme ber 
ßtboberpd^e ani^ erHSren mag, fle entfi)rid^t ber ©arme im a»utter* 
f^oof, bem ßmbrJ^onenjuflanb ber (grbe. 5Die ungel^eure flRenge öon 
$ff«itjen, bie in ben ©teinfol^ten abgelagert finb, ^erbunben mit ben %b« 
^tfltfen unb SSerfletnerungen ^on nicbern 5:i^ieren behjeiji, tt?ie in«befonbere 
^tongniart gejetgt i^at, bie 8uft fe!^, aU jene ^flfanjen nod^ teud^fen un^ 
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iene Zi^lm noä^ leiten, xtiiß^ mit Saffetbim^fen unb Jto^UnfSure gt« 
fattigt Qmt\m, ein Suf^^^"^ ^^ Qttmofp^Ste ^ Sei bem jene niebern Se« 
fd^öpfe l;atten gebei^en muffen, ^o^ere burd^ Sungen at^menbe ^^iere akt 
noil^ ni^t Ratten le&en !onnen. ^oxtUi ma^te im ^f)ili>\. SRogasln, 
Sonbon 1848 (Rr. 223 barauf onfmerffam; baf {id^ in allen (gtbf^i^ten 
imter^al6 ber iüngfleu feine ertatifd^en ^Sl&de unb (Sidfd^liffe flnben, baf 
ed alfo ftu^et gar fein (Sid gegeben ^abe. ®.d^on 1838 l^atte JDlberd Be^ 
metft, au(^ SletoUt^en finben fid^ in ienen ©d^id^ten nirgenbd. Sebenfattd 
la^t bief einen ®d^lu§ auf bie feit^et eingetretene ganjtid^e 93er5nberung 
ber 9ttmofp^re ju. 

6. 
Ute neptnmfctien ^4^t4itiiti9fn 9n> >te ^ötd^ttt^. 

S>U kDagred^ten (Steine nnb Qrbarten, bie fid^ ald ORieberfd^lage att( 
bem SKeere auf ben alteften ©ranitgtunb abgelagert ^aben unb in <5d^t^ten/ 
Straten, Slo|en, Stocfmerfen über einanber liegen, feigen nad& bem AU 
romtf(|en 9){eergott 9?e:ptun ne^tunifd^e (Seßeine, ober, to?eit fie aBge* 
lagert unb gleid^fam niebergefe^ t jinb <5 e b i m e n t g e ^ e i n. @ie finb iebo(|/ 
h?ie oben fd^on bemerft n>urbe, nid^t burd^aud ald ne)ptunif^e Dlieberfd^läge 
aud bem SBaffer ^u betrad^ten, fonbern gumal bie tiefer liegenben unb W 
mad^tigen me^r aud d^emifd^en Serbinbungen entflanben, tvit ber ©rantt 
3tt biefen tiefem ©d&id^ten fommen aud^ nod^ feine »erjlelnerten gjjtanjen 
nnb ^^iere \>f>x. ^ie mittleren unb l^o^eren ^d^id^ten aber )oerrat^m 
jldj burd^ i^re bieten QSerfleinerungen beutlidj^ ald fold^e, bie einmal bie 
JDberflad^e ber drbe gebilbet ^aben unb Sanb ober SReeredboben getvefen, 
aber )}etfd^uttet unb begraben toorben finb. S)ie untern ©d^id^ten ent» 
l^alten in i^ren äjerßeinerungen nur bie unt^oQCommenßen Organismen; 
Je l^o^er fie liegen, je mei^r äJerjieinerungen offenbaren fie toon ^J^ 
audgebilbeten ^pian^en unb 5^^ieren. S)iefe ne^tunifd^en ©d^id^ten jetgen 
alfo bad %lter ber (Srbe an, n?ie bie 3a^re$ringe im «igol} eined altm 
^aumed. 

ffiie fid& niebere unb »oHfornmenere Siliere in ben aSerpeineruttgm 
fe|en, fo flnb au(^ bie Srb- unb (Steinarten felbfi, in benen fie »or^ 
fommen, nid^t nur bem QUter, fonbern aud^ ber 3trt nad^ ^erfd^iebm. 
3m SlQgemeinen folgen fid^ 1) ^in ruhiger i8oben/ 2) eine barauf ent« 
toHilu äSegetation unb ^imolifation, 3) ®puxm bon beren gekoattfam^ 
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Befftdrung itnb Ueberfi^itttung, Stummerge^in, ®noU, S^tamm uify 
®anb. @o(d^e Seelen ahtx tvieberi^oUn fi^ me^nnatd unb ^eugen toon 
tiid^r ald einem Seben auf ber (Srbobetflad^e/ kveld^ed iviebet berfunfeit 
utib begralben icorben t{}. 

@tein!ol^len finb bie 5(te{len ^etf^utteten SBatbet, SBraunfol^ten finb 
baffetbe in iungetn ^d^id^ten« Torfmoor in ben iüngßen. <Bo unter* 
fd^eibet man au^ ttefUegenben alten Xalf unb iüngem unb jute^t StoxaUm* 
ihU, Suff K. (S6enfo ben alten (Sd^iefer )oom mitilern $:^on unb ))on 
iungeret (Srbe. S>le Unterfd^iebe finb bebtngt 1) bur^ bie urfptüngUd^e 
Sefd^affenl^eit ber Stoffe, fo lange f[e noc^ )u Sage lagen ober im SBaffet 
nod^ nid^t aufgelJdt tvaren, 2) butd^ bie SerSnberung, bie fie erlitten 
(aben, inbem fie unter ber ßrbe ben 3)ru(f ber auf fie faHenben SafI ^u 
ertragen l^atten ober angeglui^t, ober fortgerlffen unb genieben tourben. 

aSan unterfd^eibet fei^r genau bie $erioben'« in kveld^en burd^ bie 
^ebimentfd^id^ten ))tutonifd^e (Srl^ebungen M ®ranitd ober toulcanifd^e 
(Eru!|ptionen burd^geBrod^en finb/ benn an bad ^ert)orgebrod^ene (Sefiein 
lagert fid^ unmittelbar bad aufge{)o§ene (Sebimentgeftein an unb iena^bem 
man in bemfelben gar feine / ober äJerfletnerungen )}on nod^ fei^r niebern, 
ober aber ))on fd^on ^o^em ${{an}en unb Spieren finbet^ n>eifi man ge** 
toi^, ob bie Srl^ebung früher ober f^ater ®tatt gefunben l^at. 

Senn toir in unge^euem liefen bod^ beutlid^ nod^ eine alte Srb« 
oBetflid^e/ fogar mit t)erfieinerten ^pianjen unb Spieren finben, unb t>iele 
taufenb %üi barüber anbere ehemalige (Srboberpiad^en mit toieber anbern 
Serfleinerungen unb fo breigig ®to(fn?erfe ))erfun!ener alter Srboberfla« 
d^en über einanber, fo mufi man flaunenb fragen : koo fam bie SRaffe toon 
Äiefel, Sl^oti/ Äalf ac. l^er, unter ber fo oft bie fd^on fertige mit 5Pfianjen 
bek&ad^fene unb )>on Spieren belebte Srboberflad^e n^ieber begraben kourbe? 
%idf koir befinben und ie|t auf ber Oberflad^e unb l^aben bie Sonne 
über und, n^ie einfl iene ISngft begrabenen ^ftangen unb Spiere ber nn^ 
tem ne)>tunifd^en Sd^id^ten. J^onnten nid^t an^ tt>lx eben fo gut einmal 
{ugebedtt werben )oon einer meilentiefen i^afl ? 9lber n^o follte fie ^erf om« 
men? fragen n>ir. 9htn n^o ifl jene ^afi, bie toirflid^ auf bem alteflen 
(Srbboben liegt, i^ergefommen? muf man bagegen fragen. 

Unb bod^ ISfit fid^ eine gen)iffe Slnalogie jn?ifd^en l^eute unb iener 
frühem aSorjeit ^nben. ®ie Dberfladje be« fepen ©oben« me^rt unb 
^fliflt fi(^ ^eute xuod^ burd^ Sufd^koemmungen in ben $$luffen au^ ben 
Gebirgen (JtiefelgeröO/ ®anb/ S^onfd^lamm)/ bur($ ^udh)urfe k)onOuellen- 
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(S'ttff,) but^ gtteiyerf^Uge im Vtw, nld^t 6toe au9 €anb ttnb ©^tmniii, 
fonbetn ou<$ ou« abgefiortenen ^flonjen unb $^{ewn, itiöbefonbere bet 
falfigen ®<|a(lt]^iere. 8«net bur(^ ben tnaffeni^often , gUtd^faO^ f«lftgen 
^otaHenbau, burd^ bie ^nmni* unb ^orfbilbuiig, enbtid^ butd^ mU 
canlfdje 9l««vpurfc. SDe bfefe 9lrten »on «anbüerme^tung flnben »it in 
ben altern ©d^f^ten luieber, nur in großem TOaffen. ?Ra^\>m fld^ jtierfl 
fibet bem (Sxanit, bet bie fSiefe unmittelbar unter ben itteften ne^tuntf^en 
Ülbtagerungen einnimmt, biefe Ablagerungen au9 bem üReer unb aud bet 
£uft angefe|t ^tten, nad^bem enbltd^ fefled Sanb über baS Steet ^au^ 
getreten toat/ h>enn aud^ nur in Snfeln, unb unter ber (Stntvirfung 
ber @onne unb einer bietfeid^t bamald nod^ i^dl^eren 5i:em^eratur, SReer 
unb Sanb mit niebern fßflanjen unb ^l^ieren in grofer SRenge unb von 
SKenfd^en ungefl5rt fl^ anffiöteU; fonnte bie Subedfung biefer er^en Ober* 
flodl^engeflalt ber (Srbe beirirft »erben burd^ \)lutonifdJe 8r^ebungen an 
einjelnen ©teilen biefer JDberflä(|e, iveld^e einen 9luÖtritt bed bamalige« 
SReered, Ueberfd^memmungen mit @anb/ ©d^lamm, Üefelf^aligen unb taU 
Sgen aReerti^ieren, ferner eine Ueberbedfung ber frfii^erctt Sbenen mit ®erefl, 
@anb unb ©d^lamm, bie aud ben neuentfianbenen Sergen burd^ Qlud« 
fd^ttjemmungen unb Sluffe ^erbeigefui^rt irurben, jur natütlid^en golge 
l^atten. ©o baö SBaffer auf bem fiberf^iüemmten Sanbe jle^en Blieb, 
fonnten in Ungeheuern SWaffen ©d^alt^iere, ÄoraEen, Snfuforien leben 
unb mit i^ren Seid^en l^ol^e ®d6id&ten bilben. ®o baß aWeertraffer trodf- 
nete, fonnte eß fein 6al} in ©al^lagern jurfidPlaffen. S)er neue Soben 
f&Ote fid^ mit neuen fßflanjen unb ^^ieren. (Sine abermalige ^lutonifd^e 
93en)egung l^ob neue Serge in bie ^if^t, ffi^rte neue Ueberfd^tDemmmtgen 
unb Ueberbedfungen l^erbel. Ueber Jeber ©d^id^t, bie tvir al8 alten fertigen 
(Erbboben ber mit fßflanjen unb 5^^ieren einmal frei unter ber 8onne ge» 
legen ^aben muf erfennen, trieber^olen fid^ in ber f^fiter über i^n gefom« 
menen SebedCung immer biefelben (Srfd^einungeu/ Geröll; 6anb/ 5$;^onfd^lamm, 
t^ierifd^e Jtalfnieberf^lSge, «Ro^lenbilbungen auß maffeni^aft jerbtficften 
Spanien, ©aljrudfjiänbe. 9Son oben au« ber 8uft Rnb bie Stoffe nid^t gc-» 
fommen, bie ben Srbboben immer trieber bebedft ^^otten, fonbem an^ bem 
SReere unb au8 ben neuentfianbenen Sergen unb unter ^au\)tfa#li^er 
SRitwirfung beS maffen^aft fid^ tjermei^renben unb tt?icber abflerbenben 
JPflanjen« unb ^^ierlebenS. 

9Ran unterfd^etbet neun gvo^e <Sto'dCn«erfe beß ©ebimentgefteinß ober 
iKun f. g. Formationen. 
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Qu mixtj^ mmiUiliM attf kern (Sunit Ife^t (Sneif, Sttmmerfü^iefer/ 
Uril^onfd^ie^^ Iri^^aKinifd^ gel^rtet. Ißit bem (Branit ^mini n^nnt man 
Urfe ®eßettie kad UtgiBitge 9bet bad a)oif(^c (lefilofe; {eine )oer{lef« 
nerte JDrganidtrten ent^aUenbe) ®e^ein. ®nei9/ (SUmtner ttnb Urt^n«' 
[Riefet tnti)aiUn ^^otjugdireife ^i^onetbe unb jefgen a(d ®e6irg flo^ere 
Sonnett/ ald bet ®ranit^ inbem f!e, au^ n?etm fie mit bem ®ranit :t)(u<* 
tonif^ gei^Q^en finb/ bo^ ii^te urf^r&ngUd^ n^agte^te Sage M (Sebiment 
i^ertatl^en. 

Uetet btefem Utgebirg tiegt bad f. g. UeBetgangdgeBitge, n^el^* 
$ed man auü^ bad ^aUogoif^e (bie atteften Organismen «et^einett ent< 
^altenbe) ®e^etn nennt unb früher fiau)ßt\&^ii^ aU ®ranki>a(Ie ((Staif 
toadmfd^iefet/ (Btaun^adenfanbflein^ ®raun>atfen!a(f) d^ataftettfirte. Sein 
$ati4i>tbej^anbt^e{t ifl immer nod^ S^onf^iefer^ aber ©eröQ unb ®anbßein, 
SMt, bie aSerjleinerungen ber niebrigflen ^flan^en unb ^^^iere yjerratl^en 
f^oH; ba^ i^ier ein attejled ^efilanb/ ein trotfen {u Sage Itegenber (Erb« 
Boben bebeA unb Begraben Uegt. 5Die englif^en ©ete^rten tl^eilen biefed 
MergangdgeMrge in brei (Sinip^ptn, in bie cambrifd^e^ filurifd^e unb S>9^ 
)$Mfonnatian ober uniere, mittlere unb obere ®xautDaät. 

S)arauf liegt bad britte ^todmerf ober bie Jto(lengru!|)))e. @{| 
tni^h unmittelbar über ber S>t'üi>nQxn)p^t StaUj^tiu, bann grauen Sanb« 
ttin mit <&d^iefert^on unb bie reid^en <Steinfo^(en{ager/ enblid^ rotten 
@«nb^ein unb ©^iefert^on unb Konglomerate^ bad f. g. diotl^liegenbe. 
^i<r ^ben alfa irieber^ kvie in ber ®rautca(fenyeriobe grofle B^r^rungen 
^tatt gefunben, tfl alter $fbin)entoud^d (in ben <Stein{oi^len) jufammen« 
fie^reft, alted £anb uberf^n^emmt ki?orben. 

lieber biefem (Btj^tin liegt ^olertend bie f. g. 3^#ft^ittgru^)^e (aui^ 
U( $ermifd^ Formation genannt), ^uerfl über bem Stot^liegenben baSf,g. 
SBeifliegenbe, tvei^ed ®eroa unb (Sanb^ein, bann ber eigentliche ä^^9^^l^ 
(Stinffiein) mit bituminöfem 3Rergelfd(|iefer unb Stupiimxi, borfiber StcAf, 
@)^4»d unb ©teinfol}. Sine fel^r intereffante ®rut)j|^e/ nad^ iveld^er al9 
^tt in ber 9Hitte liegenben^ bie früheren ®eologen ba9 gefammte (Sebiment* 
gemein in eine obere unb untere «gSlfte ju t|eäen pflegten. 

UtUx Um Qt^j^dn liegt bieSria«« ober 818 fc^Bormation al« 
'^i« fünfte in brei ©ru^^^en, 1) bie beö bunten (Sanbjieinö, enthält neben 
bem (Sanbfiein (Sdjiefert^on unb ®^^3«, 2) bie be8 3Wufd^el!alf, entl^alt 
fe^r biete gSufd^etn, aber aud& 3:^on, ®^)(i^, ©teinfalj, 3) bie be« Äeu!»)er, 
ent^Mt ed^iefert^ou; ©anbfleln, Äalf. 

5ö. aRenjel, S^aturfunbe i. 11 
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Sobann fotgt na(^ oBen bie JDoUt^« obet Siitai^Sfotmattoit 
qU ble feil^dte in bret @Tu^^en; 1) bet S(a8 obet f<l^toarje Sura (®anb^ 
^a(!^ <3<l^iefer), 2) bet eigentU^e 3ura unb inax bet (raune unb ber 
toetf e (n^ieberum in ben brei «i^au^tgeßeinen @anb, $^on, jtatf vertreten), 
3) bet asatbcYt^on. 

9(U bie fiebente bie Jtreibe-Srotmation, bie ^^ ne^n @anb/ 
%^9n, Jtalf but^ ajptkviegen ber Jtreibe audjei^net unb ^on ben Gngi' 
lonbern in biet (Stufen, bie ber 9leocpm*, ®ait», Sluron* unb @enott* 
bilbung eingetl^etU n>irb. 

9((^tend folgt bie 9RoIoffe« ober ^ertiSr»Sformation in brei 
®ru^)pen in Socen mit 9lummüUten!atf/ 9ucoibenf<l^iefer, SRiocen mit 
Sraunfo^ten neben StoXt, Xf^on, @anbflein, CRogetflul^ (Songtomerat); 
$tioeen mit <Sanb unb Su^mafferfatf. Wan nannte früher bad @oee« 
(BrobfaU, SRiocen bie eigentliche SRotaffe, $tiocen bie ©uba^enninen» 
gormotion. 

9^euntend ba9 f. g. 5Dilu\)ium mit ®txitltn, erratif<(en SUkfen; 
€fi$ma{fer!al( unb bad f. g. ^ttu^ium, oXi bie jiungße 9lnfd^ta)ei»' 
mung/ mit 9tu^f<^tamm^ ^uff^ Jtorattenriffen, Sorf; bie fid^ immer no# 
»i(ben. 

9Ran t^eilt biefe Formationen au^ anber9 ai, in fSnf grofe druf»* 
^)en: 1) Urgebirge, 2) UeBergangögebirge, 3) @eeunb5re0 ®ebirge^ rnt^ 
tenb bie Formationen ))om St^j^tin W jur treibe inctufive, 4) SerttSre^, 
5) OuatemSred/ enti^attenb 5Di« unb 9Qu))ium. jDber au^ in fieben 8ot» 
mationenv inbem man bie 2 — 4te ber oben genonnten 9 (lUftergangf 
Jto^ten unb S^^fi^in) gufammen nimmt. 

S)er Salbung jieber neuen Formation giengen grof e ^lutonif^e Sr^e^ 
bungen ober ))uUanif(^e 9(u9brfi(^e ))or^er, n>eit bie filtern Formationen 
immer ^on unten ^er bur^brod^eu/ bai^er mannigfad^ t^em^orfen n^urben. 
5Da ifl iitUf flatt toagred^t ju liegen^ aufgeriiiptet, Aber eine fy fitere 
l^inübergetvorfen^ ober gang n^eggebrfingt unb fjtf^li, tk» man fie em>artet. 
3ebe Formation ent^U "oidttUi (S^i^ttn ober befonbere 9(btagerungei!^ 
bie {{(^ befi^atb tn ber g(ei<S^en Formation nid^t fiberaO fi^ntid^ fe^enr 
n>eU an einer stelle SReer^ an ber anbern Fejitanb tvar. 
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7. 

.S)ie in. Seuet toerätiberten, aM i^a^a )}on unten aufgetriebenen, bann 
erfatteten unb Mn\^laättn ©efieine nennt man im ®egenfa| gegen bte 
ttrf^runglid&en obet ne^tunif^en nad^ bem attromifd^en gfeuergott SSuIcan 
bte t)uteanifd^en , untetf^eibet aBet haMon ben (Sxanit, n.ieil beffen SBe« 
iie^ung jum geuet j^elfel^aft, beffen (8r^e*ung ater gett?lfi i% aU )p l u* 
tonifd^ed ©eflein nad^ bem attt^mifd^en UnterioeUdgott $luto Benannt. 

3)eT Otanlt l^at fi^ guerft et^oBen, aber nld^t p gieidjer 3elt, ba^ 
i^uUanifd^e ©efletn ft^ater, jebo# aud^ nl^t gu glei^er 3«it* ^ie nn^bet« 
l^otten @rl^ebungen l^aBen toefenttid^ bagu beigetragen, bie bid ba^in be« 
^anbene @rboberf(Sd^e gu anbern, SReere audgufuHen, bad äBaffer über 
früheres ^ai(b gu fd^n^emmen, @dl^id^ten gu gertr&mmern )c. Stid^t feiten 
tourbe burd^ fiSrfere ßr'^ebung fd^on altered ^lutonifd^ed unb ))ulcantfd^ed 
®e{iein eben fo, tote baS ne^tunifd^e/ burd^fe^t unb gum %^tü gerfiort. 
60 {onnte offenbar Sltered (Seflein, inbem e0 gel^oben, bann feitn^art^ 
gefc^Ieubert to^urbe, auf ein jifingere0 faden unb baffelbe bcbeifen. 

Sie mand^e alte 3nfel, n>ie mand^er alterer SSeeredboben ifi burd^ 
na^folgenbe (Srbrei^olutionen y^erf^ättet n^orben! SKan ftnbet tief unter 
bem $oben alteh S^eeredfanb unb ))er{ieinerte ©efd^öi^^fe bed SJ^eered/ aud^ 
bie 01 oll {leine/ glatte Jtiefel unb @anb alter Slu^bet ten unb toer« 
^einerte €uf n>a{fert^iere. S)ie f. g. CRagelflu^ i{l ein (Songlomerat )oon 
fold^en Sftufifleinen au9 ISngfl ))erfd^nmnbenen Flußgebieten. 3Ran finbet 
f{e an ijplutonifd^en ©ebirgen angelel^nt in Betrfid^tlid^er «i&ö^e, em^orge« 
riffen unb gufammengebadten. @o bie 0Zagel{Iu^ bed Sfiigi; nid^t minber 
^0^ ^at ftd^ ber Jtal! aufgetl^firmt^ in bem alter mufd^elerfüQter SNeered^ 
(oben unb JtoraHenriffe gu ungel^eurer JQÜ^i em^orgefiiegen ftnb. 

3)ie Stnbilbungdfraft l^at freien (Spielraum, fid^ bie atlmS^lige ^iU 
bvng )oon Snfeln unb ebenen Sanbfd^afteU/ ben>o^nt ))on guerfi 
niebern Spangen« unb ^^ierarten, bann beren Ueberfd^tKmmung unb 
lleberfd^uttung, neue ^rodCenlegnng, (Sr^5^ung unb @rn>eiterung unb f&iU 
bung neuer/ i^5^er enttvidPelter ^ßflangen unb S^^iere audgumalen. 3)a« 
gegen ^at bie ^lutonifd^e @ri^ebung ber eigentlid^en ®ebirge unb^od^« 
4>lateaue, tvenn fie aud^ in ))erfd^iebenen S^i^Sunten erfolgt ifl, bod^ 
i^e einmal angenommene gorm bteibenb feflge^atten unb nur burd^ neut 

11* 
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))ulcanif(l§e ßrfd^uttetungcn fbib bie atten ^lutonif^m (SeMtge an eitiietnen 
©teüen getriffen unb )9on latocnartCgen ©efieinen bur^fe^t kDorbeti/ ivo* 
burd^ fi^ i^re Sonn t^eittoeife geänbert f^at, ober i^aben fl^ aud ber 
(Ebene bet no(^ tui^enben ne^tuntfc^en (B^i^Un neue )>utcanifd^e $0T!t>4!)r' 
atnb Safattgebirge ffeU etl^oben unb babutd^ bie ^l^i^fiognomie be6 Sanbe9 
|um Ie|tenmal beranbett. 

3lu8 ben berfiefinetten fßflanjen nnb ^l^ieren^ bie fat aOen Soma« 
tionen^ bie unterfien abgeregnete ))or!ommen, !ann man erfennen/ ttaS 
fuT @((id^ten Bei iebev neuen Srl^K&ung burd^bto^en tvorben finb. S)«t' 
nad^ :^at (Elie be Seamnont bie Beitfolge.ber Oebirgdentfiei^ungeK 
leftimmt. ffior bet britten b. i^. ber Sleinfo^tenformation etl^ob ^^ ber 
®rauto>atfenfd§iefet bed ^unbdrüiM unb 9Be{hnpte(anbd. fßet ber Dietten 
(Seti^fiein) bie $BaIUnd unb SBocage unb bie ®ebltge Slorbenglanbd^ ^9t 
ber fünften (Xxiai) bie ))on ^äbn>ated, Stadien unb Sfitti^; bie SSogefen, 
ber ^d^tvarjn^alb; ^or ber fed^dten (3ura) bie Bretagne unb fStnh^e, baJ 
Sl^uringer unb SS&i^m^noatbgebirge) t»or ber fiebenten (jtreibe) bie Ce» 
»ennen, bad ßr^gebirge, bad ©i^jlem M $i(atudberg9/ ber Sote VDt, 
bie lveflli(|en Silben} )}pr ber ad^ten (5tertiJirfonnation) unb %tDax {ueif 
^or bem Socen bie $)^renaen unb 3l!|)enntnen, baS jtalffleingebirg in 
SRorbo^en bed abrtatifd^en SReered, bie jtarijpatl^en, bad Sinoif^^em; ^ot 
bem SRioeen Sorfica unb @arbtnien, bie (Sr^gebirge Ungarn^, ber Libanon/ 
Ilrat^ bie Jtetten ber £oire unb St^one; \>ox bem $liocen bie Seßalpen^ 
bie ©ebirge S^orn^egend/ ba0 ni>rbn7efil{d^e ^frifa} ))or ber neunten (&* 
lutoium) bie ^au^tfetten ber 9ilpm , bie 'j®eblrge 6))anien9, ber VA^Ai 
6ieiUen, ber Satfan ^ S^aurud/ JtaufafuS, bad «^imala^ag^irge/ »a^^ 
fd^einU(^ audb bie SorbilTeren. 

5Dem S)i(utotum gel^5ren bie burd^ SßaffergettKitt soom !|)(utonif(l^tit 
®ebirg^ namentlid^ »on ben (Htj^en unb »ou ben ©ebirgen 0{ortvegen9 
«bgerijfenen Seifen, bie f. g. erratifd^en a3to(!e on. @o l^elfen Me 
einzelnen SeldmaffeU; bie man in ^^Stem unb Sbenen fUtbet^ iro f^ii^^ 
SeMart i^redgleidi^en extfiirt; bie atfo aud ber Seme einmal i^ie^erd«' 
gefd^teubert morben finb. Wan finbet fie in ber ®^n?eis^ abgeriffeit i^o» 
»ieten ©tunben n^ett entfernten ®ebirge/ bem fie urfi^yrunglid^ angebStt^* 
SRan finbet fie aber auc^ in ben treiten Sbenen 0{orbbeutfd^tanbd, mä^x ft^ 
i^unbert @tunben tt?eit bon ben ®ebirgen iRortoegettd unb Sd^n^ebetid ^^ 
fernt/ benen fie i^rer ^«fd^affen^eit nac^ urfjprungU«^ angeboren. 6te ^* 
ben f[d| in einem fo ipol^t erhaltenen Buflanbe unb finb fo tpenig abg<^^^ 
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ttt^ atgmtnbet in fluten Qitn, büf man ni^t annehmen fann, fie festen, tvie 
S)e(ttc QianiU, )>ttlcattif#e %u«kvfitfe^ ober/ trte ®au{fure annai)m, bur^ 
grofle tffiafferftut^ett/ ettont tcU bte Jtiefe( eine6 ^a^i, fortgerollt Sorben. 
%ii^ fielet man f!e }. 93. in ber ^^tveij auf Slnl^ii^en liegen, bie fid^ ben 
SH^en; irol^er fie gefommen ^nb, gegenüber Beflnben. HBenn fie nnn aud^ 
(era(gefd^n>emmt loorben toSren, tSnnten fie boiip unm5g(i<i^ bur# baS 
fBaffer h?teber au9 bem S^i^al auf ber anbern ^ciie in bie «i^i^i^e ge'^oBen 
korben fe^n. Unter biefen UmflSnben ifl nid^ts toal^rfd&einlid^er, aU baf 
fie einmal auf bem (Sife fortgerutfd^t, ober auf Sidfd^oHen (toie ;uer^ 
it^H amial^m) ba unb bortl^in getragen n>orben finb. SaS fe^t a(er 
uid^t nur eine grofe ^unb^utl^ ober U^berfd^toemmung ber je|igen (Srb» 
AttJUi^, fonbem jugleid^ tin <8rfrieren berfetten ))oraud. ^gaffij glaubt, 
bie grbe fe!^ in frfil^erer Seit einmal toiel erfSlteter unb bie ®letfd^er* 
iilbttng, bie ie|t nur nod^ auf n^enige %t|}engebirge bef(^rSnf t ifl, fes^ einß 
idiel coloffaler unb aQgemeiner getvefen* dlnn fe^ ba§ Urgebirge aud ber 
Siefe ))orgetreten, ^abe bie (SiSbede burd^brod^en unb auf ber fd^iefen @id< 
^^ fe^en iene enatifd^en QBl&de fortgetragen toorben. «l^ugi bagegen 
leugnet eine fo allgemeine ^^letfd^erbilbung auf ber (grbe unb f^iit eine 
^lo|Iid^e (SrfSttung, burd^ n^eld^e bad bie @rbe fiberfd^memmenbe HBaffer 
in @i9 umgetoanbelt n^orben fe!^, ffir ivai^rfd^einlid^er. S3eibe SSoraud« 
fejiungen f^einen gleid^ irrig. 

Snneri^alb ber 3Benbe!reife fommen feine erratifd^en ffitödPe, obn^ol^t 
fe^r l^ol^ ®e^irge )>or. 3)ad f^eini }u httü^ifm, baf biefe 3one nie 
erfaltet toar. 9htr im €florben unb @fiben ben $olen lu finben fid^ biefe 
9(9dfe, fo ba$ ed nur einer etn^aS fhengern Stilit biefer o^net^in ben 
falten $olen jugeneigten 3one beburfte, um bie (Sidfd^ollen ju erzeugen, 
Mf benen bie Slöde fortfd^n^ammen. %f ber fttbU<|en ßrbi^alfte fanb 
S)anvin Steife I. 280 erratifd^ ^ISde auf ber Snfel S^iloe, über a^eer 
gefd^toommen t>on ben (SorbiUeren l^er. SBrangel fanb erratifd^e 99lodPe 
im 0^orben ^ibiriend. ^u^ in S^ina fommen fie bor. Journal asiat. 
X. 296. eben fo flnb fie im 0lorben %merifa0 {erbeut. 

Uebrigend ben)eifen bie tiefen Qludmfi^lungen ber ^l^Sler, ba$ aud^ 
n9d| nad^ ber (Sr^ebung be0 ^lutonifd^en ©ebirgd bie Ueberflutl^ungen 
^el rei^lid^er gekrefen fe^n mtlffen, aU j[e|t. 3)ie %tmof!|?^are mar t^tel^« 
W^t nod& mSdJtiger mit aBafferbunfl gefSttigt unb ergab maffenMtere 
9lieberfd^lage. ^nbrerfeitd blieben, inbem alter ÜReeredboben erl^oben tvurbe, 
in ben SBerttefungen beffelben gro^e 99lnnenfeen intüi, bie ^ier ollmS^« 
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Xig mit 0ekoattfamem S)iit^Bni^ afifloffeti. Zxolj aübem et^ietten bte 
(Sontinente/ ttU fie je^t nod^ bef^affen fiitb, il^te (teiBmbe SntnbgeflaCt 
nur butd^ eine )piutoni\^t ^aWßtttf^ttnnQ, an \>tt frfi^ere ober fpfiteyr 
!0(utonifd^e (Sr'^eBungen fo toentg tvie ble butcantfil^en ober bie bur^ UeBet« 
f^küemmungen Betvirften UmBitbungen ben ^gfu)>td^aralter geSnbert ^aBen. 
S)a$ erl^etft aud ber (Regetmfi^igfeit ber fd^on im erflen Ca^ttet biefe^ 
SBu^d bargelegten ConttnentalBitbung. (Sin einziger getvaltiger ©tof 
^on (Sfibtve^en f<^eint äffe kontinente geBtlbet ^u ^aben, weil i^re SBeß' 
feite fleifer unb fd^roffer^ i^re jDftfeite flad^er unb infelreid^er tjl. . 

SRan muf biefen 4au^tflof unb uber^au^t bie (Er^eBung ganzer 
kontinente t>on bem ^en)orBred^ej;t bed ))tutonifd^en ®eBirge0 unterfd^eibett^ 
trenn axiü^ Beibe einerlei Urfad^e l^aBen. 5Da9 (Eine ifi nur ha9 Vufci^ten 
einer (EBene, bad 9lnbere ifl bad ^itrd^Bred^en burd^ eine QBene, ettoa 
\vk Wenn id^ bie 4anb unter einem $a))ier l^altenb^ biefe^ tl^eild nur 
auf^eBe/ tl^eiU mit bem Singer burd^fled^e. Sa in Slmerifa bad ^o$« 
geBirge bid^t an ber 9Befl!u0e liegt, !5nnte i^ier ber ^to% ber bal gan^e 
amerifanifd^e ^efltanb Bitbete, mit ber erflen Qri^eBung ber (SorbiHeren p 
fammenfatlen. 9Ber in allen 5tl^eiten ber alten SBelt, Sfrifa, ^mm 
unb 9lfien fd^einen bie «^od^geBirge fd^on t^orl^anben geii^efen gu ^t^n, aI9 
ber @to^ )}on 6übn>eflen ben in biefer Stid^tung liegenben Jtfiften bie 
heutige ©ejlalt gaB/ benn bie Sild^tung ber ®eBlrge l^Sngt linier nid^t mit 
berjienigen ber «Ru^n {ufammen. 

€o feigen n^ir nod^ ie|t, wie bad ganje Sefllanb ))on ©d^n^eben fammt 
feinen ®eBirgen fid^ auf ber 0lorbfeite langfam (in einem Sa^r^unbett 
um 4 Sfuf) eri^eBt unb auf ber ®fibfette um eBen fo ^itl fenft. (Ein 
fidberer ^etveid für bie !Koglid^!eit ))on (Befammterl^eBungen eined toibcS 
unaBl^Sngig t)on ber 2age feiner ©eBirge. Sei ^ammerfeß im Sitfer» 
ften !Worben 9f?orh)egen0 jeigen Rd& unter etnanber bie ®^)urcn gttjeier öot* 
maliger Ufer 16 — 18 Seemeilen lang in fd^iefer Sage gegen ben heutigen 
SReeredf^iegel , fo baf {!d^ alfo bae Sanb }n?eimal unb jlebedmal in einer 
geneigten SflSd^e (gl^er gel^oBen ^aBen mu$. SBgt $fa{f, ©d^ipfungdgefi^. 
@. 118. 3n ©d^n^eben fanb man 64 %n^ tief Beim ®raBen eined (Sanatt 
in:«ifd^en bem SRSlarfee unb bem 9Reer eine nod^ gut erhaltene gfifd^ 
i^ütte mit einem ^geerb unb Qlfd^e barauf; bie alfo einmal fo tief l^inunter« 
gefunfen fe)^n muf te. 

aWan barf uBrigenö nie i)ergejfen, bafi nur bie 3!^atfadje be« (ft* 
l^oBenfeljnö fejl fielet, ©ie Urfadje ber (Sr^eBung BleiBt tjerBorgen w* 
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aOfe batfiBft (idi^et ))on ben (Belebten attfge^entnt SReinttngen fhib. nur 

unertoiefene ^^^oti^efen. 9{ut in Sejug auf bie louUatiif^en Suda^firfe 

kf)xt bet Qbtdenf^ein, baf {!e if^t Utfa^e in untetirbifd^em SBranbe ober 

tvenid^end fai bet (Enttoidlung f^d^tx Sian^fe ]^a(en. %(e¥ biefe 3(ue« 

)9utfe finb junget at0 bte itH^tonifc^en (Sri^ebungen unb Ui iveitem ni^t 

fo umfangteid^, tommen überall nut ^erfheut bor unb laffen Ui bev £e« 

bnnten Ungeheuern Sttaj[t ber S)5nt)?fe, bie aud Qeinem 9iaum toirfenb 

bp^ grofie 9BtrCungen i^er))otbrtngen^ auf Seuerl^eerbe fc^lieflen/ bie einen 

im aSerglei^ mit ber audgebel&nten (Srbobetfiad^e nur fe^ geringen Staunt 

einnel^men unb fe^r terj^reut finb. S>nx^ toü^t Jtraft bagegen bie ^tuto« 

nif^, frl;ßa0if{rten/ nid^t bur^ %mtx, kvenn aud^ unter SRittDirfung 

t9n ^i^e, niit burt^ einen ^emifd^en ^rogef l^er^^orgebrad^ten €teinarten 

f» etflaunlid^ ^od^ über SReer unb (Srte erhoben küorben {inb/ miffen 

^ir ni#t. ^n^ ifl man nc^ feinedtvegd im «Rtaren über bie <Sren}en 

^ifd^en ben t'l^utonifd^en . ne))tunif<i^en unb \)uUanifd^en (Sefteinen. S>it 

9}e^tuni{iett red^neten be'^anttd^ bie erjleren ju ben jiDeiten unb aud^ 

))iele ))on ben britten nod^ ^u ben jmeiten. S)ie SuUaniften b^d^d^ 

red^neten bie erflen )u ben britten^ unb aud^ nod^ MitU )oon ben gleiten 

)tt ben britten. S)er gro^e 0?et>tuni^ Sßemer lief ben ®ranit aud SBaffer 

ntebergefd^tagen trerben^ bie $(utoni|len untcrfd^eiben }tvar ben @ramt 

))on ben »ulcanifd^en (Sipmn, (äffen i^n aber gteid^ biefen im Seuer 

ge^Srtet fel^n. S)affetbe glauben fie aud^ no^ »om ®neif unb (Stimmer« 

fd^iefer. ^uf ber anbem ^titt be^^nen fle aud^ bad ®tWt ber )>uteani<' 

fd^en ®efleine mit atx^ unb nebmen ba^u ni(^t btof SBafatt/ Xxaü^tit 

^9x)fifi^x, fonbern aud^ eine SIRenge ®efleine, n^eld^e i:^rer Stnfid^t nad^ 

itoar un^eitig neytunifd^e ®dl^i<^ten tvaren, aber burd^ )>u(canifd^e8 Breuer^ 

toetd^ed bur^ fie i^inburd^brad^ , burd^gtfii^t unb umgen?anbe{t fe^n foOen« 

ättdbefonbere foQ ber ^Dotomit Statt fei^n, ber burd^ gfeuer' umgetoanbelt i^. 

®egen biefe bid^er fafi audf d^liefttd^ l^errf^enbe ÜReinung ifl in iüngfler Seit 

lieber eine ne^tunifd^e SReaction erfolgt. SRamentlidb %n^% unb SBagner 

^aben nad^gen^iefen, baf im 5Dotomit SSerßeinerungen toorfommen^ ba^ 

<r ntd^t burd^ ®lu^^i$e t)erbrannt; fonbern auf d^emifd^em SBege gebitbet 

^r ba$ uber^au))t bad Seuer ber SBulcane auf bie ®ebirgdfd^i<^ten, burdb 

bie ed brid^t/ nid^t tief einiun^irfcn vermag. SRan f)at fetbfi bie rein 

^nUonifd^e ^atux ber SUern f. g. ))ulcanifd&en ®efleine, ^or^^^r^ %xaif^i^i, 

beritten unb in i^nen nur ^pittxt Slb^ufungen bed ®ranit fe^en tooDen, 

Aie (Erl^ebung biefer l^arten ®teinarten fSnnte eine Urfad^e l^aben, iveld^e 
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^r ttittefannten Urfad^ ber <Stanite¥l^iung tiil^et tSge, «t0 bet Urfa^e 

SRan iß no^ mitten im UWfafttfttn ©tteite uiib Me bieten ^nb tio# 
lange ni^t gef^Iofen. 3nbem ic^ mit ^oxht^ltt, tottm \>tn htt !DN« 
neratogte ^tf^avlbtlt »werben tvhrb/ auf bie etngelnen ®eBirg9arten {urtiif« 
Sttfommen^ i^atte i(| i^ier nur bie Qx^im Umriffe ber Qtbe fefl. 

3)ie aSulcane (^liefen 1!^ mei^ bem ^(utonifd^en (9tilx^t an unb 
tommen f)av!ptii^\i^ auf feiner ©fibfeite \>ox, in tvelil^er SHi^tung aiid| 
bie @rbteBen erfotgen. ®o lit^tn bie SSuteane bed euro^Sif<l^en 9ef}fanbe0 
im ®uben ber 9l!|>enninen unb 3H^en unb bott finb auä^ * bie (Stb^eBen 
am l^Sufigfien. SSuteane folgen fubti^e^li^ ber langen Steige ber (Eor* 
bitferen, unb reiben fi<l^ e(en fo fub&ßtid^ ben groflen ®ebtrgen ^fiene auf 
Snfeln unb «i^albinfeln ))on Stamt\<^aÜa bur^ 3a^an £i9 tief in bie Sun« 
bainfeln an. 5D{e a^utcane erfd^etnen in biefer aSergefetlf^aftung mit b€tt 
!k)ttttonif^en •i&au))tgebiTgen ber @rbe bod^ a(9 etn>a0 ii^nen ^embed. S)entt 
bad «gau^tgebirge Bleibt ru^tg unb unerf^fittert/ n^enn f{(| aud^ ^ie unb 
ba ein IBuican jtoif^en i^nen erl^ebt. S)ie ^»ulcanifd^e S^atigfeit ifl nur 
eine fecunbare^ n>enn aud^ auf irgenb eine un9 nod^ ))erBorgene 9Beife ifytt 
^enbenj^ aud ber ^tefe lux <&ö^e lu gelangen, abgeleitet n>erben f5nnte 
bon ber lotel altern Sri^eBungdtenben^ M t>ltttoni{d^en ®eBirge8. 

8. 

Ctynractir itx iTSnber. 

9Bp koir und auf ber JDBerflad^e unfered Planeten Beflnben^ umgibt 
und etne®egenb/ eine l^anbfd^aft. 9Bir feigen uBer und ben i^uft^tunnel^ 
um und ^er bie mit Sanb ober SBaffer Bebetfte (Srbe inner^lb eined run^ 
ben «i&orijonted , fo mit eben unfer 3luge reid^t. ^a^ i% tttcai fe^ 
Mt^glid^ed unb bod^ ein gro^ed Sunber. 

©oited Qxütd mar, und eine 9Bo^n{IStte ju Bereiten, bie un9 bie 
ganje (Srbe {ugangtid^ mad^te unb und ^uglei^ ben \30llen ^UnBlitf bed 
4^immeld lie^. 3^ biefem Qtütä xnätt er uBer^aul|)t bie «6immeldf5r))er 
audeinanber unb l^tefi fie i^re iDBerflSd^en einanber aud gemcffenen Sernen 
unb in n?ed^felnben Q9etregungen ^ufe^^en. IDer ganje ^au ber Sternen« 
tpelt mar fd^on auf bie l^anbfd^aft Bcred^net. Qu bemfelBen ^totd Bebiente 
fl^ ®oit auf ber Srbe fetBft ber (Elemente ald SRittel. Qd gfibe feine 
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Sfirenemte, Geologie, V^i^fit SReteorologie, Sotanfl, toenn e9 febre 8anb« 
f#aft gfiBe. SSimi fernften @tente Bis gum <Sra0(atm uttb Sanbfpnt git 
ttttfem flfitflen/ biettt oHed nur aü SUlittd jum (SnbgkDcdt ber Sanbf^a^. 
Um bad Jtttnfhretf eftter Sanbfd^aft (ert)Qt}tt6ritigen^ Bvaud^te bie Statut 
aDe il^re aRittel, bie attSgenommen ; bie fie fid^ für ben 3Renf^en^ aM 
bet Sanbfd^aft SBekoo^ner, tootbe^atten mufte. S>al l^ei^t^ ®ott fd^uf 
bie Statut pm aBo^nf{| bed SRenfd^en aU Sanbfd^aft. 

S>U faft unenbltd^eit iBetf^ieben^eiten ber Sanbfd^aft orbnen fid^ ge« 
tvtffett «^au^td^arafteren tinter ^ ^unSd^fl bebingt burd^ bie geogrn^^ifd^c 
tfittt^eitung ber f. g. SSBeltt^eiU (continentate (SrboberflSd^ent^eile), bfe 
eigentUd^ nur a(d gro^e 3nfe(n in bem bie ganje (ErboberfiXd^e tebedtenben 
9Reere )u betrauten finb. Seber 9BeUt^eil f^at einen eigenen S^arafter. 
Bemer iß bie iBerfd^ieben^eit ber £anbfd^aften bebtngt bitrd^ bie oben fd^on 
genannten Qontn, bie ^eife unter bem 9lequator, bie gemäßigten unb bie 
falten unter ben $oIen. S)rittend burd^ bie niebere ober l^obe Sage^ beren 
ebenen ober gebirgigen S^arafter. SSiertend burd^ bie Srud^tbarfeit ntfy 
iBegetation i>ber burd^ ben 9Bit^nd^ara!ter. ' 

aBa0 bie OBeUt^dle betrifft, fo gibt ed eigent(id^ nur itDti, bie atte 
Seit ober Slfien mit (Buro))a unb Slfrifa, bie baran l^Sngen unb 9leu« 
^Danb/ lüad eigentlid^ nur eine gu 9(f!en gehörige große Snfel ift, unb 
bie neue 9BeIt ober ^merUa. Snbeffen i^at man bie (Eint^eilung in fünf 
^Ittl^eUe beliebt, bie fid^ m^ l^inlfinglid^ in i^ren ©runbd^arofteren 
«nterfd^eiben. 

9(fien d^arafterifirt fid^ ald ber centrale SBettt^eil, an ben fid^ bie 
tttigen glcid^fam nur anrell^en, ber nidjt nur ben größten unb breitepen 
(Ranm einnimmt, in bem nid^t nur bie lii^ftm (Sebirge fidl^ erl^eben, bet 
nid^t nur bie SBiege aEer a$6lfer ifl, fonbem in bem f{^ aud^ bon allen 
anbem 9Beltt^eilen nod^ SleprSfentanten finben; Sorberafien treibt auf 
Citro^a, ^interafien auf ^mer^a, Subafien auf 9lfrifa unb ^ufhalien; 
bie inbo^eifif^e Statt auf bie tveiße in Quro!|pa, bie mongolifd^e auf bie 
TDt^e in 9lmert(a, bie malaiifd^e auf bie fd^tvarje in 9lfri!a unb Sttuf^oU 
latib. !Reben biefer centralen ©ebeutung ^at 3lflen ben ffiorjug be« el^r* 
tDfirbigen %lterd, al9 ber Sltefie SBeltt^eil, in bem bad Wenfd^engef^led^t 
ttnb feine (Sultur begonnen l^at. IDai^er tfl ed aud^ am reid^flen an 
Qtinnerungen unb dtuinen tmb l^ierin gan^ bal ®egent^eil ber beiben 
tteuen ffieltt^eile. JDer SJorrang, ben auf biefe SBeife «fien Uf^aüpM, 
lonnte fid^ aud^ im (Beifügen nid^t verleugnen. 31fien tfl bie Siege ber 
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^)>ra^en unb aUn gei^gen Siiltttr. 3n 9f!en ifi ®ott aXletifd^ getvotben, 
))on bort tpo bie @onne attfgeH gi^d und aud^ bie ©onne bet beißet auf. 

(Europa (^ nur ein Stnl^ang t)on ^fioi, Don bott au^ tt'oiVtttt 
)>on boTt aud mit geiftigen Stti^m xti^ oudge^attet icorben, tva9 loir nie 
)9erge{fen foQten, n^enn n^ir und in (Europa aud^ rühmen bfirftn, ben 
^xi^iat !|[>raftifd^en (BeBrau^ toon ienen ®dbtn gemad^t ju ^a^en. £)et 
eurQ))8ifd^e ffiettt^etl d^arafierifttt 1t(|^ tro^ feinet Jtleinl^eit bnrd^ bie grdf te 
a^ertl^eUung unb SRanmgfattigfeit feiner Sanber stt^ifi^en \iklttUi ÜReered« 
armen. 5£)urd^ %a^ Wtttelmeer unb beffen 9ludläüfer, bad abriatifc^e nnb 
fd^n^ar^e 9Reer, wie burdl^ bie JDftfee mit i^ren 3ludl5ufem in ben botnifd^en 
unb finnifc^en SReerBufen i^ (Suro)>a in eine 3)^enge ))on ^erfd^iebenartigen, 
fiberaQ in bet gemaf igten Qmc tiegenben £5nber getl^eilt, bie fic^ in t>or« 
{figtid^em ®rabe eignen / 9Bo^nfi|e energifd^er 9$öl(er unb 4anptfi|e be9 
betoegtePen aJ5l!erteben«, ber njetteifembflen a38l!eronprengungen gu fe^n. 

9lfr i!a bUbet atd 9BeUtl^eil ben ftirffien ®egenfa^ pii&mopa, n>eil 
ed tooH SBfiflen/ am itenig^en angebaut, am n^enigflen )}on ^Binnenmeeren 
unb Sudeten burd^fd^nitten unb toon ber niebrigfien fd^n^argen Otaee ben>o^nt 
ifi, toSi^renb Suropa ber am befien angebaute, am mannigfa duften ))om 
SBoffer burd^fd^nittene unb »on ben gebttbetfien SSöIfern ben^ol^te 9Belttbeil 
iß. ^ad eingige JtuUur)}oIf 9lfri!a'd in Qlegi^pten n>ar fiereoti^p, eine fSKn^ 
mit fd^on. im li^eben. 5Die 97eger aber (eben feit Sa^rtaufenben tote artige 
unb unartige Ainber ol^ne ein SRannedatter ^tflorifd^er Steife, {a in l^atb« 
tl^terifc^em 3ufionb. SJagegen ifi bie 3:^lertt>ett Sfrifa*« fe^r enerffifdj 
audgebitbet tmb )){et bebeutfamer aI9 bte ^flangentoelt, in toetd^ Unterer 
iBegiei^ung S(meri!a fiberwiegt. 3n feinen (Step^anten, 9f{adl^5rnern, ®i« 
raffen, 8ö»en, 3:igern, ©trauten k. f^at 5lfrlfa bie gr6§ten unb frafttg* 
flen 5:i;iere. fßiele $^lcre unb an^ $fIangenformen btefeö SBelttietÖ 
IJaben etn?aö ©eltfame«, i>ou benen aller anbern ffieltt^eite toerfd^ieben unb 
nur benen 9?eu:^otIanbd y^ertoanbt. (gigentl^umlt^ ifl ber flüeid^t^um bet 
®otbed, ber (Sbelfleine unb $erten, ber JtoraHeu, be6 (Slfenbeind unb ber 
©trauf febern Ui ber fonjtigen ^adti^dt ber 9leger. 

5)er (E^arafter QlupraUenö, be« Jüngfi entbedCten unb aud^ »ieHeidJt 
juteftt ani bem OTeere l^ertoorgetretenen SBelttl^eitt ifi baß aWaritime. ®etbft 
bie größte aufirolifd^e 3nfet, 0?eui^olIanb, geigt ungeheure SBüfien ald e^* 
matiger SKeeredbobenj bie übrigen 3nfetn flnb alle Heiner j meifl liegen fle 
gerfireut unb »ie verloren \m unermeflUd^en fHQen JDcean, unb biete bavon 
finb gang neuen Urfprungd, t^eitd btofe aSuIcane; bie ^^ bom üKeered« 
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toben ttf^oim, tffdii StottaUmin^tln, «jon fßoT^^pen atlmSl^ttg aufge'Baut. 
— 5Dle fßffanjentrett auf (Weul^oHanb ift ef gentl^fimtid^ , h?ic auf feinem 
aobem SBetU^U, bod^ irSgt aud^ fie bad ®e!t>TS9e einer un^otlenbeten 
SBi&ung; ed l^errf^en ®t5mme unb S^^tge 'oöx, an benen gteid^fam bie 
8(Stter nod^ fehlen. 9f{od^ Srmet ift bie S^iertveU. 9lud^ bte SinH^o^net 
^(Atn biefed ®et>rSge ber Sugenb. 3>ie 9?eul^otIinbeY grenjen eigentUd^ 
M^ an bie 3:^ierl^eit, bte JDta^eitev toaxtn, at0 mon fie entbeifte, liegend« 
tefitbige Jtinbet/ bie 9?eufeelanbet unb toiele anbete Snfutanet be6 ßceand 
gteid^en unartigen unb b&fen SBuben. {Reife/ eine ©efd^id^te unb (Sultur fel^U 
il^nen aEen. 

Qlmerifa af^mi in feiner langen/ aber beri^Sttnifmaflg fd^ntaten Sr« 

^edung )>on 9^orben nad^ <Suben bie atte 9ßett gteid^fam in einem fd^n^S» 

^em %6Bi(b nad^, unb ifi indbefonbere M (in 92a^bitb ber il^m junSd^fi im 

Oßen gegenuiertiegenben SBeUt^eite (Suro^a unb Qlfrifa ;u tetrac^ten / bie 

anbetfeitd ^fien in i^rem äJorbilb l^aben. 9(merifa f^at eine neue %et)Btfe« 

rung an^ Qvxe^a unb ^frifa angenommen/ bie ein^eimifd^e ifl in i^rer Snfe« 

tioritSt unterbtfidCt unb fiirbt immer mei^r au8. 9(ud^ bie ^i^iertrett 9lmeri« 

la'ö jelgt nur fd^toSd&ere 9f?ad^Bitber y?on 5;]^ieren ber alten ffielt. ^Dagegen ift 

in ^(merifa bie iSegetatton in jeber Segiel^ung £6ern)iegenb unb fon^o^t in 

ben Ungeheuern Urwfifoern/ ald in ben ®ra9ebenen ($tärien/ ©a^anneu/ 

$am^aÄ) reid&er unb bid^tgebrSngter aU in ber alten ffielt. 9tmeri!a 

mad^t bcn Mginbrutf ber J&alB^eit. aSon feiner langen ®eBirg«fettc (ben 

CptbiUeren) er^redtt fid^ ba« gejManb nur öfHi^, ni^t ttjefilid^. ÜÄan ber* 

mi^t bie fe^lenbe SBep^alfte. 

3m (Sin^elnen unterfd^eiben ttir fobann bie am SKeer liegenben Ufer« 
Unber unb Snfeln unb bie n>eit bom 9Reer in ber breiten ^itU ber 
kontinente liegenben ^innenlanber; bie l^eifeu/ gemSf igten unb falten 
i^inber) bie nieberU/ n?enig fi(er bad 9{ibeau bed ID^eered eri^oBenen unb 
bte l^ol^en Sauber (^od^^plateau'd)^ bie ebenen/ pgeligen unb ®ebirgdlfinber/ 
(m.®ebirge fld^ anle^nenb bie terraffenformigen unb ^^aliilbungen ({$lu$* 
gebiete) 5 bie naffeu/ feereid^en ober fum^flgen unb bie bfirren Mnber (TOarfd^ 
unb ®ee0); bie frud^tbaren IBanbfd^aften unb bie SBufleU/ bie retd^bemaU 
beten unb. bie faj^len ®egenben. IDaju nod^ bie gleie^fam nod^ jiungfrfiu« 
ll^en/ in i^rem urfprungli^en 3ujtanb nie geß&rten Sinber unb bie t^eild 
butd^ Srbbeben unb aSulcane gerrutteten unb gerflfifteten, tl^ild burd^ eine 
lange Sultur umgeformten ober burd^ Barbaren jerftörten/ burd^ in @r« 
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f^Iaffung gefuntene unb V)enoi(bette fBbtttt t^emad^tilf igten unb entleerten^ 
früher reiben, je^^t )>ei:tt)ufieten IBSnber. 

5Der laubfil^aftU^e {S^axafttt f^in^i überall fe'^r genau mit bem fßotU* 
(^arafter ^ufammen, n>a9 im «^eimive^ feinen energifil^eften 9(u8brutf finbet 
9lDetbindd toitft babei bet ^nbau be0. ganbed, feine Strc^itefturi ba9 gc* 
n^oi^nte dufammenleben mit ben Stantm« snb Sfamiliengenoffen/ bie 6))Ta^e 
unb Sitte bad aßeifie, aber einen ®r]inb§ttg liefert bo<^ immer bie ^atut, 
beim Sd^tvei^er bie %\pm, beim «^o^Sinber ba9 3Reer, unb fo me^r ober 
iveniger hd iebem. 

SRan i^at fogar beobad^tet/ baf iebed £anb feinen eigenen ®erud^ l^at/ 
toai niil^t immer blöd ^en ben $robiteten unb Sabrifaten beffelben ^er:' 
fommt, toit s. SB. ber Olufilonb d^rätterifirenbe Suftengerud^^ ber fd^on 
vpn weitem auf bem SReere bie Sl&fft @^anien9 ))errat^enbe Stodmaringemd^^ 
ber nod^ n^eiter im SReere bemerfbare QivxtMtQtxui^ ber 3nfel Oej^ton tc 
Sloquet, Odv^rePologie 6. 32. ^ulon, ber blinbe fflotenf^ieler, ie* 
merfte^ ba^ beinahe iebed Sanb unb iebe Stabt einen anbem @erud^ 
f^ait, 5Der fransöfifd^e eajarifi J^nt, ber fo lange in Sbina n^eilte, fagt 
barfiber: „@in fiarfer ^ifamgerud^/ n?eld^er (S^ina unb ben 6^inefen eigen« 
if)ümli^ i% buftete t)on allen Seiten ^er auf un9 ein. Sßer \)iel in frem« 
ben Sfinbern gereist ifl, bemerft leidet, baf ade Si^lfer einen eigentl^üm« 
lid^en @erud^ l^aben. 9Ran unterfd^eibet toerm&ge ber ®erud^dnert)en fe^ 
beutlid^ bie Sludbfin^ung ber 0leger, ber SRala^en, ber ß^inefen, ÜRongo« 
len, Sil^ibetaner^ «^inbu unb Slraber. 9lud^ baS 2anb/ ber 93oben^ tctl^tn 
biefe )»erf(^iebenen SiUUx ben^obnen, t>erbreitet analoge 9ludbfln^ngen, bU 
(Einem namentlid^ frfi^morgenft auffallen^ n^enn man bie ©äffen ber Stfibte 
ober bad gelb burd^n?anbert. SRan f^urt fie nomentlit^ in ber erflen Qdt, 
n^enn man nod^ nid^t lange im £anbe Ift^ auf bie 5Dauer getvd^nt man 
{i(^ baran unb bemerft fie f^fiter^in gar nid^t mei^r. 3)ie S^inefen i^er« 
feitd finben, baf bie Suro^Ser eine eigentl^fimlid^e 3ludbfinfhtng baben, bie 
aber, n?ie fie fagen, nit^t fo fiarf iß ald toie bei anbem Siitttxn, mit 
benen fie in Seru^rung fommen. ^18 tobe beimlid^ burd^ ß^ina toanber« 
ten, l^at und fein SRenfi^ erfannt, too^l aber tt)itterten und bie <6unbe, 
bebten hinter und f)tx, unb tvu^ten tro^l/ bafi n>ir 9tudlSnber toaren. 
Unfer Qleuf ered tt*ar )>önig d^inefif(^ , aber ber ®erud^ fagte ben ^^en, 
ba§ mir nidbt gum großen äSolfe ber Witte gel^orten.'' 
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3U Gebirge. 

S>ix ®cttmm\^' tonxht gcBoren im nicbetn (BtaU, in ehier bun» 
fein ^offU, aUt berflavt auf bem ^erge unb Mt gen «i&immel t>om SBerge. 
®ott SBatet erfd^ien bem SRofe9 auf bem Serge $ore6 unb ga6 t^m ba9 
®efe| auf bem Serge (Btnai. Unb no4$ biet 5fter Beurfunbet bfe ^. (S^rift 
eine getrtffe ^eitigfett ber Serge. „(§d fle^t ein Serg ®etM, ben 8fuf 
im Ungettitter« bad ^ao^t in ©onnenftrai^len'', baS ift baS Urittb ber gan* 
}en irbtf^en SBett. Son cBen fommt bad ^\l im Sid^t. Unten tvol^net 
bad Unzeit in ber umnad^teten $iefe. Stann man bie (gr^eiung bed ^tu« 
tontfd^en ®e6irgd unter ®otted Qlugen unb ju bem 3^^<^/ i^^ bie gemeine 
Slad^e ^errK^e, ja ^eilige «i&ö^en ju er^eben^ fci^oner barfleHen atd in $fa(m 
68, 17: „Sad ^u))fet ii^r großen ©ebirge? ®ott ^at !Suft aitf biefem Serge 
itt n>o]^nen unb ber <$err Wiitt immer bafetbfl/' 

ffSttf ben Sergen iji greii^eit, ber J&au<^ ber (Srfifte bringt nid^t l^in* 
auf in bie reineren efifte^, fagt (efanntlid^ ©dritter unb brfidt bamit am 
9fudH(|{ien bad tool^Ui^Stige unb eri^ebenbe ®efu^( aud, bad und auf 
Sergen ergreift} ber 3wfl jur J&5^e i^t et»ad SWut^geBenbed unb «öeitt* 
0ed. Smmeir ^e^t ber Serg im @egenfa|e toie gegen bad S>ämonifd^e/^ 
SBgrunblid^e/ gfinßere, fo .gegen bad glad^e unb ®emeine. 3ud^^t<$ ^'^^ 
in ben Sergen eine eicige $roteflation gegen bie ®tei(|mad^erei. ^enn 
HHil^r 'tvare, \x)a§ bie SBeltrei^uHifaner unb Sommuniflen b?otIen, fo mu^te 
fttt$ bie ganje @rbcBerf(ad^ .gletd^fSrmig !|>tatt fei^n unb fein Serg fid^ 
jiier bie <S6ene ergeben. 

S)ie Serge finb toitfii^ ein QtUl^tn bed reifem Seiend unb bed l^i^ern 
3(Md/ }u tveld^em unfer planet aEmS^lig ^erangebiel^en ifl, benn urf!t)tüng« 
Ud^ kvar bie (Srbe ringdum jlad^. 

Sn ber oltea ffleU gießen ffd^ bie J&ttu^)tge6irge t)on Oflen ndd^ ffieflen. 
So ber ^tmalaJ^a, bie ©eWrge ST^iBetd, bad baurif(^e unb ÄltaigeBirge, ber 
Aaufafud unb SSIaurud^ ber ^5mud, bie j^arij^at^n unb ®ubeten, bie 
%lm unb fPl^renSen, ber %tia^. 0htr bad ÄöpengeBirge «Rortoegend/ bie 
Sl^nninen, ber Ural erfhretfen fld^ üon ®fib nad^ 0lorben, tüie bad ^oupt* 
d^iitge tjon 9Imetif a unb ba bie Selben er^genannten ®e6trge , gteid^ ben 
Sorbtderen, einem tvefiUd^en SNeere nal^e liegen unb ber Ural bieHeid^t aud^ 
einmal md^td . anbered ai9 ün ICBaH/ bad ebene dtuflanb aber ein SReer 
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trat, fo butften biefe ©eBlrge Ux alten Sßelt gtcldj bcn ßotbifferen etfl butdj 
beti ©tof gebilbet trorben fe^n, bct \jon ©übircficti fommenb bie ßontinente 
^ejiaUete, irie fle l^eute nod^ flnb/ unb jtrat fpStet, aW bie o6en genannten 
tttep6fHI<^en ®e6lrg8f)9fleme, bie fd^on »ot^anben genjefen ju fes^n fc^etnen. 

^^Un fi<l^ aQe ^tutonifd^en (SMx^t im ne^tuntfil^en ©eflein et'^oben, 
fo ftnb biefe (RifTe einmal/ nnb ma^rfd^einU(^ guerfl bem ^equatot, ba9 
anbremat nnb n>a^rf(^einlid^ fjpStet/ bem SReribian na^e^u ))arallel gebogen. 
$)ur(^ n^elt^e Jtraft unb nad^ tvetc^em ®efe^ n?i{fen kvir niä^t, ed Ifl aBer 
irlauBt, biefen Vorgang im Snnern ber (Stbe mit ben Beiben, fd^on txtDiffn* 
ten, electrifd^en unb magnetifdften Strömungen in QSetBinbung ju Bringen. 
iDer Qlufrif bem SReribian nad^ n?ar vieQeid^t bie not^n^enbige Sfotge einer 
teKurifd^en 9ieaction gegen bie unter folarem Sinjtuf Ben^irfte ^uftetf nng 
in ber Squatoraten OUd^tung. 

3e maffen^after unb i^&^er baS ^lutonifd^e ®ebirge fid^ erl^oB^ befb 
mel^r brudte ed aud^ ring^uml^er bie neik>tunifd^en ®d^id^ten in bie ^i^e, ba« 
l^er bie «^od^eBenen^ bie fafl aOe ^ot^geBirgt umgeBen, gleld^fam $o{la« 
menit unb ißprfiufen berfelBen. S)ie ))Tutonif(^en unb filtern buUanifd^en 
®eBlrge^ n^eld^e bie ne^tuntfd^en Sd^id^ten nur burd^Brad^en, ol^ne btefetBen 
in n^eitem Umfreid mit entpor^ul^eBen/ finb kreber fo majfenl^aft nod^ f9 
i^eä). S^rner ifl beutlid^ n^al^rpnel^men^ baf ie enger ber 9li$ in ben ne^ 
tunifd^en (Sd^id^ten n^ar^ burc^ ben bie ertveid^te Sflü^t M ^lutontfd^en 
@e{leind emporquoll / unb je ^S^er befp^n Stuffigfeit n^ar, befio fieiter aud( 
feine SBanbe n^erben mupten. SBar bagegen ber 8iip h^eit unb ba9 @e« 
{lein koeid^pffig/ fo fonnte ed fid^ Bei nieberer 45^e treiter audtreiten 
unb gemattete fid^ mel^r in flad^en flftunbungen« 3n ber SRaffe unb $o^e 
üBertreffen bie !^lutontfd^en @ru^tionen n?eitau0 bie ^ukanifd^en^ bie (e^tem 
finb aBer mei^ ))iel fletler^ koei( fle fld^ nid^t nur burd^ bie toeid^ern n^* 
tunifd^en ©d^id^ten^ fonbern aud^ burd^ hU ungleid^ feflem unb mad^ttgent 
^Waffen M !i>tutonifd^en ®eBirged geh^attfam unb ht fd^maten (Ri|en 
bttrd^)n?ingen mußten. ®rof e Steifheit )eigen auä^ bie ne!ptunifd^en (B^i^- 
im fetBfl, ba tt»o fie Beim 5Durd^Bred^en bed fremben ®e{iein9 au9 tl^rer 
n^agered^ten Sage in bie fenCred^te aufgerid^tet^ an ben ]i)Iutonifd^en ®ra« 
nit angetei^nt ober aBgetiffen tourben unb fo mit bem^erHfifteten 9tanbe 
l^od^ in ber Suft fielen BlieBen (n?ie bie Jtalff^i^ten M ^txta gegenuBer 
bem ®ranit ber Silben/ ber raui^en QKB unb ber SSogefen auf Beibett etitm 
M @d^n?ar$n?a(bgranitd). 

Seber eiuielne $Berggi)>fe( ift bad (SrgeBnifi eine9 ®tofed \>9n unttn. 
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3e na^bem bte Stofe In grSfern ^türinrntn erfolgten^ Hegen bie SBerge^ 
trenn aud^ in berfel6en Aette^ bo(^ mtf)t bon einanber getrennt. SRan 
unterf(i^eibet (Sentralgeittge^ bie aud einem $ttn{t )>on unten er^o'Ben unb 
m^ aUm leiten ausgebreitet/ unb SangengeSirge^ bie ani einem langen 
®)>aU in ttneater dii<i^tung ^etV)orge6rp^en finb} aber au<l^ In ben £üngen* 
geiitgen 15§t {i^ in ber (Regel ettta ein 6entral^unft waf^mt^mm, in ber 
aSitte m ^S^jler ®bp^d, von bem baS ®ebirge aDfmalig tt^iebet abfaQt, 
ober ein @nb* unb ©t^lu^^unft, ju ben^ bad gan)e (SeSirge anzeigt unb 
bann pliifii^ a6f£at jur Sbene (tt>ie am SQBefienbe ber 9U^en). 

S)ad ^J^fle unb ))onfcmmenße ®eBirge ber (Frbe^ ber ^imala^a in 
C^tnbien, l^at ben SSugengug von Oflen nad^ SBe^en, i^ aber jugleid^ 
fe^r breit audgebel^nt in viele !|}arallele «S^^en^üge, bie terraffenförmig ju 
feinem ^ot^jlen Aamm aufzeigen, unb ^at jur Unterlage eine fe^r bebeu» 
tmbe ßri^ebung beft afiatif<i^en Seßlanbed fiber^au))t. S9 ijjt alfo jugleidb 
ein fel^r vottfommen confhuirteS Sentralgebirge. 3n ßuro^a ffatb bie 
^tn ein verfleinerted füla^bilb, ein fiSngengebirge mit betrad^tlic^er ^uS« 
bteitung. S)ie i^od^fien SBerge ber Srbe eri^eben {i(^ nid^t viel ^ö^er aia 
«ine geogr. SReile über bie !Keeredfla(^e , ettt^a nur ber 1700ße S^eil bed 
Srbburd^mefferS/ erhalten fid^ alfo in ber S!^at nur n)ie (SanMornd^en auf 
einer SBombe. ^iUd ber ^öd^fte unter ben befannten iBergen ber Srbe galt 
lange S)ban)alagiri im «gimala^agebirge Snbiend/ 26,000 Sug ^o(^. 5Dod^ 
\af} ®erarb t>on ber ®ren^e ^^ibetd au9 in weiter Serne nod^ f)i1fttt ®e« 
birge, bie i^m (nad^ i^rer ^ö^e fiber ber ©d^neelinie) 29,000 Su$ ^od^ 
ju fei^n fd^ienen. 93gl. mitter Qlflen n. 574, 581, unb unWngft ifl toirf- 
^ i^inter bem S>^an)alagiri ein nod^ i^o^erer ®i^fel gemeffen toorbeu/ 
ber Jlintf^inbiinga, von «i&oofer ^u 26,438 Suf gefd^a^t. 5Die %u^t« 
gebirge ber Srbe vergalten fld^ !|}ro:k>ortional. ^a^ dlitter (Qlfien nL 11) 
t)erba(t fid^ bie <i&o^e ber $i^renäen tvie 1, l>er ^lipen tt>ie VI,, ber (Sorbil« 
leren in ^meriCa n?ie 2, bed ^imalai^a toie 2Vs unb iene im 9lorben bed 
^tmolai^a liegenben ®ebirge von 3!^ibet laffen nod^ ha^ äSerl^altnifi von 
3 em?arten. ^ie pfiffe ober tiefflen (Sinfenfungen bed ®ebirgd!ammed 
liegen in ben ^Mßtn gerabe fo l^od^, ald bie ^od^flen ®i:^fel ber ^^renie^/ 
in ben (SorbiQeren n^ie bie l^öd^flen ®i^fel ber Qll^en )c. 

„IDie Serge ge^en ^od^ ^ervor unb bie ^Breiten fe^en fl(^ l^erunter 
imn Ort, ben S)u i^nen gegrunbet ^a{l. SDu i^aft eine ®renje gefegt, 
kruber tommen fi« «i^t unb muffen ntd^t n^ieber bad (Srbreid^ bebedcn." 
$falm 104; 8. 9. 
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I 

10. 1 



SRaii fann bie Serge (einal^e f^ eintl^eUett/ tcit man bie lEBolfen efat« 
geti^eUt f)at IDen Strid^tvotlen etttf|>re^en bie SSttgen^Sge ber ®e6irge^ 
ben 4^u^tn)ol!en bie ^od^getburmten Jtu^^eln uttb ^^ramibett; ben ffeber« 
molfen bie Selfen^artl^ieen. 

9ln ben langgezogenen ®eBitgen ift ber 3^9 in ^i^ Serne, bie QNr« 
. fhedung/ bie $erf)i>ecti)>e^ bad fd^ein6at (Snbtofe^ )vad un9 am meiflen anjiel^t 
itnb mit ge^etmnifiDoQem (Reij ergreift. €pbann bie «&5^e bei gtei^fötmi« 
ger (Krfhedung/ j. S. bie ungeheuer langen unb ^ol^n Sergmauem ber 
(SDrbiUeren. 9lnberiv5rtd t^un rl^i^ti^mifd^e UnterBreii^ungen beS SSngen« 
gebirgeS ben Singen n^ol^l unb fiören bie Sen^egung bed ®ebirged fo tvenig, 
irie SBeDfen bie SBetvegung bed üReered. Son biefer 9trt finb bie %\um 
im 3ura itnb in ber raupen 3ll:p. $ldt}li<^ ßeigt baS langgejogene 9^ 
birge in üiu ^^Ü^e auf/ fifirjt in ein tiefeS ^^at l^inab unb ergebt fi4^ 
bann gtei^ n?ieber in ber alten flftid^tung, um einige Weilen kveiter bafelbe 
)u toieberl^olen. ^Kettengebirge feigen fol^e, in benen ber SSngenjug nur 
bur(§ einzelne 99erge hinter einanber, nid^t burd^ eine fortlaufenbe 3Banb 
bejeid^net n^irb. 

5Dtefe ®runbformen finb nod^ mobiftcirt burd^ bie ^teinart. 3ebe 
Stetnart ^at i^re eigent^fimlid^en Sergcontpure. ^ie ne!|>tunif4en ®e« 
birge/ in bie ^ifft gel^pbene t»agre<^te ©d^i^ten^ geben bie 8Sngen«, ^lu« 
tDuifd^e unb burd^ ffeuer em!t>orgefiiegene 8erge, bie Jternformen. StM", 
^treibe«/ 5t^ongebirge fommen immer al9 SBinbe )9or mit fleilen (anb* 
artigen @eitenfI5d^en, ben Olifi beurfunbenb^ tvo fte abgeriffen trorben. 
@ben fo bie ©anbfteingebirge, bie aber (Suflg« al8 bem Sßaffer befonberd 
gugfinglid^^ ^u feltfamen Sfelfenjadfen au^e)t>afd^en erfd^einen. 3m )ßlut9* 
nif<^en Urgebirge erfd^eint bad ©ranitgebirge aM ba9 mfid^tigfte/ au9 ber 
größten $iefe )u ber groften ^if^t em^orgefHegeu/ mit urf!|)rungli(^ fenf« 
ted^ter ^lenbenj^ bal^er ^o^e JTegelf^i^en bilbenb; aber burd^ feine ga^e 
breiartige aWafle aud^ trieber niebergejogen/ bai^er oft in runber J^ugel« uub 
®lodtenform )oor!ommenb. 0?od^ mei^r Senbeng gur 9lbranbung f^at bad 
feiilid^ an i^n anle^nenbe ©limmer« unb ®neidgebirge, tvogegen ber 
£Xuar} bie meiflen gadPigen greifen geigt. 5Die )>ulcantfd^en ®eb{rge, bie 
erjl fpSter unb gwar feittid^ t)on ben altern großen ®raniteru!|)tionen au8 
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had^eii/ j^tgen bie fenfred^te (Er^eBung in ben lul^nflen unb fieH^en Seifen« 
}atfen bed $ot!|>^9t unb 5Dolomtt unb in ben tegelmSf igen (SSuten be6 
Sofalt. 

S)te ®<^ön]^etten beft ßenttalgeBirged {inb fe^r niannigfa(^. 3lu<^ 
l^ter f^iett bie $erfpectibe eine StoQe, a6er nid^t bie £Sngen«/ fonbern bie 
fi^en^erfpectii^e. S)et fßM in eine gteid^fam enbtofe ^Ü^t ^ttoifftt ben 
fattinreig. S>a9 ift, totm bie ®<l^nee£erge ^^ Sbeteinanber tl^fitmen, 
toie ^aufentoolfen, immer ein (Siebel übet bem anbem, menn immet mnt 
fi^en n^ie aui unerfd^fi^flic^em «^intergrunb l^troexqntUm, ein 9n((i(f/ 
ben man f^on in bet ©(^tvel) i^at/ nod^ n^eit me^t aber im ^imola^a, 
ffliebet einen anbetn erhabenen (Sinbtud maH^i bie «(^etrf^aft eine9 colof« 
falen Serged über ade anbent/ .tt)enn er f{(§ über ))iete niebere eri^ebt, n^ie 
ber S^an>a(agiri in änbien^ ber e^imborago in ilmnlU, ber SRontblanc 
in daxv^ßa, ber (Slborud im Jtaufafud. Unb abermaU einen anbern bie 
einfamen Serge , bie ^ld|Ud^ aud ber SReeredtiefe ober au9 einer (Ebene 
))9Tamibatif(^ ober fegelformig bie «^origontallinie burd^bred^en. ®o ber 
$ic auf Teneriffa, ber SRunaroa auf ben Sanbto^id^dinfefn, ber Slrarat in 
Slrmenien. SBieber onber9 bie am)3i^it(eatraUfd^en unb 9iinggebirge} ®t* 
iIrgdttSnbe ober Aetten, bie fi($ jum Stxü9 ober «^atbfreid reii^en^ inbem 
man bie nS^ern Serge im $roftl, bie entfernten bon bome fielet. 3)iefe 
Snfid^t ift immer bie gun^igfie/ koeil fie bie flftetge ber einen unb anberti 
%nfd^auung ^erbinbet. S>afftt bie )>rad^t))oaf}en ^udfid^ten ber Seit faft 
immer antt>^it]^eatrattf(l^ finb, auf bem (Rigi, bei £aufanne, in Jtaf(^mir )c. 
S9 tolrb bei biefer Sonftgurirung ber Serge auc^ ber SBed^fel ber %n* 
flirten am meinen begün^igt/ man barf nur koenig ben (Stanb!|}unft )>er« 
inberu/ fo finbert fid^ aud^ bie %nf!d^t bed ®ebirg8} bie 1)ifftxn unb ent« 
fethten ®i|pfel fd^einen fi(^ "hinter ben niebern unb nS^ern gu ben^egen, 
ieibe fd^einen fid^ }u burd^freujen. ^i^ft rei}enb ift biefer SBed^fel }. S. 
im Satfer Xfjal in S^^rol unb am (Befiabe gtvifd^en M^a unb 3:ouIon. 

S)er SUd tton oben au^ ber Sogel^erf))ecti)9e ifl begn:«egen nid^t ber 
gnnfiigfie, koeit er bie <&5^e, bie bod^ immer bie, <i&aut)tfad^e bleibt, in 
bet Sttflet^en Serffirgung jeigt unb baburd^ bad (Sebirge gleid^fam emie« 
bttgt. S)od& laft fid^ nid^t berfennen, ba$ in bem großartigen Ueberblid 
über bad ©ange etneS @ebirged unb be^ mit i^m gufammen^angenben 
Sonbed ein ^o^er fiftei} liegt. Sftangöfifd^e ^ater ^aben bai^er mit Siedet 
unb mit (Sind berfud^t, bad Ueberfl^tUd^e einer eanbfarte mit bem SRale« 
lif^en ber ®ebirgd:t>rof^ecte gu berbinben. @o fie^t man in ber i^l^ori* 

SB. SiUnitX, Slaturfunbc I. 12 
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fi^en ®aUctU ju Serfaided, ein ungemein gtofartiged unb ^^antafUf^d 
v>on 9agetti entivorfened Silb bet ganjen aU^entseU, in bem ble ratt^mben 
Drtf^aften unb ber ^Jultoetbam^f, bet ^ie unb ba auf jie(gt, bie (Rt^tung 
t>erfunben, in n>ef^er f!fla\ioUen im 3a^r 1796 im fii^inen Stalien einfiel 
unb e9 Bi9 ienfeitd SSenebig eroBerte. 

SDet ©i^fet iji fe^t fri^ig («Robel, ^orn, Satfe), mSfiger, ($?ra^ 
mibe, ÄegeQj oBgefhim»)ft (Staffel, Stauffen, Puy, tjulcantfd^e Ätater); 
ffa^ a^gefd^nitten (3:afcl6etg). Sr iji femer einfai^ unb öer^Sltiiifmajlg 
glatt ober aber jetriffen, jerKfiftet unb toieljatfig (tt?ie bie jeniffene Safel 
ber J&euf^euer in (SAteflen, unb bie jerriffenc ^j^romibe be8 flRontfettat 
in @»)anien). Die f^on^c ®i^?felform bteitt immer bei fel&r großer «6*^« 
bie ber runben (Stocfe; fel^r f^i|e3«*tt »erratl^en eine Seibtnfd^aftUi^felt, 
bie me^r ben untergeorbneten 33crgen jlemt. (gbenfo bad »uicanif^e ^tm. 
— 3ur ©^Snl^eit ber ®i»)fe( ge^6rt ferner enttt^eber bie ©Symmetrie btt 
Umgebung ober bie fieigenbe fßrogreffion ber dlid^tung. Ss^mmetrif«^ f^in 
fhib sttei (Si^jfel x>cn gleld^er ^6^e unb gorm (j. f8. ber »eipe anb 
fd^warje SRer unb Ser, n>et<l^e bad %^al ^on itafd^mir überragen, ik^ 
m. 151). S)ie beiben QSuIcane am (Singang einer fBuü^t auf ber W 
Sucon, bie brei ®teid^en im ^^Sringer Sßalbe; bie fc^einbar eine Biofette 
bilbenben ©ijpfet be« üRonte flUofa k. Sine f<^6ne Symmetrie getto^wn 
aud^ bie in beiben Seiten bed ®i!pfetd gtei^f5rmigen 9lebenBerge. 6^on 
iß aber an^ bie fleigenbe $rogreffion ber ®i^fel^ö]^en, n>enn man ein 
®ebirge im Profit fle^t, ober toenn ein ®eBirg3rfitfen in ft^iefer Sii^J 
nur bis p einem iS^en 3(b^r} anfleigt. 

3){e (Stufen bed ®ebirgd i^eilen- fid^ nad^ ber ^bf}t in bier Sftegi^ 
nen in bie ^6d^fte Sd^neeregion, in bie n^flfte ^etdregion, in bie (Region 
ber aRatten, ber alpinen %Uxa unb bed J{nie^o(jed, unb in bie dtegion 
be9 9Batbe0, n^etd^e bie tieffte ift. S)ie Sd^neeUnie beginnt in einet 
^ifit, in tt?eldjer bie tofifferigen S)ßnfle gefrieren, ©iefe ginle errei^t 
in ber ^polorjone unmittelbar ben ©oben (bai^er bort bie ®letfd^et in« 
ÜReer l^inabreld^en), peigt aber unter bem i^eifien 9lequator me^r att eine 
Ibalbe geogra!|)^if<^e SMeife tueit binauf. 5n unferer gemäßigten Qmt W 
fle ble aRitte jwift^en biefen beiben Srtremen. 3Ran !ann bal^er an be» 
^Beginn ber Sd^neelinie in Jeber 3on^ ^*^ ungefähre J&6^e beö Sergej 
meffen. SBir fenncn nur bie untere Sd^neegrengej eö gibt aber audjein« 
obere, b. f^. in fei^r bebeutenber J&5^e fleigen feud^te IDfinfte gar ni^t 
me^r l^inauf unb fonnen baber aud^ nid^t mei^r gefrieren. SBenn # 
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üttfere Sevge einige SReiten ^oi^ toSren^ fD to&tbt bte ©d^neetegi^n {i<| 
nur n?ie ein ®firtel ober Sanb an fie anlegen, i^re (Biipfel kvtirben aBet 
trieber fahler gfetö fel^n. SRalerifd^e ©d^önl^eiten ber ®$nee(erge: i^ 
reiner Stli^erglan} in fil^arfen $i^ramiben ober «hörnern t)om tiefblauen 
^mmel abße^enb} i^re (reiten blenbenb tütiitn Sanbe, nur :^in unb tvu^ 
ber ^ensorfiei^enbe braune Seifen in 9(bern jeigenb} bie )>ulcanif(^en (S>i)m^ 
ierge^ beren abge^unMpfte ©ilberfegel ein fii^n^ar^er {Ranb ^on fRau^ unb 
9f<$e fr5nt/ unb bie oft !|plö(li^ t>on einem %niixu^ fd^meljen unb in 
tvenigen SKtnuten i^r wei§ed Jtteib ablegen unb f^^^arj baße^en; bie (Sid* 
meere, bie fi<l& in $o<i^t^alern bilben unb bie ®letf(^er, bte )}on ba in bie 
tiefen Zlfaltt l^inabfaHen} bie @^neetan?inen/ bie bonnernb in bie Zf^iitt 
nirberflurjen} ßontraß ber loeifien ^ifft mit ber tiefer Itegenben grünen 
SRatten« unb ®albregion/ ober ferne Sd^neeberge über ba)?or liegenben blauen 
Sergen ober fi^n^ar^n üBalbern l^er))orragenb^ (am fd^önjlen im ^Imala^a/ 
beffen @d^neefeerge über me^r al8 ein 5Dtt|enb anberer ^ol^eniuge, unb tUn 
fo M aHma^lid^ immer blauer krerbenben Sinien i^er^orragen. 9Bo fein 
S<^ee t)or^(inben i^, tritt bad Sfeldgebirg er^ ))ollfommen in alle feine 
malerifd^en Sttü^U ein. 9m meinen ba, too unter ^ei^em «Fimmel bie greifen' 
eine ^^e erreid^en^ bie anber^vartd ber ®d^ee einnel^men wuxU. «^od^ß 
)^ta^to9Ü foll in biefer ^ejie^ung ber Serg üRunaroa auf ber größten ber 
^anbn^id^dinfeln fe^n, ber 15,500 Suf, alfo ^o^er ald unfer SRontblanc in 
ben blauen <&immel aufzeigt unb feine ®pnx )9on (Sd^ee jelgt. 9Bad an 
abfoluter ^§o^e fe^lt, erfe^t oft bie t^urma^nli(^e ®teil^ett. ®o tft i fß, 
ber aSi^tl^enftetn am 3$iern?alb{iabterfee )}on gekoalttger SBirfung auf bie 
$^tttafie. SBeniger fd^on finb bie regelmäßigen Sfeld^i}ramiben "oon {tum« 
>jferem SBinfel/ j. 33. ber 9«efen am Si^unerfee/ ober !j3lunn>e gel8-. 
tvfirfel. 5Den Seifen ^iert immer bie SenbeU) nad^ ber ^of)t allein, unb 
toemt er m^ in hxcitm SSnben f)i^fi malerif(^ i^, fo böd& nur burd§ baS 
Steile, Qibgrunblid^e fetner SBanbung. 98o bie Seidgebirge in großer 
SRaffe erfd^einen, tritt immer einer biefer beiben öteije ^arafteriftlf^ ^er* 
tH)r, ber Qug }ur ^if)t in glet(^fam toetteifernben ober :|}ro^ortionat fid^ 
fteigemben ©ipi^en unb Selfengadfen in ben fallen, nut ivenige SSegetation 
na^enben (Sebirgen, bie fid^ um ba« SRittelmeer lagern, in ben ^!t)eninen 
toie in ben arabifd^en @ebirgen, tUn fo in ben fe^r ))ermitterten Stax* 
)Ktt^en unb in ben berfi^mten Siorben unb ^d^eeren bon 0{orn)egen unb 
S^ioeben; bad Sbgrunblidi^e ber breiten %li^m bagegen in ben SorbiQeren/ 
beren ungei^eure braune unb graue Setfenioanbe nid^t feiten 5000 tSruß 

12* 
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tiefe €^Tu^ten bltben ttnb oft 2000 9u^ lang fentred^t atgefd^nitten et« 
f^etnen (gjöp^jfg, Weffe L 145). (Sine fe^t fi^Sne »etfltoanb ijl He m 
©ratjet in snottregen (SMugge I. 485). ©a« etl^aBenjle 8fe(8geWtge a^r 
ifl: bad araBtfd^e atnb ttamentUd^ bet Aaf^arinenBerg^ Dschebel Katharina» 
bet l^ol^e CBerg auf ber «i&alSinfel bed @inai {n>if(^n Q(eg!^^ten unb $a* 
Tafitna/ benannt nad^ bet ff. Jtat^anna^ beren Setd^e bon (Engeln bil 
auf biefen (Sip^tl getragen unb Ifkt Begraben trurbe. S)et Serg i^ 
ton brei leiten ntit 9Reer umgeben, in Sanbe aber ilüt man )>on i^m 
^tnab in eine enblofe (Steintouße/ ungel^eure Seifen unb Serge o^ne SBaft^ 
6be 3!^S(er. 3)ie erl^abenen $roftU ber ^erge, bie Sinfamfeit aua tiefer 
€tiQe ber l^eiligen» ^if^t ma^tn einen unbefd^reibUd^en @inbrud einjig in 
feiner Qlrt. Wnffeggcr, flReife III. 51. SBeniger l^odf, ahn toon eigen* 
t^fimtid^em S)u{ier umfleibet iß bad fa^te 9^orbca^ , baS norbti«^^^ (Snbe 
t)on Surp^a, beffen Reifen bem (Sidmeer trogen. 3)en geh>a{tigjien ^to|| 
aber bietet bad fefie ®e{hin bem SReere im dap ^orn, ber (Sfibf^i|e m 
!Hnieri!a. 3n eine einzige Sergfl^ji^e audtaufenb fSKt eS ))f&6{i^ fat 
fenfred^t^ glatt, faf)l unb fd^tvar^ n;ie 9RetalI in9 SNeer i^inab, tveU^eS 
l^ier befanntU^ ^on ben (Stürmen tiefer aufgem^fil^lt tvirb/ ald irgenbtto. 
S)a8 iß ber grogartigfle Jtam^f bed (Starren mit bem Sflüffigen auf @rben. 

2)ie grüne (Region, \>U unter ber felflgen, »te biefe unter ber be^ 
©djnee« liegt, ti^eilt ßd^ itieber in brei ©tufen. 1) S>U ber fahleren 
J&aiben, ober ber frauterreid^en SRatten unb 93ergn?lefen o^ne ^öT^ereö @t* 
ßraud^. 2) S)ie bed ju (SefirSnd^ ))erfru^:t>^Iten <&ol;ed, n>eil in fo falten 
9tegionen bie (Stimme nid^t me^r ^o(^ tvad^fen ober im üBinter bur$ bie 
©(^neclaft erbrüit »erben. 2)a3 ifi bad f. g. Änie» ober ÄrummW 
(pinus pumilio). 9luf ben 9lnbe8 in ©fibamerifa ^eift biefe fllegion 
ßcja , unb baö tocrfru!|3!|3elte ^olj ifl, obgleid^ nod6 öertt>orrener unb wr* 
toad&fener, bodj ^6l&er unb ebler al8 bei un§. 3) 3)ie beS ^od&toalbefc 
an ben bann »on unten l^er SBiefen, ffleinberge ober Sledter flofen, bie 
2un?ellen aud^ ben alten Salb )oerbrangen. 

SBefonbere (Sdjonl^eiten ber fflerge bur<^ i^re Umgebung. 3)ie Bejle 
golie für ben l^od^anfhebenben SBerg iß immer ba8 tuagredfte SWeer, bann 
bie (gbene3 ber ßontraß iß um fo fd^oner, Je großer bie ©teil^eit beö Ser* 
geS eitter* unb bie glatte Qluöbel^nung ber Släd^e anbrerfeit«, am fd^Sn^en 
aber, n?o ein einzelner ©erg ober eine 93erggrui)l|)e ßd& infelarttg aul bet 
unü6erfe^Ud^en glod^e eri^ebt. ®o ber 5Pic t*ott Senerijfa, ber 9trarot w. 
S>9^ aud^ ber blöd feittid^e @egenfa^ einer Ungeheuern (SebirgSmanb nei^ 
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hm aSeet ifl fe^r f^in, j. SB. ISngd ber doxUUtxttt im Sejlett %me« 
tSa'9, iti 9tnalf{ am ®plf Don ®aIetno u. Setbe €d^önl^eiten, be8 
infelattisen Sotf^YungS unb ber feittt(^en Sanbung ))ereinigen f{^ in 
I9telen aSorgebtrgen (Stl^cd, ©ibroUar^ (Sargano, (Etrceio^ $iombtno^ ®or« 
tentO/ 0}otbca^ ac.)- ^on befonberer Sd^&nl^eit i^ bte @r^ebung eineS 
^}d^9^n ®i|)fel8 ober einer f^b^^tn ®ru)p^e aud bem ))erßeinerten SReere 
ber fibrigen Sergej unb ein befonberer Steig (legt in ber audgejeid^neten 
|[orm itnb SStbmtg ). SB. ber n^eifen unb fd^trarjen ^öd^flen SBergljpi^ra« 
mibe über Jtaf^mir/ bed fil^tcarsbraunett Sefuüfegeld unter ben btSu« 
Üd^en Sergen yitapti^, bed fd^b?ar}en jtraterd )oott iToto^lpart über bem 
emigen ®d^nee ber SorbiOeren tc. 

11. 

%nlcant. 

aSitten in ber S{uf)t, bie uberoa ba9 ®ebirge ^araftertftrt/ toben 
noj^ immer bie f. g. feuerf:jpeienben Serge unb xani^tn unb brennen bte 
^eetbe t)ulcanif^er 3!^5ttg!eit no<i^ fort. 9ber überall ifotirt, h)enn au(^ 
ned^ in großartiger, bo^ in fel^r gerfireuter SBirffamfelt, gteid^am unter« 
brfidt unter ber SafI ber )>lutonif4en ®eblrge. , 

3)te aSulcane finb eigentUt^ nur @i^erl^eit8na^!|pen ffir ben unterirbifd^ 
etieugten SBaf^erbam^f^ ber gefS^rlid^e drbbeben erregen toürbe, toenn er 
ni^t bur^ ben @d^om{lein eined f. g. StxaUxi etttn>ei(^n fonnte. 5Dur(^ 
benfelben Jtrater werfen fie ait^ gefd^moljene SRaffeU/ Steine ^ @anb )€. 
in gltt^enbem 3<tß<tnb an^, bie bann um ben Arater ^er na^ unb na$ 
einen Jteget bilben, bie fd^n^ere gef^motgene SRaffe aber \a^t fi<i^ nic^t 
ottdtoerfen^ fonbem fieigt M an ben Jtrater unb {ließt über bejfen Sian» 
ber ab, ober brid&t bur(^ bie (Seitentranbe bed Aegeld. 3)ad ifi bie 
Jata *). S)er Sulcan gibt aber nid^t btod ))on fl^, fonbem faugt au^ 
ein. tun bie in feinem Sd^oofi unterirbifd^ verborgenen Stoffe fd^metgen 
p fonnen, bebarf ed immer bed atmof))^5tifd^en Safferd ober ber Suft, 
We i. 9. ben ®($toefettted entgunben. ^an ^at bor einem großen 9ud? 



*) IDet ^amt ftammt ^tt ^on lavare, toaf^en, au^tDaf^eu/ gundd^fi ange« 
ttanbt auf pUlfii^t Stegenguffe unb UeBerfi^toemmungen, bann auf bte St^nce^ 
^ Qidlaioinen, unb gulej^t auä^ auf bie and IBergen fommenben ffeuetfüffe. : 
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^nt^ M 93efu^ ein ungel^eure^ dinfaugen bet Suft an feinem Jtrotet 
i6emerft. 9$on allen leiten firdmten bie SBInbe bai^in ttnb )?er(oren ^ 
im Cod^ M Ärater«. SSßnet, (gnt|ie^itng ber DueHen ®. 28. 9lu» 
bCefer ®ed^feltrftfung jnjifd^en bem Srbinnern unb bcr Stmof^^are^ be« 
(Sinfangen itnb 9ltt8jiof en erflaten fid^ junad^fi ble monnt^fad^en in^totxbf 
betttngen unb S9ftterung0))^5nomcne^ bfe »or unb n^S^renb ^vXtan^tx 
9lu8btu(^e (unb StbBetin) öctfommen. 

®le Strato bet {e|t nod^ Brennenben ffietge fnb ni^t gtof . SM 
größere muffen cl^ematjR gebrannt l^aBen, benn man finbet ffe nei), j. 9* 
in Stalf en in ber 9}5l^e bed 9$efut> unb aud^ ' 6ei SRom in cploffalem ViB* 
fange, runbe ober ein toenig o^ale ^ISd^en ^n einem alten ^aterranb 
umgebene, ISngji auggebrannte uralte SSulcane. Sn 8frorie!|p8 neuen JWotijen, 
S3anb 27, €. 22, toerben einige ber größten alten Ärater auf ber ßrbe 
fogar mit ben befannten^Stinggebirgen tm SRonbe joerglld^en. ^tufbtt 
Snfel 6e!9lon f ommt ein fold^et Stxü^ »on 70,000 aHeterö ©urdfmeffer m, 
in ber ©au^l^ine mißt ber JTrei« »on TOifan« 20,000 aHeter«. 

Sep^olb ))on S9ud^ unterfd^ieb juerfi bie (Sru^tiond«» unb Sr« 
|ebung«frater. S)te (Srpem flnb ßffen, bie 9tfd^e unb (Steine «•• 
ta^erfen unb baraud allmS^lid^ einen Jtegelberg bilben. S)ie anbem fin^ 
contentrifd^e ^ufrid^tungen beS ®ef}eind, burd^ meld^ed bie (Sffe l^inbin^ 
ge^t. @d gibt (Sru4)tiond!rater auf ebenem SBoben, Sr^ebungdtrater ato 
finb nur fold^e, bei benen fid^ burd^ bie ^on unten enu»or^ßenbe Jhraft 
ber Seben runb um^er mit erl^oben unb bed «Itegeld (Srunblage gebilbet 
Ifüt S)urd^ ttieber^olte Stöße unb Slufriffe t)on unten tvirb ber JTrata 
ertreitert, ber JTegelberg er^ö^t, jutreilen aber aud^ bie gange @^i|e ober 
J&ö^e beö ÄcgeW toeggefloßen unb ber Ärater fo toeit aufgeriffen, U^ bet 
Aegel barin gum 3!^eil t^erfinft. S)er ^apanbas^ung , ein SBulcan auf 
Saüa, jKirste in ber 9?ad^t tjom *Vij. 9lugttp 1772 <)löftlid& jufammett, 
fo bäß er um 4000 Sfuß niebriger tvurbe; 40 S)örfer in ber Umgegrab 
'l>erfanfen mit. ©onnenburg, ^ellu9 ®. 229. S)er QSuS^aSn, ein Snlcon 
«uf aRinbanao, l^oB 1640 feinen ®i!|9fel n)ie ein S>aHfy emt)or unb fd^leit^ 
berte il^n gn^ei ÜReilen tveit n?eg; 60 SReilen batoon i^erfin^erte bie 9i\^ 
nod^ ben 3:ag unb 300 SReilen »eit n^urbe ba9 Ara^en gel^ört^ eonnen^ 
bürg, SeHu« @. 232. 

S>a \>k\t aJulcone fid^ burd^ bad ^öt^ße unb maffenl^afteße ^lutc 
fiifd^e ®efiein burd^arbeiten, tommen fie «ud^ in ungef^urer <6ö^e Wi 
ttamenttid^ in ber Stttit ber CorblOeren/ bie gang bon aSulcanen hnt^ 
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jogen unb beten i^od^ße ®i^fet nid^t fetten no(^ le^enbige SJuIcane {faib. 
<@ier in fßent ergebt ftd^ ald ber l^od^fte aQer SSuUane bet 9lntifana t^on 
17,955 Sttf, ber $t<i&tn^a ton 17,644, in SRexifo ber $ot?ocate)>eU ))cn 
16,696 J^ui 3n ber alten SBelt iß ber ^öd^fle Sutcan , A(intfd^en?dfoi 
in Jtamtf^atfa, nur 15480 Suf l^o^, bod^ Srman ^at ti^n ^&]^er ale 
oOe onbern, 18,800 gu$ ^od^ gefd^a^t. 

3)te !02a{fe ber £a))a tft oft fe^r grof^ ®an)e 3nfeln finb ml^* 

fd^Hef tid^ burd^ unterirbifd^e Straft erl^oben tDorben, blof e tutcanif^e J^egef. 

S)er fSuUan ^ta)(^tax-iiM auf Sdtanb n?arf )}om 11. 3uU Bid 3. !Kuguft 

1783 fo ^iü ü^aba auS, ba$ eine (B^ii^tt baioon mel^rere i^ttnbert Suf 

bidf ))tete Onabratnieiten bebedtte. ^atlegia, ein S^utcan auf 3S(anb, t»ar 

mit ed^nee unb m bebedt, ald er am 17. Oct. 1755 )(Mi^Ü^ ergtfi^te, 

€d6nee unb @id ringduntl^er a6f(^mo)[$/ baburc^ bie ganje ®egenb über«' 

fd^ttemmte, bent SBaffererguf aber gleid^ einen not^ reid^Iid^eren 9euertrguf 

na^folgen lief unb n^od^entang fortn^ut^ete. ^ie 9lf($e {{el bid auf bie 

ffaroerinfeln. 3[u9 ber Ungeheuern $$kmntenfaule, bie er audkvarf, erhoben 

^^ fiiufiQ grofe Seuerfugetn, bie erfi in bebeutenber <&9^e )er)>Ia|ten^ 

boiu eine SKenge SU|e, krot^on einer einen 93auern )9or feinem <&aufi( 

ecfdjlttg. Dlaffen, 3«tanb II. 75. Seon^orb. ®eolog. V. 299. «»a.» 

tfd^inSfaia, ein großer aSulcan in Jtamtfd^atfa, in ber 9lit)t ber Stoatfd^a 

Sai, tcarf am 6. £)ct. 1737 Seuer ani, nad^bem ein unge^eureft (Erb«* 

beten bad ganjeSanb uml^er t^erSnbert, üBerge ^erborfien, Zi)aitx unb (Ebenen 

iu Sergen aufgetl^ürmt ^atte, bie J^ufle bed ge^tanbed ton l^ol^er Wmtiflniff 

tDtii fiberfd^b?emmt unb bagegen bad SReer gn^ifd^en itvti ber lurulifd^en 

3ttfe(n t^aig troden gelegt n)urbe, fo baf man ben ganzen SKeeredboben 

T^ier Jüie ein tiefe« %f)al entbtoft fa^. ». *off , ®ef<^id^te ber (Srbober* 

flS($e n. 416. JTenfd^efdfaia i^eift ein anberer SButcan in Jtamtfd^atfa, 

17/000 Suf i^od^/ ein ungeheurer (Sidfegel, ringsum frei, aber into>enbfg 

toQ Seuer. S)er Sofeguina in ^^icaragua brad^ am 20. Sanuar 1835 

mit fold^er ®etoaU aud, ba$ ber Simdflein 1100 engUf<^e SKeilen n?ett 

flog unb baf man ba« itrac^en auf Samaüa unb }u ®t. Se be Bogota 

(200 beutfdje gReilen »eit) ^Brte. Sugldd^ erfdjutterte ein ^rbbeben ben 

d«t)en Sfi^mud. JOfen, ataturg. I. 788. ®unong'$omboro iß ein SuUan 

im JDflinbifd^en Slrd^i^el, beffen Qtudbrud^ 300 6eemei(en n?eit gebort 

)vurbe. S)te ^odanber in Satatta fd^iiften JtriegSfd^iffe • unb S:ru))^en 

ftttö/ in ber SWeinung, e« fe^ eine ferne ©eefd^lad^t. ®ie 9lfd&e jlet 

^^^ auf bie 3nfet ia)ya. S)a« SReer in ungeheurer %u«be^nung n>ar i^eif 
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unb aufserest. . OlMtt, Steife n. 214. to. ttonf)ath, ®eot. V. 413; 
431. Stteraturdatt 1835 ®. 202. 

fSm Inteteffanteflen erfd^einen ble 93uUane im ßontrafl mit bet Sanb« 
fd^aft; loenn f!e tt>ie eine and ber SÜefe l(ier)>or6red^enbe ^iUt eine ij^ato^ 
biefifd^e (Segenb ))eT)ou{len, fo ber aiefu)) unb 9(etna, bie )){elen SButcane 
in ben fd^önen 3!ro^enISnbern. Sie flnb eine (ebenbige immer neue (Ex* 
innerung an ben Untergang t^on @obom unb (Somorr^a, eine tiefern^ 
aXa^nung. 3n anberer 9Beife i^ bad 4^eti)ortreten loon ajutcotten au§ 
bem SReer l^Sd^ß n^unberbar/ eine (Srinnerung an bie @d^5^fung fefbß. 
4>ier entließen Snfeln , neue 85nber öor unfern ?tugen. (So . er^ob fH 
erß im 3a^re 1831 fübtld^ Don ®ictlien nai( einem Srbbeben unter 3)am^f 
unb Stammen aud bem SRittelmeer eine Snfel, bie man fferbinanbea nannte, 
i^erfanf aber fd^on nad^ einem 9}iertelia^r koieber in bie ?iefe. — Sie 
SReerioulcane finb oft ))on ungel^eurer ^if^t. 3)enft man fid^ ben SRuna« 
roa auf ben Sanbn)id^8«3nfeln ober ben $ic \>on Teneriffa, bie fid^ über 
bem SReer faft jur <$ö^e bed Wontbkne (SRunaroa 12,693 Sug, ber 
$ic 11,430 sifu§) ergeben, m an i^ren $^p ))om SReere entBl5$t, fo 
tvfirben bad ganj ungeheure Sergfpi^en fe^n, mit nlc^td ^u t>ergteid^en, 
aU mit ben Araterbergen im 9Ronbe. 18iete untermeerifd^e Sultane aber 
finb nod^ gar nid^t fiber bad SSeer hervorgetreten, fonbem untermeerifd^e 
Serge geblieben. — SBieber fe^r eigent^umtid^ ifl ber (SontrafI bed Q3ulean§ 
mit einer Sanbmü^e. ®o fanb Sungi^ui^n auf iat>a ben aSulcan 3)afar 
ober (Sunong ^ingger. „%i^ ber Xiefe leud^tet eine @anbfla(^e ^ert>or, 
5be, fa^l, )vfi^, aQed $fl[an}enfd^mucfed beraubt unb babei fo au^eror^ 
bentli<^ tief unb n?ett, baf fogar (Reiter, ntl^c in ii^rer 9Ritte fid^ be» 
ttegen, nur toit fd^war^e $unfte erfd^einen. SRitten aud biefem Sonb" 
meere ergebt fid^ ein fleiler Serg oon t>oaenbeter jtegelgeftalt, gleid^ einem 
Quättf)uU unb in lauter fd^male Seiften gefpalten , an benen f{^ M ju 
einer gen^iffen ^of)^ Heine ®ebfifd^e i^inanjieben. 3^r fd^one« ©rün 
bilbet mit ber &ben ®anbn?fi{}e ben lieblid^fien ßontra^. 9tod^ greller 
füi^t mit i^rem Sd^melje bie brSunlid^weige Srarbe eines ^weiten, minber 
^ol^en Jtegetd ah, ber fid^ bem erßen fuoUd^ anreiht unb beffen auf erer 
9b^ang burd^ ^unberte gefd^lSngelter gfurd^en in titint 3od^e get^eilt ifl, 
bie in bad Sanbmeer binablaufen.^ 

(Srebud ift ber fiiblic^fle SJutcan ber (Srbe, in bem 1841 ^on (Sa^itin 
{Ro6 entbecften QSictorialanb, nal^e am <Bubt)oIarfreife. ®er iBerg ifi 
12400 9ug ^od^ unb n?arf bamald 9laud^ unb Sfeuer aud, ein Reinerer 
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fBttfcan baneien r>on 10900 %ni ^hf)t toittbe Serror genant^t. 3)a9 
£anb fetbß mar ganj mit (Sld unb ®d^nee bebedt unb eine mel^r aU 
1000 $u$ "^o^e fenfred^te (Sifttvanb f|>etrte ben <Sd^iffen {ebeS vettere ^JSor« 
btingen na<i& beut Süben, tva^renb l^nen bie aSuUane gut (Redeten bUeben. 
ao)). 9tof , Steife @. 140. 

5Die loulcanifd^e SeuetfSute nimmt Sformen an, bie fid^ jtemlid^ um« 
^efel^tt ber^alten, tvie bie Slaud^fSute. S)ie Siaud^ffiute bitbet, wenn f!e 
in eine tvagred^te @tr5mung bed obern SBinbed fommt, bie befannte $i« 
nienfotm^ b. ff. tote htt aufßeigenbe Slaud^ gleld^fam ben bfinnern @tamm^ 
fo bilbet berfelbe, tnbem et fid^ oben ausbreitet^ bie breite Jtrone ber 
^inie. Sie SeuerfSule trfigt oben glu^enbe (Steine, bie ))ermoge i^rer 
^d^kvere to)ieber juructfallen/ gehaltet fld^ ba^er in ber gform einer ®arbe, 
bie oben i^re Siebten nad^ aQen leiten audfd^uttet/ ober eined ^iptiiig« 
inmnend, beffen Saffet ^m oben nad^ aüen ©eitltn triebet abfallt. (B9 
f^eint inbef / aU ob aud^ no<^ anbete Sfeuetfautenfotmen in bet 9latut 
t>otfamen. 9ud S^iloe beti^tet ^Datkrin, {Reife n. .49, bet aSutcan 
€otcotabo 2^ige bei feinen nSd^tlid^en Sludmutfen in einem ungei^euern 
feuertotl^en 9limbu9 atfettei bunCTe t)]|antafiifd^e ®e{laUen \?on ^35umen 
«nb anbetn J(öt))em (bie ausgeworfenen unb n>ieber gurudCfadenben @teine), 
»on fold^et ®r$fe, baf man fie auf 93 engUfd^e SReilen beutUd^ unter** 
{Reiben lonne. SBenn SBaffer ))erbam^ft ober aud^ Saffer fid^ t>erbid^tet, 
inttoidPelt fid^ ßlectricitSt. 5Da^er bie ^li^^e, in ben Ungeheuern {Raud^« 
tooUen ber Sulcane, bie man int^umfid^ aud et^lobtrenben ®afen ^at 
<tfl5ren tDotten. ©gl. ßanbgrebe, $Raturgefd§i<^te ber a$;ulcane II. 70. 
9elm au9brud^ bed JtatUgia auf SStanb f^lug ein mi^ auS ber 9iau(^ 
«votfe beS SSuban "^erauS unb tibtete iveit ba^on 2 ^enfd^en unb 11 
^fetbe. Olaffen, (Reife IL 78. 9«ad& «rago fdflug bei einem 5lu8brudl> 
bed f8t\u\> ber SBti^ l^unbert Stunben toeit bat>on in S!arent ein. 3m 
3a^r 1811 flieg au8 bem atlantifc^en SReere in ber IRS^e ber Igoren 
eine ungei^eure fRau^^inU, burd^{u<ft mit $li|en ^er^or, bie enbUd^ bie 
«e«e 3nfel ©obrina enti^uttte, — SBie e« fc^eint, nur im ^o^ern (Rorben, 
fluiden bie toulcanifd^en Sid^ter in gfarben. ®o fa^ man bei einem 9lud* 
bru^ bed ^eHa auf 38tanb bad geuer in ben Sarben U9 Olegenbogend 
«^e#ln. (Sd^ubert, aSeltgebaube @. 433. 

(Ein gan} eigentHm(t((ie8 ^etterteu^ten i^at man an ben SJukanen 
bon K^iipe »al^rgenommen , ein btajfe« ^ufbtt^en bei ganj rul^igem unb 
^tem J&immel. 
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aSufcantfd^e $om(en nennt man bU glfi^enb flfiffig« 2at>a, bie loon 
9$ulcanen auSgetvorfen in ber Suft fld^ (aQt unb jutoeiten au^, in bie 
Singe gejogen^ eine Sirnform annimmt/ (eim SRieberfaDen aber oft )piatt 
gebvSdt kDirb. 9Ran flnbet fie meift nur Saufl grof , bod^ jutoeUen iU 
}u 1 Suf bi(f. «i&offmann, ©ef^ic^te bet ®eognofie (S. 494. 3m VUt* 
rigen befielen bie ))ulcanif^en ^(udwutfe and 1) harter ^ )»ergtafiet 8^a\>a, 
Obfibian, 2) lotferet !|)orofcr ©djlatfe, ©imöflein, 3) ®anb, 4) «fd^e, 
5) ^d^lamm, 6) aBaffer, 7) Snft. ®tn IBen^ei«, bag ber ganje $t»>sef 
in folgen 3;iefen )>orgebt, bid )u benen SBaffer unb Suft einbringen fonnen. 
Su ben %udn>firfen ge^^ren 8) aud^ ®#tt;efel, 9le^:^att, SergM/ ^aU 
miac K.r bie tvpl^t nid^t tiefer ^erge^oU finb a(8 au9 ber Sftegion ber @tein^ 
tollen unb in benen jum ^ll^eil f(^on organifd^e @tofe ))im einer Jlttem^ nur 
tDieber uberbedten QrbpberflSd^e beiva^rt unb neu mpbificirt erfd^intn. 

S)te ^ilbung ber ^ulcanifd^en ^Jlf((e ifi nod^ nid^t genfigenb erftari 
^er feine/ aber fd^n>ere fd^n^arje <Sanb, ben ber Sefu)) audmirft/ iß ouft 
bem na^en Speere hergeleitet n)orben/ aber ed bleibt unerKSrt, n^ie er fi<^ 
in ber ®lut^]^i|e bed SSulcand neben ber iwa uni^eranbert erl^aUen l^aiben 
fo0te. 5Der i^ulcanifd^e @anb fann nod^ weniger auft ber Qm^ihnn^ ber 
gT5§em glft^enben (Steine erHSrt n^erben. ©eine SRenge unb ®(eid^fir' 
migfeit finb ju gro$, um einem fo {ur^en med^anif((en Qu^ammm* 
ßof en unb abreiben i^re (Sntfte^ung gu t^erbanfen. 9Ran l^at bie ®ad^ 
;u erflSren gefud^t burd^ einen 9Sorgang in ben ^o^ifm, in benen fi# 
)ufammen^Sngenbe (Sd^ladfen beim ^bffi^ten ^ßlit^Uif) in @anb )>ertt)anbe(n» 
$faff, ^d^o^fungdgefdj^id^te @. 90. ^a nun aber (E^renberg im 93tm9* 
ßein fiefelfd^attge 3nfuforien entbedCt f^at, fann biefer angebUd^ burd^ 
Seuer Derglafte Suff bod^ feiner fo großen ®lii]^^i|e audgefe^t getvefen 
^t^n, kcie man gekro^ntid^ annimmt. 

12. 

SRan fa§t eine SRenge "oon (Srf^einungen unter bem ^tarnen ber 
))feubo))uIcanifd^en ^ufammen: 9Baffer</ €d^tamm*/ £uft))ulcane/ bie 
©olfataren ober audgeftorbene Sinltant, in benen f!d(^ reid^Iic^e 9(b(age« 
Hingen ^uUanifd^er $robucte ftnben, bie 9U))^alt« unb 9f}at)]^tafeen/ bie 
Reifen fXueQen/ bie ©a^entwidHungen aud bem Soben )c. 
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SSaffet unb Sfeuet f ommen jutreUen au9 bem qUiä^m «^erbe, fofetn 
iinterirbifd^ed ^tmx mit unteritbifd^cm üBajfet unfern ))om Wrere gufanu' 
mtntrefen. Amilpas los Yolcanos de los, jtvei 9Su!cane nUx bet @tabt 
ßmtimala in äRittelatnerifa , Begannen 1774 ivetteifemb bet eine Sfener, 
bet anbete Sßaffet ju fipeten, Bid nad^ 7 ^agen ©uatemata mit allen feinen 
(Sinu'O^nem nntetging. SonnenBnrg SeQu8 @. 237. S)et SSuUan bon 
9gua, ein mSd^tiget Serg, n>atf bn 3al^t 1541 unettvattet eine unge« 
^ente SRenge 9Baffer (^tt Sfeuet) aud unb BegtuB bie ©tabt ßiubab 
ajiejia mit faß aOen (ginwol^nem. 9(udtanb bon 1828 9^. 126. 

5>it (etfi^mteflen (Sd^IammDutcane f!nb bie SRacaluBi auf €ict(ien. 
®tof artiget/ a\9 biefe Keinen Stt^d, ifi bet coloffate ®<l^tammtoulcan 
i^utBaco (J6umBoTbe (Reifen VI. 2. 203). ®egenfiBer \>en bet Snfel JTti* 
nibab auf bet l^etta Sitma fommt neben @d^tamm)?ulcanen aud^ ein mid^» 
tiget 9td:()l^altfee ^or. 

(Sin eigentlicher 9Binb^ulcan ifl bet ^xaU%uU, ein merf)t?&rbiger 
fiefjtx iBerg im See ^(afut in «i&oc^aften, burd^ ^utcanifd^e JtrSfte er» 
^oben, e^etnalS feuerf^eienb , ie^t SBinbe audftofenb, bie ben )7oru6erjie» 
i^enben Jtaratranen oft tterbetbUd^ finb/ ba^et man bem ^etge @(^aafe 
j«m D^>fet ju bringen J|pflegt, um feinen S«^^« 9^0^« ^^^ (Relfenben ju 
berfo^nen. SHitter Srbfunbe U. 389. 5Der berü^mtefle gufttjutcan In 
Smerifa ifl ber Sumacatar. 

^otfataren nennt man bie rul^enben \)uUanif(^en itrater. S)it 
Berfi^mtefte iß bie nod^ immer rul^enbe (Solfatare in ber ^if^t bon 9lto:pd 
bei $u{}uDli, n^o %laun ))robucirt toirb. IDie größte, bie man fennt, iß bie 
bon ^umbolbt befd^riebene in ber d^ineßfd^en Sartarei M Urum<^f)^, )>on 
15 Stunben S^utd^meffer. 9(u9 fo!<^en trocfnen Jtratern au9geßorbenet 
SSuUane erzeugen {!d^ ^au))tfSd^Ii(^ ©d^trefel, (^almiac ic. £)ie unetme^lid^en 
Cd^n>efebu(cane SicilienS liegen in ber 0{ä§e be9 Sletna. 5Der ©almiac 
(sal armeniacum)^ bad f. g. armenifd^e Satg, fommt in ungel^euern SNaffen 
in ben ^anM au8 3nner«^f{en loon ben SJuIcanen toon ^urfan unb 
ittttfd^d aud €olfataren. ^a^ «i^umbolbt unb 0)ittet. — (Sin gto^ed 
Steinfatjlager ju fßo^a M SButgod liegt gleid^faHd im Jttater eineS er» 
tofd^enen SBuUand. ^offmann, ®ef(^i<^te ber (Seognofle @. 473. 

(S8 gibt au^ naffe Jtrater, in benen fid^ 9Bajfet gefammett f^at aSon 
biefet ^tt finb bie ))ielen tunben Seen auf ben 8etgen M tUcm, bie bori 
%Ibano, 9?emi^ ber ^(rtjemerfee Ul ffliavtt £)er gri)fte unb beru^mteße 
Iß ba9 tobte aReer im 1^. Sanbe. S)affe(be liegt 12—1300 Sup tiefer 
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a(d ba8 iit^t tveit entfernte mittenSnbifd^e aReer, ifl 6ebedt mit ^d^^t 
unb trSgt bie (Srinnerung an eine ungel^eure gfeuerfatafho^l^e, benn biet 
fo0en ®obom unb @omottl^a im gfeuet untergegangen fei^n. 9lu(^ ba9 
@aU(eameer unb ber 3orban, ber i^n mit bem tobten SReete MtxhbM, 
Hegen fo tief, irie in einer bur^ ^»uUanifd^e Jtra^ aufgeriffenen @rbfpa(te. 
S)a8 faljige SBajfer be9 tobten SReered ifl fo flarf, bafi ed auU^ im 
SBinte nur f^mad^e 9Be0en aufregt, unb eine befiSnbig über ii^m jle» 
^enbe S)unßf^t<|te fc^eint ebenfaOid f^)rer }u fe^n, benn au^ f!e n>ifb 
Dom 9Binbe nur tvenig beirrt. 3n biefer unauf^örliil axx^ bem tiefes 
See bur<^ bie l^eifle Sonne aufgefogenen S)unfi(aule (courant ascendant) 
{eigen fi(^ bei ))erSnberter 3:em))eratttr fettfame SBoItenbiKbungen, au^ }»« 
loeilen mSi^tige 9BafTerl^ofen> jum Setveid, loel^e 3ntenf!tSt i^ier bie 9u9« 
bfin^ng gewinnt. SSgl. dtitter, (Srbfunbe XV. 1. 749 f. {Ru^egget 
f^retbt ber Qludbünflung nod^ me'^r ©en^att ju, inbem er meint, e9 fei) 
^ier ein ÜReer , n«e(^e8 frfil^er mit bem rotten )ufammenl^ing , rein burd^ 
bie ®onneul6i|e aOmfi^Ug audgetrodnet n>orben. 

9Bir muffen bte l^ier n^irffam getoefene gfeuerfraft, burd^ totX^t @o« 
bom unb ®omorrl^a jerfiört n^orben, fefi^aUen, unb biefe merfwurbige 
Sanbfd^aft, bie i^red ®(ei<l^en nirgenb anberS auf Srben l^at, in befon« 
berer Sejiei^ung auf bie ÜRenf^tverbung S^rifli betraii^ten. SBenn M 
ff. ü^anb bie genaue SRitte be6 gftpten aQer (Kontinente (9f{en, (Suxopa unb 
Sfrifa )ufammengenommen) bilbet unb einerfeitd jDrtent unb Occibent 
anbrerfeitd ben 0}orben mit fein^ eigentl^umlic^en Vegetation unb feiner 
eigent^fimlid^en QSoIferbilbung )?om ©fiben unb ben feinigen fd^eibet unb boi( 
tugteid^ ^ttiinttt, fo ifl e8 gen?i$ eben fo n^enig blof iufadig, bafI gerabe 
i^ier bie tieffte (Sinfenfung ber (Srboberflfid^e unter bie SReeredflai^e ))0t« 
fommt. 5Da8 tobte ÜReer l^at im 9{orben ben ewigen S<^nee bed Sibanoiif 
im ©üben bie ekoigen (Blut^winbe ber SEBfiße, bringt in bie Siefe, aU 
fel^ ^ier bie Pforte ber «i^oOe eingefütrjt, kofi^rcnb unn?ett ba\)on ber ®eU« 
l^eiCanb geboren n>urbe. S!)iefe tvunberbaren ßontraflirungen finb feine iu« 
fSfligen, fie bilben bie not^n^enbige (Signatur be0 99obend, ben (SotteS 9u$ 
unmittelbar berührte. So t^iel und befannt, l^at nod^ (Riemanb barauf 
aufmerffam gemad^t, n^eld^er tiefe Sinn barin liegt, \>af fid^ ber ^err 
nid^t nieberlief auf bem ^&(^f)en SBerge, fonbem im tieften ^l^al ber Srbe. 

9}eben ben Sotfataren unb alten jtraterfeen fommen aud^ Serge 
)>or, bie erfl neu burd^ ))ulcanifd^e JtrSfte erhoben korben finb, ol^ne baf 
fid^ ein itrater in i^nen geöffnet ^atte, gleid^fam mißlungene 9ßerftt((e 
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}tt SßnUamn, S)et SRonte 0^uo\>o (,,tieiie SBerg") n?ttrbc in ben lc|teit 
@e!|)tembertagen be^ Sa^reS 1838 t^lS^Ud^ burd^ toulcantfc^e Straft unb 
burd^ ^tufipitBedt ))on ©e^em AUd ber $iefe wie ein !Kau(n)urfd^aufen 
erl^oben, ganj no^e Ui CReo^)e( ouf ber D^otbtoepfeite blefer (Stabt, tt>a^* 
renb ber QSefuto eien fo nai^e auf ber (SubofJfeite liegt ©eitbem ifl er 
^el^en geblieben o^ne t)ulcanif^e 2!(5tigfeit, ein runber n>albbett>ad^fener 
Serg. \). ^o^, ®efAid^te ber erboberfiac^e IL 207. (San; eben fo 
!am im 3a^r 1759 in SRexico ber aSulcan a^oruCo :|)l&tlid^ aud ber 
(Srbe. @ben fo ein ißutcan in ^a^an, toon bcm Sanbgrebe folgenbe SBe« 
f^reibung gibt : „%ufl*no»t}(ima ifl ber anfei^nlid^fte, t^atigfte unb interef« 
fantefte SSulcan in ^aüßan. dt erfd^eint in ber ©eflalt einer ungel^euren, 
mit en^igem @d^nee bebedten ^^ramibe, "ßon tiotl^zx Jtam^fer fagt; ba$ 
fte l^infid^tlid^ i^rer ^o^e fid^ nur mit bem $ic bon 2'eneriffa; ^infid^tli<| 
t^ter Sorm unb (Sd^5n^eit mit {einem S9erge in ber lEBelt t)ergletd^en 
laffe. S>ain fommt nod^ ber benfn»ürbige Umftanb, baf er im Saläre 285 
m ^x. ®. !|3lo|lid^ aui ber Srbe {id^ em!t>orge'^oben ^aben \oti, in 
Solge bed merftDurbigllen ))ulcanifd^en $^5nomen8; toeld^ed man fiber« 
$att4)t mi 3a^an fennt. 3)amald bilbete ein ungeheurer (Ein^ur^ in einer 
etnjigen Slaä^t ben großen ®ee SRitfu^^umi ober Q3in>a'no«umi in ber 
$rot)ins JDomi. 3n bemfelben ÜRoment, n^o biefer (Sin^urg erfolgte^ {lieg 
ber Sufi aud ber (Srbe em^or/ 

Sie ber SRonte ^o\>o ein ä^ulcan i% ber nie ^um ^txShxu^ fam, 
lennt man auöbrudfe o^^ne SSulcan. £)ie f. g. „finjlern flage in (Sanaba" 
toerben \)on ungel^euer entfernten SSulcancn hergeleitet. 3m JDctober 1785 
unb im 3uK 1814 n)urbe ed in (Sanaba !t>l6|lid^ d^^ad^t unb mehrere 3:age 
lonnte man nur bei £id^t fe^en. 3lud bem fiberjogenen Fimmel fielen 
Slij^e unb im Siegen unterfd^teb man einen gelben unb fd^toarjen 0lieber« 
fd^lag, bad ^treitemal formlid^ 9lf^e. %ber man ^at nie ttfaf^xm, n?o 
bet Sultan liegt; toon bem biefe auferorbentlid^e unb tveit fiber ba8 IBanb 
ausgebreitete (Srfd^einung "^erfommen fönnte. Qlu^lanb 1833 0{r. 180. 
3nbe^ f&nnen biefe Sftnflerniffe aud^ anbere Urfad^e l^aben unb mit ben 
SReteorfteinfSden }Ufammenl^Sngen. 

©e^r ^Suji^ fommen brennenbe unb nid^t brennenbe ®afe aud ber 
S:iefe ber (Srbe. Q3ei «Sotfing in Si^ina "^at man funßlid^ nad^ (Sal^ ge« 
bo^t, beffen @ole reid^lid^ auö ben jDuetlen (arteflfd^en Srunnen) jlicft. 
^udanbem fun^lid^en ^Brunnen baneben fam aber ftatt ber ®ole 98affer^ 
Md^d^ bad {id^ an ber £uft ent)unbete. 3)iefe8 l^at man nun benu^t^ 
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um tittmittetBat bie ®ote $u fiebett unb babiird^ gati) efnfad^ bad tredne 
^alj }u getvinnen. ^ai^ bem Serid^t bed SniffionSr 3m6ert^ Humboldt, 
Fragmens I. 195. S3ahafunb l^ei^t ein €3ab fn «l^interinbien, aud bc{f(s 
SBajfer (Üafe aufzeigen, bie fid^ in ber Sttft entgfinben^ fo ba^ ba9 gonje 
^ab Brennt unb bie SBobenben in ubrigend unfd^aMid^en Srtammen fieBen. 
SUtter, ^fien IV. 418. 3)ie grofartigfte %u Strömung Bdmnenbet, aiet 
nid^t ))eTle|enber ®afe ifl bie in aSafu am €af^if<l^en SReerc, tctl^t diij* 
waXt audfu^rlid^ Befd^rieben f^at, ein aiM ^etUgt'^um ber iperfifd^en Seuei^ 
anBeter. 5£)ad ®ad Hrömt in ^ol^er Stamme aud ber B(of en @rbe l^erasS. 
3n ]^e0en «igerBflnad^ten fd^n^eBt ein ^errlid^ed Blaued geuer um bie ®t)}fe( 
bed SBerged ^og^bO'itu (auf bem in ber alt))erf2fd^en ßüt bad $arabie4 
gett^efen fe^n foü.) £)ann ift bie (SBene unten bunfel. Umgefe^rt U 
8legenn?etter; bann BteiBen bie 99erggi!|3fel buntel unb bad gfeuer {i(|t 
fi^ tief in bie (SBene l^inaB unb BebeÄ f!e mit n?eifen Stammen. %i(t 
fie ))erfengen bad ®ra8 ni<^t; benn fie Be^el^en nur au9 leud^tenbem 9a\t, 
in bem nid^t« Brennt. 9iitt«r, 9{ien IL 889. fReinegg, itaufafuS 1. 155. 
9U:^nIid^, nur in Heinerem SRa^^aBe, bie Siefe ))on $ietra mala auf 
ber ^ol^e ber S^enninen jn^ifd^en Sloren) unb ^Bologna, b. ^c% 0e« 
fd^id^te ber erboberjlod^e n. 105. ü. ÜSarten«, Stalien I. 172. 

S>U 5t^ermen (i^i^en Oueden) unb SRineralquelleny beren ffiaffer 
mit \}erfd^tebenartigen mineralifd^en Stoffen unb ®afen gefd^toSngert iji^ 
geboren in bo^)}e(ter Se}ie^ung ju ben ))ulcantfd^en (Srfd^einungen, fofern 
fie entti>eber n^irflid^ mit no(^ t^atigen ober alten äJulcanen {ufammeii' 
l^fingen, ober bod^ in Sl^nlid^er SDeife n^ie bie ^ulcanifi^en «beerbe unter 
ber (Srbe eri^^t »werben. 9l0e Quellen entflel^en aud atmod^fl^Srifd^em 
SBaffer, au^ (Regen, ber in bie (Srbe bringt, unb fid^ entiveber an ber 
@eite ber 9erge einen 9ludn?eg fud^t/ ober f!d^ üBer unburd^bringlid^m 
(BUin* unb (Srbfc^ic^ten in unterirbifd^en 99ei^5ltern onfammelt unb bans 
tote bad SBaffer im «igeBer einen S>xui nad^ oBen uBt unb fld^ einen 9ud« 
h?eg nad^ oben ))erfd^af t. ®e^t biefed SBajfer uBer ober burd^ @al}lo0er, 
fo n>trb e« gefallen, ge^t e8 über (Sd^n?efel!ied, fo toirb ed er]^t|t. äe« 
nad^bem ed mit )7erf(^iebenartigen' Stoffen ober ®afen in Seru^rung fpmmt, 
nimmt ed ^eSanbt^eile t>on benfclBen an« S)ad ifl aber am meiflen ber 
J^all in ber 9lS§e ber nod^ n^irffamen ober aud^ erlofc^enen SulconC/ 
tt?eil Bier biefelBen (Stoffe tjor^anben finb, n^eld^e ))ulcanifi^e (Sru^tionen 
Begfinfiigen. S)a iebod^ bie t^ulcanifd^en ^udBrud^e nad^ Qtü unb @tixU 
»ed^felu/ bie Reifen DueQen aber Sa^rtaufenbe l^inburd^ ben g(ei(^^ 
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Sitmegrab uitb SRtneratquetlen bie gtei4^ett Sefianbtl^eile Begatten, aud^ 
Mt fot^e CtueOen in ®egenbeti, bie feine eigentU<l^en QSutcane l^aBen^ 
t}or!ommen, fo ijl einfad^ anjunel^men, bap ienc Due0en meifl nur toom 
iBor^anbenfei^n conftanter ©efleine aS^angen^ mit benen bad "oon oben in 
bie (Srbe einbringenbe SBajfer fld^ Petö unter ben nämtid^en ©ebingnngen 
i»er1binbet. 

5Die natfirUd^en (Sijpringbrunnen tverben burd^ einen Befonberd 
Warfen a)ruÄ toon unten ^er erjeugt. @ie tt?edjfeln t^eit« mit ber 3»offe 
M atmoft3i^arifd^en 8Baflfer§, baö in noffen Sa^reSjelten reid^lid^er in bie 
(Erbe einbringt unb atfo aud^ reid^Ud^er n)ieber ausgeflogen nnrb, t^eild 
Httgt il^r ©^ringen ^on ©adenttridlungen in r^^t^mifd^en Stoßen <ib, 
tvie bie Seueraudbrud^e an^ ben eigentli(^en J^ratern. 9Benn namlid^ ba0 
gef^annte ®a6 fid^ burd^ einen mfid^tigen Sudbrud^ befreit f^at, er^iftt 
ed fid^ in ber ^iefe auf$ neue unb brid^t aUxmaU, f^in nur feurige^ bort 
nur tvSfferige ©toffe em^^orfd^Ieubernb , l^er^jor. 2)er gröpte unter ben 
«atfirlid^en Sijringbrunnen ijl ber ©e^fer auf ber 3nfel S^lanb, eine 
We Guettc, bie einen fflafferflraT^l öon 28 gup Umfang 100—150 
fitiSf unter ungeheurer lDam))fentn?ic((ung audn^irft, bann ij^logUd^ inter« 
mittirt unb erfl nad^ einiger Qdt h>ieber auffod&t. 3>er feinere ©eijfer 
baneben foO nod^ fc^oner fei^n, „2)a8 betSubenbe 3i]^tn unb ®raufen, 
mit tt^eld^em bie (raufenben SBafferfira^len aud bem 9)htnbtod^ ber Duelle 
l^eiDorbringen unb burd^ ba8 man fei^r ^^erne^mbar bad Sfiaufd^en ber 
burd^ bie ®en?aU ber 3)am))fe jerflSubten^ in Slegenfd^auern l^erabfatlen« 
ben SBajfermajfe unterfd^eibet — bie $rod^t ber unbefd^reiblid^ fd^önen 
Stegenbogen; n?eld^e burd^ htn Sttfltx ber ^onnenfhal^ten mit fietd kred^« 
feinber 3ntenfität in ben ^erabraufd^enben ^ro:))fen auf QlugenblidCe ent« 
^e^en, um eben fo [dj^nett n^ieber unter ben roHenben 3)am:|pfmaffen ju 
^etf^mittben, — bie bid^tgebaCften £)am!(jf»olfen felbp, tceld^e öom SBaf« 
fetfltaBi em^ortoirbetn unb bem ^pitU ber launigten SBinbe ^reid gegeben^ 
fi^ fd^arf gegen ben «i^intergrunb ber bunfelU/ umi^eimtic^en SBergn^ünbe 
ÄBgrenjen — ber mattfarbige J&of enblid^/ tvdi^m ber SBeobad^ter ju J&äu^* 
^tn feined fd^koanfenben riefigen ®(^atten8 auf biefen 9Bot!en getoal^rt^ 
»nb ber nur l^m felbji, nid^t aber jugleid^ feinem ^a^hax fid^tbar ift — 
5llle« biee gewährt einen überrafc^enben, grogartigen unb fd^h>er ju be- 
f^eibenben (Sinbrutf (nad& »unfen6 »efd^rcibung)." 

3n ber «Rad^t be« 21. ©ej. 1846 n?urben bie ßimco^ner beö 3)orfe« 
^au^eim in Aur^effen burd^ ein gekoaltiged Siaufd^en gen^edft unb al$. 
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{!e au8 bett .(Käufern liefen, gertct^en {ie in l^eifleS 98afTet. aRitten im 
S)OTf toax eine Duelle tvatmen ÜRineraltrafferd audgeBrod^en unb f^rang 
30 Su$ f)cä). ®ie f^ringt ^eute no^ tinb ^at bad S)otf ju einem Be* 
rühmten 9abe gemad^t. 

(Sine bet merfnmrbigjien 0lature¥f((iefnungen finb bie l^ei^en DueOenr 
bie mitten im Stu^e £)f(l^umna in jD^inbien ]^et))OtBred^en. S>er eine 
f)alU (Stunbe lang bur<^ ^trei Se(fenn>5nbe fid^ sn>5ngenbe &u^ ifi oben 
mit einer endigen (Eid« unb ©d^neebecfe UUit, bie aitt toon unten l^et 
BeflSnbig burc^ ben 3)am!t>f bet i^eif en Ouelle im gtuffe gefd^molsen un^ 
burd^lodl^ett n^itb/ Bis neuer ©d^neefaü unb ®efrieren fie aBermaft 'm* 
bidt. (Sin ^eter jtam)?f be$ feigen Safferd mit bem (Sife. — Qlud^ bei 
(Sannßabt (redten toatmt Dueden mitten im ^eiax au0. 0lfi:()^el fan^ 
im üSeer (ei ©uej eine ^ei^e Duelle. 

f&t^ox man ba8 Steinfalj in ber ^iefe ber @rbe fud^en lernte; Be» 
nfi^te man fa^ nur bie in ®alj quellen audfliefenbe @ole/ um @a(( 
baraud px trocfrien. S^ai ber gutige (Sott nid^t ^itUdi^i in gleid^er Seife 
unb in ben mannigfad^fien ®tofen unb üRifd^ungen ber ÜRineralqueQm 
bie «i^eilfrafte }ur Bequemen $enu|ung bargeBoten, fo lange n>ir nod^ ni^t 
im ®tanbe finb, eBen fo nUrffame «Heilmittel auf einem anbern ®ege ju 
entbecfen? 3n ben Heilquellen, benen no(^ bad fromme 3Rittelalter Heilig« 
feit jufdJrieB, in beren :|3]&59fifd^er J&eilfraft eö eine l&öi^ere ®ei^ erfannte, 
liegt ber beutlid^^e äBinf, toit tvix uBeid^au^t bie untertrbifd^ Betva^rten 
®d^5|e ju nehmen l^aBen. Unb ie mel^r n?tr gerabe biefe (S(^a|e unb 
Heilmittel in ber M^e ber furd^tBarfien )?ulcanifd^en S^i^ßSrungen ptm, 
um fo gettjiffer foHen h?ir n?erben, bo§ ber <£d^5^5fer in allen fProjeffen 
bed Ungeheuern unterirbifd^en SaBoratoriumd nid^td ^rfilt^ariren wollte/ at^ 
toaS feinen Äinbem auf (Srben jum (Wu^en gereidjen foHte. 

Unter ben Heilquellen ober ©efunbBrunnen unterfd^eibet man im 
SBefentUi^n 1) SauerBrunnen mit ben f. g. Säuerlingen, SBaffer, Wt 
$e»len auftrerfen unb fdjäumen mit toortoiegenbem ©el^alt üon Stof)l^* 
fäure, 2) ealjqueffen, 3) ©d^toefelquetten, 4) SitterBrunnen mit m* 
ttjiegenbem ®e^alt toon Sittercrbe (Xalf), 5) eifenl^altige Duetten. 2)fl}» 
fommen nodj? bie feltenen (Salpeter», ^fla'p^tffa*, (SrbSl* unb 6cmentqueffen 
(mit aufgelöstem a^itriolöl). 

35ielc Duetten flnb fo reid^ mit falfartigen ^Jartüeln gef(^tt?angert, 
ba^ jle, too:6in fle fliegen, eine ^aut aBfe^en, bie fid^ gur jieinernen 
Ärujie »erhärtet. 9lm Befanntejien iji bie Heilquette i)on ÄarföBab, M^ 
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alle Ifinünqfit^lttnfA (BegeK^Stibe tiilt efaiev Bnmnrot^ gcfSffelm CaHigen 
itnifie ii6er{i^t. 5Dte Dm8e. t)on ^nama iBeUca in $ertt fe^t fp ^A 
Aoiftttff at;:^«fi man ba9 fflaffet in g^rmcn laufen lift nn^ baraue 
€Atlen, ^tateen ic. mai^t 3(ttd( )u (RaUfDcani in Stalten loitft man 
Sa^relief«, Me »om SBaffer fcet Oueae ®. %iiiipp0 am Secge Slmiate ge« 
Ifitkt finb. Sei (Eon^ntine in Slleerien Bilben bie OueOen ganfe 4^gel 
i»on Suffßein, fd^neetoei^ ivie 3^(te. 

13. 

C r b b e b e n. 

<SrbBe6en itnb SSulcane finb jufammeni^jnsenbe (Srfd^einungen. 3» 
3nnem bei: (Erbe ent^finben fid^ brennbare ®to{fe (). fß. Sd^toefelüed) 
nnb enitvitfeln S>am)^f, ber mit unge^enrer «Kraft bie (Srbrtnbe entkoebei: 
bitrd^brid^l (aSttlcan) ober l^ebt unb erfd^fittert ((Srbteien). 3ur Seit 
DuUantfd^er ^n^mürfe fommen feine (Erbbeben ))ot. Sebed @rbbeben i^ 
ein Sklcani^mud, ber nid^t jum 3(u9brnd^ fommen {ann, eine einge« 
f^loffeae Seuer» ober S)am^ffraft , bie ben gen^ö^ntid^en %td)oeg bur^ 
ben Jtrater einee aSuIcane nid^t me^^r finbet^ bal^er bie S)e<(e ber (Srbe 
um jid^ Ifthi. S)ie.Sam^ffraft U>irtt fo energifd^, baf and^ ein ))er« 
(Sltnifmaf ig Heiner Sreueri^erb eine, toeite SSnberfiretfe erfd^uttern fonn. 
fSuflg jeigen fid^ bei Srbbeben/ fofem bie unter ber (Srbe arbeit^nbe 
Xraft. trenigßene t^eitoeife £uft befommt, Sl^nlid^e @rfd^einungen n^ie bei 
Suhanen^ ^luefh&nung bon ®afen/ Stammen, SBaffer unb @d§lamm. 
. 3m Saläre 1797 ^eg.aud bem ameritanifd&en SSulcan 9)afio eine l^ol^e 
ttattd^fjute unb )9erfd^n?anb !))l£((Hd^. 3n bemfelben ^ugenblidf aber en^r 
jianb 60 SReilen batoon Hl grof e (Srbbeben . ))on Sliobomba. %u^ tiom 
%ituco/ einem Sulcan in (Sf)lU, merttourbig babuifc^, ba$ er n2(^^ bem 
$ic bon s:eneriffa ber f)>i|ig^e unter aOen ifl, fagt $ö^^ig, bie (&ixiß 
fiebornen gtouBen/ man finne. feine Seueroudbrfid^e bur<^ Baubermittel 
)Kti^inbern unb ben IBerg gleid^fam t>er{lo!t>fen, bann aber entfiei^en an 
onbent JDrten (Srbbeben» @o erftirt man bad drbbeben toon Salca^uano. 
3)am)in9 Steife II. 67. 3)er ununterbrod^en raud^enbe unb Seuer f^eienbe 
ffitttcan ®tromtoU ^anb )ßl^li^ ftiü fo lange ba^ (Srbbeben t^on Satabrien 
tva^tte 1783; eben fo ber SSefu« tofi^renb be« (SrbbebeniS ))on Siffabon 
1755. 4^offinann ®efd^id^te ber (Seognofie ®. 434. 

SB. aRenacT, J9llatttifttiib€l. 13 
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Skt Ctof f otttint (mmet ton itnttit , tirftft ott c eittocbev 1) »ie 
^nl €inm ^n(t gera^ auftvittA (fo ftei ^em üxüöiUim Don WoBomk 
1707), ob«: 2) frdfenb, totAtortf« (0iiÜo 1710, mdhtkn 1783), ob« 
iS) (n 0tner SSn^entid^tnnd, Ünear. 3n (e^tetor ^infU^t folg«! fcie (l)Eki> 
Mtu genie bet SSngenetfttelung bet ®ebhge unb gfigeti tfon no^ fort« 
loiYfenber %f^\QUit bei nnterirbifd^en Jtraft, mU)t bfe OcMr^e «rftnutte« 
n^ erl^oben ^at. 

5£)a0 (StBebcn )>on Siffafion am 1. 9^o)). 1755 wat eineU bet g# 
im, inbent man feine 9Bitfungen auf Vt ber gefammten @tboBer{li((( 
fipurte, t)on ben ^ntiOen biS na^ @d^n)eben. 3n ^Sipli^ in Si^men 
))erfiegte bie OueUe. (§d n?«: StGleti^eifigQtfiß, bie SRenfd^en ju StffaBon 
in ben jtitd^en t^erfammett, atd furj ))or 10 U^t SSotmittag bad &^' 
teien legann ttnb 30,000 SRenf^^n t^evfd^tang. IDafl UReflc trot anS 
ttnb flBerfiut:^ete einen IDamm, auf ben fld^ 3000 aXenf^ti^en Q^ifid 
litten. S^fl {^i^non^M^ ma^t (Portugal @. 37) bie fBemetfung; U 
bem gto^n Srb(eben 1755 fe^ In Siffalon aüed §itfainmengeptst traS auf 
Jta((boben, alle9 aber ftel^en geblieben, ttai onf Safaltgntnb fianb. Unta 
ttttbetem pr^te bie ganje (Stabtmauer mit i^ren 77 £l^tmen unb Ui 
alte !t>(antaffilfd(; gebaute JCönigdfd^to^ ein, bad mit aRen feinen lutermefi' 
ti^en €^d^|en Begraben n^utbe. 

9l9(f) f^reifli^er tvar bad gro^e (Srbbeben in Gatabtien im So^ff 
178). @6 begann im Sfebtuar tinb bauerte fa^ ))te¥ Saläre U^ i^ 
<S)tbe be9 3a^re8 1786 fort. S)o(omieu 1}at ed am audfil^rti^^ ^ 
fd^rteben unb l^ebt befonber^ ffix\>ox, ba$ bie (Stfd^fitterungen nurbit 
lü(fere ^ebimentgeftein, ni^t aber bad ®ranit« ober Urgebitg ber 9!^vi' 
ittnen getroffen i^Stte, baS ^figeUanb unb bie Ebenen, bie aui %¥^ 
ttnb Sta\t befleißen, feigen fo flarC gef<|ittett »orben, bafi ba9 Sanb ^ 
h^ie bie JDberflS^e bed ÜReered in SBeOen betoegt ^e, bie ^toegimi 
fe^ aber Don ben $I^erininen abgeglitten, koie eine ^ranbnng. ^figel f^ 
jnfammen, anbere ttjurben aufgeworfen, glfijfe »erregten, aiÄere traten 
^^ auf ober tre^felten bie ©teile, (Stfibte unb S^irfer jerbrodelten, ^^^ 
taufenb SRenfd^en famen um. Srbf^alten öffneten unb fd^toffen ^f p^ 
%^til @^lamm auött^erfenb ober i§elfe0 SBaffer, tooburdj Heine ®<en g<^ 
Bitbet würben. — KaHao in ^kru würbe 1746 \mt^ ein unge^eurtf 
€rbbebert jerjlSrt, inbem ba« SWeer fl(^ J>l8^li# jurfitfjog unb toim 
^?fun^ ubfer ba3 beWo"^nte Ufet fKeg unb alle« »oBenb« eintif. 3» 
gleid^cr Seit warfen bie nSd^pen aSulcane ffi^ffer au9 iwb fiberfc^njem» 



tm m(^ bad 3mim Vit Smtbed. Sagem« ^tfiötte bct {Reifen IX. 417^ 
^axckcoBA, eine grofe ©tobt in ®fibameti{a, tvittbe «m 26. 3RSri 1812 
ttni>ermut^ct bttr^ ei« OrbBcBen §etilo¥t. 3Me 6t$§e kvaten fo ^fftig, 
^f fein Stein attf bem anbem bneb, Serge ftikptn ein, tiefe €<l&lfinbe 
ofneten fic^. @in ganjeS (Regiment; bad ei6en einer ^rojeffion (eimo^nen 
f^Ote, mnrbe toerfd^lnngen, 80,000 SRenfd^n famen um. ^ 3a^r 1830 
»urben in (Bfina hnx^ ein SrbbeBen 12 Stfibte gerftott unb eine Slitllon 
fRenfd^en ^erf^tungett. 3m Sal^r 1738 in 3a!t>an 200,000 a»enf#en. 
9lad^ bem. gro^n ffirbbeben in (Oßt im Solare 1822 f)Qf> fl^ bie gange 
itufie i>m £ima Bid ®once))tion in einer ^Sitabel^mmg i>m 900 geogra« 
«tü^pffi^i^m fWeilen um 5—20 8fu^ ^5^er. ««nbgrebe, fRatiirg«f#iti|te 
^er Sutcane IL 52. 

@e:^r eigen t^fimlid^ unb auffaHenb toax bad (SrbBeBen be9 25. unb 
26. 3ttU 1855 im toe^d^en SüXDpa, koeil ee feine gen^aUig^en @t5§e 
gcrabe ben l^ßc^fien ®eSirgen gab. 31(9 ob ber Sfeuer« unb S)am!i>f^etb 
gerabe unter bem @t9cf ber i^dd^flen Silben Tage, n^urben bie JOrtfd^aften 
beS Obern^atlid jerfiort, roßten toon ben jttternben ^^ergen <Steine unb 
Reifen, ^ur^ten bon ber 3nngfratt na^ aQen Seiten mit mannigfachem 
IDonnem imsfi^lige Satsinen l^erab. — %i^ bad armenifd^e @rbbeben im 
3a^re 1840 mirfte unter bem l^o^en ^rarat unb s^f^altete benfelben. 

Seim @rbbe6en ))on 2if[abon befam ein englifd^ed S#iff auf bem 
SKeete, nt>^ 500 Seemeilen )9om Ufer entfernt, einen heftigen Sto^ \>on 
unten, fo baf man glosbtC; an eine Stiip^t geflogen gu fe^n. ^el^nli^eS 
erlebten Sd^ato, S^outen unb £e ®tnül auf bem 3Reere fern dom Sanbe. 
^ojfmann, ®ef^i^te ber ®eognofie S. 352. SBeim Srbbeben in ßaHao 
1828 fd^mols im aKeerf^lamm ber %i{er, an bem ein Sd^iff im $afen 
k%, baf. 379. 3m 3a^r 1749 begannen in (gnglanb nad^ einem @rb« 
Beben im grebruar aOe 9^an^ frfi^jeitig i(p)piQ in grünen. 3m 3a^r 
1779 fingen SBein unb JDbßbSume nad^ einem Qtudbru^ be^ 9$efu^ no# 
im %nguß neu ju blfi^en an, @. 357. S)agegen toutbe nad^ einem Srb« 
beben in Qnglanb 1795 am 18. 9}o)). !t>l(|Ud^ bie ))or^er n>Srmere Suft 
erfaltet unb bad ganje 8anb mit Sd^nee bebedTt, baf. 383. 9lud^ in (ßeru 
totttbe eine gro^e IJ^anbflrede, feltb«n ffe »om (Srbbeben erfd^fittert toorben 
toar, unfruchtbar (nai^ Sifd^ubi). 

3tt Ubtne In grirnil l&at man fid^ bttr<^ \fai ©raben tiefer ®run* 
iien K^en bte ®4n?alt ber - @rbbebeA gefd^fi|t, ebenfo in (la)p\ia, 9lola ic. 
S5ie ©runnen fd^clnen bie unterlrbifd^e ©toßfraft ju DertfeeKen unb be« 
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®afen %(fluf in i^etf^afm, bte fotift hit gef^f offene. Ocbbede f^tengen 
tDfirben, )). <{^ff , @ef$id^e ber ®rboBerj{S^e IL 75. ®(^on Hn attm 
9lom trat bad ßa^ilol hut^ feine tiefen Stvlmett t)Ot (SrbBefien gef^fi^^. 
<&offinann, ©efd^. ber (Seognofie ®. 345. . Ae^eid^en bie Stabt. ftautU 
«• 347. 

^r unteritbifd^e fiSrnt eined QrbbeBend tt)itb intotiUn ))emommeit 
tDO gat !ein (Brbbeben @tatt flnbet; ®o ^9fte man ed in Sm:a€ca8> all 
158 SNellen bat^on ber IBnIcan t)Ott'@t aSiveent attdbtad^, nid^t bmi^ 
bte Suft, fonbem aU nnter ber (Erbe brdi^nenb. ^mbolbt/ Ao^mod L 
215. SBramtbod nennt man in 3Rexi!o bie unterirbifd^en S)onner, bie 
gun^elUn auf fd^re^id^e 9Beifr. ge^irt. werben^ oi^ne ba^ toeber ein (Erb« 
beben nod^ ein ))ulcanifd^er ^udbrud^ (Statt fSnbe. «iguntbotbt/ Jtoltnol 
I. 216. fßon fi^id^er ^tt finb bie Berühmten unterirbifd^en S)etonatio< 
nen ber 3nfe( SReieba bei (Ragitfa. ^ffmann, ®efd^. ber ©eognofie 331. 
$)em @rbbeben, h>eld^ed im 9(nfang bed \>oxiQtn Sal^ri^nnbertd Santa ^ 
be 99ogota jerflorte, gieng bei MiUxQ l^eiterem ^bnmel ein unge^eurel 
Bonnern »orl^er. 

5Die »Ott ber J^üefe ber Srbe anf einen grdf en Xfftü i^rer Oietjßiie 
toirfenbe Straft, @rfd^ütterung, ®agaud^$mung )c. {ann nid^t "ottfä/it^ 
bieSuft unmittelbar aber ber.be)i?egten.(grbflftd^e ju irritiren. Snbefnaif 
man oud^ nid^t alle ISufterfd^einungen/. bie suf&Qig mit einem Sibbetoi 
jufammenfanen^ auf baffetbe bejie^en U^ofifen. : Sei bem grofen ßrbieie« 
m ßatabrien im 3a^r 1783 ))erbreitete fid^ im 3^tt{ ein !Rebel über ^ 
Snro!|3a. ©ei bem »on Siffabon im 3abr. 1755 bemerfte man einen rot^ 
Xid^en fflthtl. 9Ran ^at n?S^renb eined (Srbbebend ofterd aud^ gfeuermeteot^ 
in ber jeuft n^ai^^rgenommeu/ fp baf bie unterirbifd^e (Srfd^utterung os^ 
bie in ber 8uft h)irffamen ÄrSfte in SBetoegung gu fe^en fd^elnt. ^ot* 
n>in, {Reife IL 126, fiettt meliere gBeif»)iele w^ ffibamerifanifd&en ßrt- 
UUn pfammen, \>on 1633/ 1751 unb 1822, loo iebedmal bei eineüt 
großen ®:bbeben audj glu^enbe geuerfugeln aud ber JJuft. niebetfWen. 
SDartoinmai^t bArauf anfmerffam, baf in.ben.befanntfid^ auö greuftfugeb 
fattenben aWcteoTfieinen ba# Olt^in . einer ber bebeuteubpen SBeflanbt^ttU 
bitbe, ein ai^inerat, bud audfd&Jiiefli^ auf eine gen^iffe (Slaffe ))ttlcanif<$er 
^robucte befd^rSnft ifl. f&ti bem Srbbeben in Slta^f^l, 26, 3nli 1805, 
tturben fe^r öiele feurige SRetepre gefe^en. :J&ofl[mann, ®efd^, ber ®eo^ 
gnofie @. , 388. SereinieU fommen aud^ b&fe ffltiü unb ®en^itto M 
JSvl^beben \>pr. S)af, 364, .365. 



Wim l^ai BemetÜ, bof nnnliitMBAt »ot titum iÜbUim bie ^aufe unb 
Statten^ ©i^angen^, ^bneifen ic. an^ßli^ aud be? (Srbe ^er^orlrie^eit. 3r 
€fibameti{a füf) man ^digatoen (itrofobiQe) ben @d^lamm ber Sfluffe 
t)etlaffen tinb ju ben SebtTgen fliel^en. ^cebögel flogen in (Sd^aaven )9om 
€BeIimee¥ l^inanf ju ben l^o^en (Sotbideretr. Sei Sfteaipet fal^ man f^ifc^e 
lo^Uod siuti Sanbe unb umgefel^t ^d^aaren ^on ^euf^reden )um Speere 
fUe^en^ ald ob jebed in einem anbetn Clement @^uft gefuc^t ffittt, £anb' 
gtebe, 0latttrgef^id^te bet SSufcone 11. 39. . 

14. 
I t l f t tu 

Seifen finbbie nadten, n>ebet )»on ®^nee no^ ))on äSeaetation bebedten^ 
.®teinf^i|en unb SteinmSnbe be6 ®ebttgd. 3i^re Sform unb ^axU i^angt 
in ber Stegeti^oit bev %xt bed @ef)ein^ ab. ©ranttfelfen fommen In ben 
gtoften SKaffen unb ful^n^n ®il^i<^tungen, (S^ieferfetfen in ben brettefien 
@4i$tttngeii, S)o(omtt' unb fßOT))^))rfelfen in ben fieilflen ^pli^tn, StalU 
felfen in bet malerif(^efien dettiffen^eit \>ox, ^anbfleinfelfen häufig toie 
.Auabetbauteny JBafaltfelfen tote jDrgelb>er{e. %m ntalerifd^eflen finb bie 
Seifen, loenn i^rejüi^nen Sotmen, i^tr gellen ober bunQen Satben mit 
iet £anbfd^aft ober bem SKeete conttafiiren. 

SBo ttion Tingdum nut Seifen etblitft, befommt man eine Sl^nung 
bed ^oQif^ett. SelfenkoSflen «finb bie f^tetfUd^jie Sotm bet Sujie. 9li^t^ 
.@^attetli((md fut. baS menf^l^lid^e ®mü(fy ald eine Selfentoufle o^ne 
9xiLn, »^ne ®i^ux m Sebend/ fogar o^^e Saffer. 93on biefer 9(tt iß 
Ue $obten<*%l)) in:5Dat)0«/ bie Stnber f&x bie f^auetlid^fle $att^ie 
>et gangen ^tnmlt etflatt. : Sim bieferJSrt finb bie Selfent^Sler im 
Mgen JKtabien, tlffnt aSegetatton/ J^infig o^ne Ißaffet, nid^t^ ald ®t» 
iti))!|pe, unb bad loeltberui^mie '{obtent^at 3ofa:|}l^at. SSinber ergaben, boä^ 
Äen fo 6be flnb bie flat^en SelfengeroOe^ bie f. g. «arten. — 8lu(^ 
Selfenfe^me fommen Dot. 9uf ben SalSanbdinfeln finbei man lange 
Slttfbelte ^n Steinen,, nid^t bertteft, fonbern er^^H toie SaüafhJme unb 
^^ feine ia'oa, fonbern {ettiffene unb ietbt5tfelte Steine. @ie fpmmen 
^ ben jfetgen lfm, bie abet nlebtig finb. S^attoin, Weife I. 248. Un» 
^irbifd^e (Erf^utterungen f feinen bie Ujjk (Stflituiq. 

Sutoeiten bifben bie »^m aSaffi^r serfliiftMen Seifen mit t^t^n m^at^ 
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tiiflfa^ gefonttten SSuten tin M^ntf^, bi %m bei tliilimlige let^t ber* 
Irrt, loenn nid^t bad Sl^«( dned 93a<^< il^it otimtirt, »ie {& SlbetSSa^ 
in So^men. S)ie !|?^atita{ltf<l^e^en S^fenformen fanb Qd^omiutgf (jiDctte 
{Reife 1848 n. 68) ht (Buiam in einem gf^lfenUiB^tiiti^ non fo )}cttoidr(p 
ter ^atax, ba^ et einen feiner 9Uget bAtm )oetleT^ ler {anm ba< Seies 
rettete. fKU ber ®^n>ebe ®o{{e(mann (8leife vx (SotumUen IL 45) boa 
i^o^en (Se^lrge ber 3(nbe9 nteber^ieg, fd^Ungelte fi^ ber Su^toeg fo fett* 
fam burd^ bie Seifen, baf i^m eine tefonbeVd bur<| i^re Sform auiQ^dij* 
nete it(i:))!))e Balb jnr dted^ten, Ba(b gur Sinfen koar, M ob fie bur^ 3au' 
(etei toerfe^t tvorben tt?are. (Sine ifyM^t ^Sufd^ung i)aU U) fetbß ecleH 
als id^ )3on ben 9(!t>enntnen nad^ iBotogna ^inunterfiieg. 

9Benn bie Seifen eine {lereometrifd^e (Sf^^alt anne'^men, finb fie me^r 
fettfam, aU fd^Sn. ®o bie SBürfel« unb itegelfonn. £>er 93a§ (Ro4, 
eine ber merftvfirbigfien 9{atutfotmen, ifl ein 8eU in ber 9{l^ wn @(§ott< 
lanb, ber in bet ®eßatt eined f^ief burd^d^nittenen J^egeld aud bent SKtm 
^er^ottagt tinb an beffen runbem nnb fd^rlgem dtonbe eine alte Sing 
Hebt. 97od^ merfmurbiger ift ber bon ^tnnbolbt mü lOtbxoto bemerflr 
Setfen eocu^ja, tin SBurfel Don 200 Sufi ^ol^en fenfred^te« SSSilbcii, 
oben mit einem fd^onen SBatbe ben^ad^fen. 

9Iud^ bie Otabetformen, bie ungen^ol^nltd^ fd^malen unb f!i)i|en %t\\m 
finb mci^r fettfam atd fd§5n. ®o ber berühmte $eter ^tte. 9uf ber 
3nfel SRaurttiuS et'^ebt fid^ ein fiberau9 fteUer %^$, mie eine f^i^ fflM 
üxiB ber ftad^en 68ene \i\fi1^\i^ l^od^ in bie fitfft unb Bilbet otien unter ber 
l^od^lien @^i|e eine (Hrt Jtno^f, n^ie ein ilegetföntg. Sla^ einer ©a^^ 
^at ber 9et9 ben 9{amen t)on einem SRanne, ber ii^ juer^ er^edctr. 
@ine neue 1^5(9^ fd^toierige 99efleigung mittel^ Striaen unb Mommem it 
im Soutnat ber geogra))^. (Befetlfd^aft in Sng(anb befd^riefien. ^ufia^ 
1833 97r. 269. 3u biefen 9tatimvttnbern gei^Sren aud^ bie natihtt^ 
Seifen t^ore unb S^IfenbriidCen. S)er (Btai of ^w^rtg^S in @<(ei^ 
Tanb, ein fSnlenortiger Seid im SReere, ^on beffen S^ife eine naührtt<^ 
Seldbrftdte jum nal^n* S^Ifenufer l^inftberfSi^rt, i^d^ über bem unten »C' 
genfben SReere. IDie iDon ^umbolbt befd^rtebene S)0)^^lbti(fe M enget 
3cono{ot^al8 ht ^fibamerita, gtvei Srfid^it fiier ein<inber fft}^ über beor 
fd^malen S^Ifenfd^Iunbe. 9?od^ anbete finb ern^a^t i» "o, Seon^imrbd deo" 
logie IL 290. Semet bie Selfenlöd^er, in ben Qll^^ti unter bem fffafliet 
ber et. SRartindlSdl^ befannt SRan felett ben ^ag, wemt tut ^i^ 
gerabe fo Mt, ba^ f!e ^urd) bo^.Sod^ im S^rgefd^eiht. . ^ . 
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4^Wit; Ivfil fie «in l^n^B^ea ittitet bett eccatifd^cti IBtUen ))otfommal 
nnb fi# aud^ am einfad^ßen baraud ernirett/ baf fie eiitmat toiiitg^c«^ 
mit bem 8uf im fttfe tinflefcoten tootett. (Sd finb i\»A gtofe Sel96l&c(e, 
bet oiete fu^t auf bem untern mit eittem f#ma(en 8l«nbe unb Hjt %u^ 
tßMm BetDegftd^, tl^nt umsttfaüan. €o ber fioiio«n fiflotf/ bet Serd^mtf 
ffiaag^ttt am Sßotgebitg Castle Trerjn in (forntvaSiS, ein 1200 (Seilt« 

Ret fd^iveret (SranitfdS, bet mit bet Sv^tK f^ ^^f^ ^^f ^^^ ^^^ ^^^* 
baf man ii^n mit liieitt ^anb in iBen^egung fe^en tanii. (Bin^ ein ^fdß 
ttgt^m bet Stuften / bie au^ ben a^eu^egungen bed ^tefnd tiil^ietU<^e 
6]|nrit4^e aUeiteten. Ofen, Slatutg. L 585. 

3bn meinen menfd^lid^en jtunfbverfen ifydiii 9nb bie S afaltfttfeu^ 
ittbem fie fid^ h>ie ®Men bid^t an einanbet ^tingen. ^^ ffat Ux 6tein 
ben ^amm )9on jBaonAix^, $atla{l. S)ie betii^tefiett unb. moleeifd^efbii 
SafoUfiulenmaffen fbtb bie bet 8fingaU^j»^{e auf b<t tu ben <6ebvibett 
bei S^otttanb gel^Stigen 3nfel^affa; bet langt (Riefettbamm tn Sdanb* 
Bebe unmittetbot )>^m ÜXeete befpfilt, aud bem fld| bie fil^nen ®iulett 
eci^eben. Setnet bie Orgel ^on Qbr^aiU^ im S)(^artement bet tUm £oise^ 
ba9 fd^5m ®4^(o$ £Rod^emame auf einem {filmen SBofaBt^lfen im bet 
Simone; eine n^unberbot ffi^e fd^ief fiel^enbe, SafaltgtiiMpe auf ehtm 
9il|»fel be$ JtauBofa^j ba6 eine l^al6e SRette lange OtgetoerC befl 9at> 
Victor onf SSan S)icmendlanb ($etton 8letfe L 315); fft^ne Safoft^ote/ 
iS^men genannt, in (S^ina (Journal Adat. X. 286). 

15. 

S)nt4^ SSaffet auegef\)ilt pbet butd^ (Stlbeben nnb ttuttmiifdl^ S&ntrff 
au9geii»eitet esijUten eine fWeage .i&6^tett im Sttnetn bet aSetge, btM^ctt 
^ittfig tan lodten itol^efitge; ukU^ eben f» genta im Smutn ai^eif t 
b)le bad Sanbfieingeitrge ))Off anfeit. 

$ie 4^d^1e i^ bem fteien Setgg^ftl entgegengefe^t; in i^ ^ 
Sinfietnif., «efaii(fi4^i(ftft. Sti^t >>et <&iiie, tttk bott St^t, StPet^di^ 
fti^e bei 4^immel«; S)as 9dfen^at«ft<ft ««rbo^lt .ftinejed^tetfen in bet 
4o((e, bet eigen:Hid^ äniDeiAigfcit bet SelpMtlveU. Oll ijl bai|«t ni#t 
mKQig Pbet gbi^gfi(tig^ JmI ^iflirt< in einer tW^\t geboten tD«rbß unb 
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baf bic iU^in ^wcm bet fld^aren itir^e tu bie tSmifid^ett Jtatafon« 
(ett ffi^m. ^in^Slw^t ffi^ M ^eilonbl HBeg jun ii^t, axd (Sxiim 
Jum etoigen 8<ben. 

Sie tmtfl^n unb gtSfiten ^o^(en in bev SSBett finbeit fU^ unter b« 
fBdben oon Jtrain. ^« gan^e Sottb i{t untit^^lt. ®ekpfiffer tiecf^tvin* 
bhi l^ier in «i^o^len, fobentofe Süefen hemmen ben ®d^itt, ctobtofe genet 
bei^ireh oiid^ nt^ loor bem (fi^nfien (Sinbtingling f!<i^ au^, Sad foni 
niü^t Mod tjon ^nSkväfc^tmgen ^ettft^en, ^er,f(|einen (Srbbtben tmft 
grof e vufeanifc^e JtrSfte bie S^^uf^ung bed lobend bewirft ^u i^aben. 

S>it meifen <&6§ten Stangen mit ben )}ta$t«off^en 5^to:))fflein« 
gebilben. 9Bir ^aben biefen Stein aU talf artigen 92ieberfd^(ag andbett 
ffiaffer oben fd^on fennen lernen. Ser 3:rot)ffhin, Sinter, oui^ Xraber* 
tih Öapti tibuTtinus, confetti di Tivoli an ben SBaferfSffen in SiMÜi 
bem aften %\bux M (Rom) genannt, ift ein JtaKnieberfd^k^ «aa b« 
ffiafffr, bet na<l^ unb nad^ immer grSfere Stetngebitbe nad^ ber bnr^ 
ben %aü M SBafferd bebingten 9orm ^rt^orbringt. 93on ber S)edfeim> 
txrirbifd^er ^i^Un fltß eht 5^ro)3fen immer auf benfelben gfed unb fett 
niu^ uib nad^ Statt ai, ber fid^ bergrdfert unb einen aufkvärtS fbebcn« 
bttt JCegei (Stalagmit) biftet^ n^S^renb fenfred^t über ibnt bnd an ber 
Steife f{<^ fammetnbe unb. ben S^ro^fen bi(benbe SBaffer/ gteid^IaQS XaS 
anf#j^t unb fid^ n>ie ein Sid^a^fen (Stalaltit) ^rlSngert SnbÜ^ »ac^ 
fen betbe S!pi|en \>on oben unb ntdtn jufammen unb bitben eine SSubi 
So entfielen ganje Säulenretl^en neben einanber. Sutaseilen f&Ot fid^ eine 
ringS ^om Serg umfd^loffene <i&6^(e gan{ mit !i:ro))fflein au^ toit eine 
Jtr^fiallbrufe. 3e na<^ ber «igo^e unb Entfernung ber fatlenben Srpjpfeit 
bitben fid^ mannigf ad^e Sotmen, SSuten, SUd^n^ Orgeln, aSor^Snge, 
felbfl tl^ier« unb menfd^enS^nttd^e Steiafojmen, tooburd^ biete ^iffUn ht* 
rfi^mt finb. SDtan ifat in ben jta(fab(agerun$en wie im «^otje 3a§re8« 
rii^ tinierfd^ieben unb bamad^ bie S>iAt bed Stteften S:rot)fgeßein6 in ber 
eaumastnd^i^le ju 20,000 Sauren bered^net. Jtruger, Vbcmlt L 482. 

SBieU t^öbUtt fonb man ^od^ ange^Ot mit S^ietfnod^en , balb m 
nod^ erifiirenben 9lrten, batb i>on urioetttid^ 5t(iiiven, bie entweber ott 
Siaubti^ieve ^ier gelebt unb bie ^il^U nad^ unb «ad^ mit Jtnod^en geraui' 
ter 3:^iere angef&Ot :^atten, ober bie bei groflen Ikberfd^toemmuitgen W 
linehigef^U Mürben. S>ie nod^ ie|t in iSf^Un tebenben %^nt fbA 
müifl nur StebemtSufe^ 9lad^t«$ge( unb eine 9)(id^tetbed^fe. 

Sii groforti^lle 4$^(e nid^tnitr in ünro^a^ fonbem onf ber g^ 
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{CB tiiaitntnt 9M>e 6egt M ^IbeUetg iir Jtr«in ntt^. ge]^i:t in Uni 
0ro§eii ^^fenfl^ßem btc(e< merfmurbigtit «ntteinMnlriten .i^^anbed. 3)et 
$oif6a^ t^t^t in fie f^imixi, fommt me^reve (^tiinben kDeit ba^oH uttev 
beut 9>temen Hnj tvieba {itm $Borfi^ein unb verfd^ktofaibet ftl&t»:maU in bet 
^o^le. bon £aafe. i^ie mürbe f(^n «on ^I^afor au^ffi^rU^ bef(|tle« 
ien, in. neutttv ßüt t)om ®tafen $ol^enn>art (mit ^iü^n Jtu^fetn); bo<| 
tooren Mht npd^ nid^t »eU in i^r gefonimen« Ueber einen tiefen @eey 
ber ben n^teren SEBeg ^tt\^xxtt, fd^nMimm im 3a^v 1322 bad erfiemat 
ein {fii^r Sauer ^nüber unb fanb eine neue grofarti^ $ro^f9einl^a(le$ 
im Sa^r. 1841 brang man nod^ toeiter \>ox. S>iefe au^n^fUHili^t *&ö^(e 
^fongt mit ben reid^ßen uv^ feltfamßen Sre)^fteinge(i(ben. S)a fiefyt mm 
Crgeln/ SRumten/ ein fdjleinbar ^erßeinerted ©ertip^e, einen »?ei§en 3iot^ 
^ng mii ^errtti^er S)ra)>^erie )c. Unter anbern eioen jtegel, ber Don 
ei«em eitt^igen $unft ber £)e(te aud fenfrec^t l^rabfaQenben $r&)>fen -na^ 
mib na^ an^tfelt n^i^ben ift. Sefpnber^ malerif^ ifl bie Qtxii^mf^t 
M Seftirg^. Sotb gelangt man in gri>#e meite «Mafien/ tKilb n^ieber in 
enge »on ^ro:^ffiein )9ertva(l^fene ® finge, Ba(b an tiefe ^bgrunbe mitlffi$f« 
fern. 3n biefen untetirbif4^en ®en)a{fern lebt ber berühmte $roteu9, ein 
W^thxam^ etbed^^fenartiged Xf^kx i^nimel^), ))on ben fla^if^en Umn»«^ 
nein bela ziba genannt. tHm tod^eit (Sonntag koirb in ber ^f^U ®otte0« 
bien^ get^tten. 

S)ie ^i^U ^olfleen in ^{ormegen reid^t, ba fie unfern ))om Ufer (iegt, 
tief unter %m 3Keere9boben unb enbet t>9r einem ungeheuren ^bgrunb^ 
in bem tin (Stein, t^enn man il^n ^tneinn^irft, eine.SRinute SaQ^eit brauet, 
bil man i^n unten auffallen ^ort. (Sine ^bffit am 9Xiffifi))|)i enbet in 
einem .@ee, befen onbere^ Ufer no<l& 9liemanb erreid^t l^ai. 3n ber ^ft^le 
Sarlet^ fat ^ertif^ire {tteft ein Sfluf , ber in einen tiefen nod^ nie er« 
Srinbeten Ulbgrunb fSat. ©d^bert, Unoelt, 2te Qbtftage^ @. 168. Se^r 
8?9§ ifl ba9 ^o^lenlabl^rint^ in äBarren Sountr)^ in jtentuf^. S)e§g(ei(|en 
Ue fBit^^it)U in Sirginien mit berju^^mten Stalaftiten (S)ra(^enfaal, 
%mpd &altm9% SBaffetftiff, bab^lonifi^er ^l^urm)/ aud^ ein l^errUd^e« 
nntctirbifc^ee @d^o. £)i«<6d^le «»on.aXapri^t i^.eine ber berii^mteflen 
^HT^ i^re ®rofe. ®ie ffeQt ein Sab^rin^ bar Don 6 ^tunben im Um« 
fang unb ee foOen 40,000 ^Un\^m bartn $(a| baben. ®^9n oft ifaUn 
H (Siif|ehie barfat verirrt. aSgt. ^. Seon^atb, ®^logie HL 219^ m^ 
lefamiter t^ allen bet|tf#en Sefern bie Saumanna^ö^.Ie mit i^ren '^eien 
feltfomen etalaftilen. Sarobla/ eine berühmte .^^(e in Ungarn / in 



eiitent eigenen ®etle i9on Staif , ffiien 18l7, feefd^rietet, tooS numirtgi 
fftttiger ITro^fflehigroHen, bie JH^ 6efonber« bttrj^ toe^etatiM Sormeü auh 
{eignen , ballet man eine gewiffe ®tette bie be^ Stumengorten^ efate Mß 
bere ba« ^arabfe« ^ei^t. S)ie 4&]^e bon 6(ica^uamil)>a in 9Rest(o, mit 
bielen fe^t großen unb lab^tint^tfd^ t)erf<l^titngenen (Räumen/ bie gan) bol 
«5on ben t)ra<(h9oQflen grün unb orange f^immernben ©tätaMten finb, 
to^et^e 9^Xmtn, ^i^ramiben, SSutengjnge k. bitbat. 3tt einet Vu^ 
n^eitung etMicft man einen ganj natärU<^ audfei^enben (ang^arigen Sotf 
)oon 6teln, ben man fut ben teufet ffiU} in einet anbetn ein unge^eutef 
9inn>^it$eaiet unb batfibet eine gro^e Orgel u. 9lu9(anb 1843 0hr. 106. 
S)ie 4S^Ie )>on Sttaia in !Rotbafri!a unfetn Sonßantine ifl tief unb gt^f 
unb t>o0et 6fatafttten. ÜRitten in einem gtcflen @aafe breitet 1!^ ein 
unge^euted jDrgeln^ert au0, ©talaltiten in langen 0iei^en ta>ie Otuel* 
iH^ifen gefteOt/ fo ba^ man glouben fodte, ieben SngenMid ivetbe bie 
Boubetmu^f beginnen^ um bie ^unbettfa^en Sto^ffleingebilbe tinb aUerUi 
ST^iet* unb SRenf^geflatten um^et )u beleben. 9luManb 1846 8fhr. B. 
ibie @uara<^o8»®totte im Sariipetl^al in €fibameri!a/ eine gto^e 4^}(U, 
tn bet unjS^lige ©uarad^od tt>ol^nen. S)ad finb P^netgrc^e imb geier* 
artige 9{a<l^tti5gel bie ben S!ag ni<^t ettragen fSnnen, im ^n^ettt f)9äm 
unb unge^uet fett n^etben. 9tnx bei 9la^t fliegen fie auf Staub av8. 
ffla^ ^umbolbt. 3n anbetn ^o^ten finb ed )){etme^t gftebetmSufe/ \od^ 
biefetbe dtode \^itUn. 

Qd n>fitbe mid^ }u tttit führen / w^ate i<^ ^iet aQe bie tetfl^mten 
<^iffltn auf}ei<l^nett. 9htt einiget t^ftd^fi att«ge)ei^netet fe^ nocl^ s^t^t 
^ex atlen bet blauen trotte auf bet 3nfe( (Ea^ti bei SReoy^ &t 
Vvutbe etft »ot ^teanjig ^a^ten entbedtt Don bem ÜRalet unb SA^UtS»* 
l>if^ in IBetUn. IDet fe^t enge gingong liegt bii^t am Weet unter ffeJ** 
«bringen/ h^at alfi> f<l^h)et aufju^nben. S6'i{i ^bue n>eite <&dlle/ in ket 
ba9 SKeetn^affet/ t)on bem nur butd^ ben engen Singang etnbtingettkn 
STaglii^t aufa ik^rad^t^oOfie blau gefatbt, bie blaue %avU fibetaü teflectirt. 
I^tt bie ®ef^tetbung, treibe S^eftet Don i^t gab: „^tUi n)at Ito») 
bie ®affetfta(ie fo l^ea. fo lid^, t^t bet i^eitetfle Fimmel , nur ni^t f^ 
buftig n^eld^, fonbem n^ie ber ®lan) ein<9 ßbel^eind, fr^ßädner, isvitan* 
tet. Setregt i^ bie SBafferflS^e gat nid^t^ abet ba8 Don unten fiti^ 
lenbe Si^t nimmt ii)t m^ aQe ®)){egetft«ft; nut gan) na^e am Singoitg 
f^iegeln . fi^ bie gf^fen nod^ ganj jatt , aXi ob fie f^fil^etn fau» l^t 
9nttt^ jü fe^en u^agten. 3ebe tetfe «ekoegung im OBaffH/ iebet 8Met^ 
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f^ag iiOft MUantt, itnibUnU, iveif Hatte %uxi^tn in hit M«ue ^U^t 
ttnb ff^ertett^tenb ta)k bae St<|t be« Sti^e«, ober fttnfehtbe SXamanten, 
«ber !Seu#tfuge(n obeT toie Sterne ffaib aOe ®a{{lertt0)^fen, bie btit<l^ Wut» 
betf<I^Ia§e auffpri^en. aSon bfefet %li^ nun fhral^U mid^ dn g«n) tlauel 
nefkrRdlt bur^ bie <i&8^e, bie eine 3:to)pfftetni^i^te iß, unb biefe« ü^t 
fle^ faß nod^ lauBetboOet aud/ at« bie SBafferfUd^e, ba ed teii^et nfian« 
tirt Ifl. SlQed, toad man in boS 9ßaf|er tand^t, n?irb, foBalb e4 unter 
bie SBafferfla^c fommt, filbetblau nnb lt(^t))otl erf(^einen. IDet naAe 
MB eined babenben 9Renfd^en fielet n>ie \>o\x bur^d^ttgem eifberfr^flaO 
m9, l^Hct no<^ ald bie Btane 4^0e be^ Sßafferl, nnb itvat aud^ gaii§ 
tkutreif ] et t^etliert gan^ bie 9Ieif<^farbe. Sd toat ^ter fo mS^rd^nl^aft 
^Qe, fo nn<iuf(5Mid^ rit^fel^ft) nur )>en fem (&rte man^ faß »et* 
Rungen, bad brüllen bed 9leete0, in ber 45^te felBß )»etuTfad^te bie fBe« 
itegnng be« SBafferd einen ml^ifd^ murmelnben Jttang, ivie bie gebvo^e* 
trni %int tint^ StinU^, ba^ im (S<l&tafe t5<^e(nb f^ti<l^t. S)ad ttat bet 
Mang M leifen Slnf^tagend bet Sf^ut^ ^i^t innen an ben Reifen. S)ann 
trofft ed tingd / ald ob einzelne Stoffen in ^ ein ftingenbed , fHbetne^ 
$fitm fielen, t)om 5^T0))ff}ein ibetuntet, nnb fokoie bie Sroi^fen bie SBajfet« 
fiä^ berufen, f^ri|en ßetd Sfuioelenfunfen auf unb ein fingenbed Qd^ 
TAift leife an ben greifen ^in. 4iet ifl bet magtfd^e SSetetn )oon SRetobie 
imb Sarbe. ^d^atten unb Sid^t, Slag unb fRaüfyt, (Etbe, 9{eet nnb 4im< 
mtl, Mti fd^eint fld^ l^iet in eine toe^mfitbig blane, betflfirte fDMobie 
oufjulofen. ©ie gelfen fd^elnen nur ijetfieinerte SBeOen, bie in 5!to^fen 
triebet nieberttSufeln, bie SoffetflSd^e nur i»en loielem SBetnen aufgellte 
M«^-'' 9?i<6t toeit \>Mon, bei Qlmarfi, fonb iä^ im 3a^te 1885 eine 
i^Hd^e @rotte, in bet aber aUel nidl^t btan, fonbem gtun fd^iinmette. 
Sefagangnembang, ^bet ®ee, au9 bem Slumen f^)tief en*/ IJeif t ein unter* 
Mif4et ®ee in einet ^5^le anf ber 3nfe( ^a\>a. 3n bad tiefbunfelStoUe 
SBoffet beffelben fallen unauf^Wid^ \»on ber Sfelfenbe* St^^^fen f^ah, bie 
teie @iemf#nuwjen am 0lod^^mmel l^tt auffallen unb iuie Slumen attf 
tinen fHngenblicf ju bilden fd^elnen. SiCfe. SDelfe um bte SBelt I. 397; 
Mm eigetiet Äeij liegt in ben (iefetn Äluffen, bit ber TOenf^ felSer 
in bie ^tbe fd^lSgt^ um t^r ba4 reid^e (tt^ ab)«gett?tnn^n. ^fimonffi^e 
^d^retfen lagern M untrer. S)ie l^eibnifd^e aSorjeit gn»eifelte nt<^t, bie 
Utttertrbifd^en (Brotten liefen nlAt o^ne 9Biberf}anb ben üRenfd^en in i^r 
de]^e{mnig)}oQed SReid^ ^ereinbredfien, unb nod^ in ber (^rifili(^en aSorßel« 
Imigdtveife ))erbinbet fld^ mit ber (Solbgier, bie in ben liefen teu^lt, ber 
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IBegttff eine? teufttf((en SBerloAmg. Sine feti^e i(l in nnferer eignes 
Seit C«uni jn t>erfennen/ tpenn mmi erfa^vt/ mie bU SRenft^en gleid^ ^ 
feffenen na<^ SaUfotnien eUen, <&atil unb 4^of, 9Bei6 unb <ftUtb, «igeftn 
unb ®ef<^Jift0frettnb !»et(a{fen, nut um ®olb }u gta^n. ®<^on ^ogetf 
in bet «öimif<^en O^tonK ^. 329 f<^l(bert biefe SBut^ in ber oUcn 
io^mif<i>en 93pr)eit> fofem einmal a(le0 SSoU ben ergiebigen SergtDtrfm 
|uUef tinb SUemanb mei^r bad 9t|b ibotien looKte. S>te Strafe n^ox eise 
^unger0not6. 

Unter ben fiin^l^ andge^d^tten Sergen finb folgenbe bie merfmür« 
big^en : Sal^, txn S3erg in Siebenbürgen am aSörpdjIuffe, reid^ wx ®o(b« 
nnb Silbererzen nnb bo^r f<l^on feit ben Seiten ber alten S>attt bur^ioup 
imb fa(l gan) au^ge^o^lt. 3^ man in batf 3nnere eingebrungen, fo ei» 
blidt man mit ©(Räubern einen 9l6grunb ))on 480 Sfu| Siiefe. ^Ait aUm 
ittit>t>en auf Leitern unb in SiÜ^tn arbeiten bie Sergleute. %Vit^ iß ge» 
fd^irjt toom ^ulberbam^f. S^mibt« Ungarn (S. 327. Qine ungei^eure 
^o^lung {eigen aud^ bie Sergn^erfe ))on $Dtofi. Udpa, IL 19. 3» 
Sannemora in Sd^tt^eben liegt batf Sergtoerf mit feinem fd^redlic^en 9b« 
gvunb offen §u Xage. Sbgebilbet in t). Seon^atb^ ®eot. I. 32. Serg«» 
Ivert im SDteere: Unforn ^om ^afen bpn Senjanse ifl mitten im SReer 
ein rei^e« 3^nnbergn>erf angelegt. 3)er Sc^a^t ift ))pn oben ^inelnge» 
trieben unb gegen bag SBaffer gefd^u^t. ». £enn^arb/ ®eologie I. 37. 
3n Qornkoallil finb ®rJiben tief unter ben SReeredboben getrieben, aber 
nidj^t bur<^ bad SBaffer, fonbern t)om Ufer m^. %n ber toilbefUn Seifen* 
ffifle Um))ft ^ier ber SRenft^ glei^fam gegen alle Elemente {ugleic^, um 
i^nen ba0 SRetaQ aud ber S^iefe absugetvinnen. — Sergioerf im ®d : S)te 
®ruben ton CRaurid finb ^^ auf bem S^neeg^birg in einen ®letf^ 
l^ineingetrieben > auf bem ^o^en Solbberg ge^t ein Stollen ^unbert 8hi$ 
n>eit burt^ <Ei«. Srgl. )>. £eon^arb, Ökologie I. 43. — (grbbeben im 
Sergioer!: Sei bem großen Crbbebeu/ bad Salt>araifo jer^rte, kouibe 
au# ein (Solbbergkoer! in Sl^ile bergefialt erfd^uttert, baf bie unten ar» 
beitenben Sergleute {umJ^beH erbriidt, jumS^eil lebenbig begraben, jum 
%(eit nur n?ie -bur^ ein SBui^r gerettet »urben/ inbem aOed in ben 
Oruben in Se»egung geriet^ unb iufampenßurite« b. Seonl^arb/ 9eo« 
logie L 42. 
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^amptt^Stet ffnb He gtof en ©ttomgettete jtoffd^en jwet ®eB(rgen. 
8Jngentl^5(eTr folgen bet flfttdjtung ber ®etitge, Wegen ixvif^tn {Pataffetge* 
Birgen ober jn^ifd^en bem ^tutonffd^im ^od^geBirge unb ben bitr<^ ba{]^!Be 
etl^obenen ttnb abgerllfenen ne^tuntfd^en ©^(d^ten. jCtuertl^afer unb Sieben« 
l^lter ber S5ngent!^5(er trennen bie emjelnen <@S^en eine9 SSngengeSirged/ 
fofem baflelbe nrftjrunglldj nur eine Äette \jon fofd^en einjetnen J^J^en 
batjteBt, ober flnb burdj t)ulcönlfdje DuerR>aften im Jjtutonffdfen ®eWrg 
entfianben, ober burd^ SergtvSffer audgefd^n^emmt. 9tnt^^it^eatraUf(^e 
SWter bllben fic^ jtoifd^en Im Streik ober J&albfteU gefrfimmten ®eWrgen. 
J^alfeffet (Sobel, Xö^fe) finb ofte Ärater ober urftrungttd^e ^tüifd^en 
$(^ern Serggi^feTn unaudgeffillt iurudgebliebene {RSume. 6(^(ud^ten finb 
hfjt nnb enge getfenfratten , üRutben finb »ertfefte t&atben ober l^ol^te 
SergtoSnbe^ gteid^fam l^atbe 3:^alfeffet. 3)en toagre^ten 9lieberfd^fag "oen 
Sanb, Sl^on tc, ber ba9 X^al ffiUt unb burd^ ben getD^^ntid^ ein 8ftit$ 
ober ^a^ fid^ fdJlSngelt, nennt man bie ^^alfo^te. 

3n ben großen Stromgebieten \3erliert fi(^ ber Xl^atd^aralter aHmS^* 
Itg in ben ber @bene, n?ie toir junSd^ft am 9t^ein« unb ^onaugebiet ^or 
ttn9 l^aben. So bad ^od^gebirge gegen bad SReer ^in in S^erraffen fid^ 
abfhift, fhtfen fld^ gern aud^ bie ^iUv ab unb fleigen bie ßtöffe In 
SBafferfaÜen aud bem ^S'^eren l^^al in bad tiefere l^inunter. 9Bo ber 
V^ffuf gel^emmt ifl, ffitit bie Süefe M XfiaU ein See au9. S)ie Um^ 
jeiung be8 Zf)aH ^ai tm ^od^gebirge nod^ ben gfetfend^arafter/ nimmt 
«bet in ben Siefcn ben K^arafter i)on bea^adjfenen SBerglc^nen, SWotten 
«nb SBalbem an. 

3)ad grSfte X'^al ber SBelt burd^tfiuft 100 geograit)^ifd^e SleKen xotit 
^ie Snfel Sumatra tele ein ungel^eurer trotfener Kanal. Sungl^an«, 9aU 
talinber I. 33. (Sine gang eigent'^umlid^e Sitbung, bie fon^ nirgenbd 
««f ber (grbe fidj »ieber^olt. JDie tiefflen «Sngentl^Äler begleiten bie 
Korbitteten in ©ubamerifa. fflon ber J&o<^ebene \>on Duito fenfen fidj 
««* bie tiefflen Duert^Jler l^erab, j. 93. ba« ITbot »on S^ulo mit 1566 
Meter« ${ef« Bei nur 800 SReter« ©reite. 3)agegen fommen bie tiefflen 
S^ftttefTel, j^eil« mit ®letf<^ern, t^eiW mit ffiatb gefüllt, im «ima- 



A 



206 

iDad iregen feiner ^^infftit Berfi^mfefle 7^at ber SBelt ifi ba9 «on 
jraf^mir in Snbien , in einem ^aKfreid \)on ^od^aU'en ein ipt^q gtü« 
nenbed ®artenlanb mit einem rei^enben &e In ber SRitte. 3ut ^d^on' 
f^eit eined S^aU ge^Srt in bet Xtfat aüti, roai ^iet \)ot^anben ifl, bei 
QintrafI bed na^en ^arabiefed mit ben fernen Selftn- unb (gidumfltii 
bed @ebirge8 unb bie am^^it^eatralifc^e %udmeitung bed %\)aU, benn sn 
enge unb bunfte ^^aler bru<fen baS ®emüt^. üf^iltt i^aicn tvegen t^m 
S^erfd^offen^eit ^tvifcl^en bergen etroaS 3nfularifc^e0 unb (Stnfamed. Oef« 
terd liegen la^enbe (EBiefen- unb ^albt^SIer mitten {»ifd^en %l^enn)üjlen, 
fc^n^er ^ugangUc^ , vom ®e^eimni§ ber @age umf(^teiert. So bad U^ 
rühmte ^ffal «i^o^entauien im SBallid^ ber «ginterberg am STOunba in 
5^iro(, bie SBatuecad in ©Manien, bie^f. g. Ubbad in 9?ortvegen. 

9Hd^td ^arafterifirt bie S^a(er fo gut, aU ber berühmte 9Beg x^H 
5Donauef^ingen na^ Sfreiburg im @(^tt)aritoatbe. Srft {ommt man h 
eine tiefe f((male 6^(tt(l^t pyi^^m getfen (bie f. g. JQOÜi) unb no^ 
einigen (Stunben aud biefer pfeifen« unb SBaIbflnfierni§ :^lo^li<i& ffmvA 
in bad erweiterte, frud^tbare unb kd^enbe X^at (ben f. g. «gimtnel). 
®0 ifl im il^at bad 3beal bed ©(i^redlid^flen unb bed lBie6ti(^|len , bte 
«ig^öOfe unb baj ^aratied )>ertreten. S)ie (Erbe felbfi nimmt ben ^u^brud 
beffen an, ivad in ben iliefen ber menfc^Ud^en ®eele erfl feine xoa^xt^* 
beutung ^nbet. 

3m niebern ^ugeUonbe verlieren bie S'^SIer, n?ie bie ^erge ben 
Mengen S^arafter unb nehmen ettrad ®emeinered an, ermatten aber hrxtil 
SBtefen« unb (lBa(bn>u^d unb menfd^li^en 9nBau neue ©d^fn^eiten, melt^e 
bie Witte l^altenb gn^if^en bem raupen ®e(irg unb ber gar )u cinformiget 
(Ebene eigentlid^ aU 0h)rmaIn?i)]^Qflatte ber meiflen SßilUx begelc^net »et« 
ben muffen. 02td^t fetten erhalt ün aufgefd^'emmted «^gellanb ^9i 
au^erlid^ gemeinem unb langtveiligem Stnfe^en einen eigenen ßauter but(( 
bie Sd^a^e, bie grabe l^ier unter bem SBoben liegen. ®o bie ®olb unb 
S)iamantbi{hi!te. Unb in nod^ l^o^erem 9Raa$ n^irb und oft eine fi)I(|e 
auf ben erflen Slicf gemeine ü^anbfti^aft intereffant burii^ i^re ^ejie^nng 
)u großen Gegebenheiten unb SRannem, ober ju unfrem eignen (Bä$iä\(A, 
S)ie fd^led^tefie ®egenb tvirb un^ ald eigene *&eimati^ ober ald ^imatf) 
ber ®eliebten ixm ^arabiefe. 5Diefelben €ontoure eined einförmigen 
^origonted, über bie ber ®li(f bed dieifenben ad^tlod ober ermubet W' 
upegglettet^ mad^en bad «^erj eined ^ier 9ße!annten ))0(^en unb n^eden i^ 
feiige ®efu^le. Sd gibt fein beh^o^nted Sanb auf (Srben^ ba^ tuM 
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®4$ii](^it, ^k Um )>^i9fif<^ f«^it, ^meiitfletrogen ^im. 3<be ®e0eiib 
19 iTgcsibf^em bie Jgiemii^faeHb. 

17. 
C li e « e lt. 

®tf bte $e((rd< ^hitonifi^^n pbeir Dulfanif^^n, fo finb aOe Sfienen 
n^tmii^tn Utft>tund9/ bie Uvo(erfl£<^e bev (ETbe iu tuagfed^ter ^d^t^« 
tung. ^inU i^ <in daniter ^:^eU biefet Ute(ene butd^ ))lutonif4e Stt^ft 
in bie ^if^t Qt^htn, 9^ne feine ebenmäßige JDberfÜ^e ju J^evlieten. S)a9 
{inb bie f. g. «^oilebenen, bie ynmiUn in betrafen )»9n ben l^öc^ften 
Sebirg^ gum SReeredufe^ abfleigen. 3n ber i^eifen ßpne ßnb blefe <i^^* 
ebmett «in (Segen, benn i^te ^ö^te l^age milbert bie ^i^t, bie in ben 
tieferen faum übet bie üfiee^elfftS^e erhobenen (Sbenen unetttagUd^ nnirb^ 
bie 9Bie{en ^etibir^nnt anb in (Sum)pfenyt$btti<i^e SRiadmen tx^Qlt, 

3e. tiefet bie Sbene, beßo me^ l^etrfc^t in i^x t^eild ti>tm fit aUix 
SReeteeboben ifl, ber 8anb, t^eild.u?enn fle burd^ Mt Uebem^e fau(e¥ 
$flfln^ mib %f^im geb&ngi ij^, bie frit#tbare ober ®artenirbe> ber 
«i&umu^ ^ot. 3e ^ol^er bie (Sbene liegt, beß« mei^r fehlen fomoi^t €anb 
all ^mud nnb treten nc^tt ®e^eine ^ert>or» @o itnterf^eibet f!d^ im 
Sitflanb bie ©^nbebene ))^m9J}arfd(^lattbe an bem SReae^ufer uxA 
im l^o^et liegenben Sanbebie ^tih^, (bad f. g. See^tanb Mn eegettfo^ 
gegen ba^ äSarfd^Ianb) t)ont ©teinfelbe. SMe SBnße ®oBt in aRitlelafien 
iß ein i^o^ed Plateau fallen unfru^tbaren ®efieln9. 3<l^ merbe fipitet 
biefe diegionen buv^ bie <mf i^nen ^or^errf^enbe aSegetati^n no^ tiS^er 
»nlerf^eteen. 

äm^ Valbftu ber SRenfd^en nnb dtutturlanb eignen fic^ am befleiji bi^ 
S^Arfi^Unber, an. ben Aufien bie.^on ^iefenbem Saffer genarrten S^aler 
ttnb bie m^ uiib m^ bur^ fautenbe ober aufgebrannte SBälber unb bur^ 
fönflU^e JE^iigung me^r. nüt «gumud bebeiften Reiben unb <&o^ebenen* 
Sem Jtutlutfbmb entf\3rid^t bur^ natfirti^e ^rud&tbarfeit am metflen be<r 
i^ ber %to'pwp>vi$ bie Ufer be9 3Reered unb ber ^[luffe bebedenbe Urn?alb, 
M "^jM^fi^ unb bi<|te{te ^an^ngenni^t auf ©otted Srbbobe^. ^Doge^en 
M^ttäfisa Mt 0m$m ©ra^^b^nien in ®ttb' unb ißorbamerlfa ben «Reiben 
«ttk @t^nt M^aUen 4SieIt. ^e grj^pten @anbn?ufien fomnun nur ii} 
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9frifa tinb fßorbetafen Dor, bk qritUn &tm%tmn nut in «igö^Afkn. 
!Re](ft serftrettt f{nben {i^ fitfr^Q an feierten ÜRemdilfettt ober itn e^eum 
Sinnentanbe, Befonberd <n Hefticdenben SBatbgegeilben ^um^pfe obet SRoon. 

S^efel^en t)on ber SBobenart ifi allen (Sbenen bet kDeiteße ^ottjont 
gemein^ . ballet auf il^nen n<<^t nur bie Sonne ant ^Srffien unb ISng^« 
n>irft, fonbern au(( ber @tem^imme( unb ade meteotologifil^en $^äno« 
mene/ @en)itteT, 9?orbn$ter )c.v a« bellen fiberfe^en metben. 5Do8 e6ene 
Sanb be^nt f!d^ aud, n^ie bad rul^ige 3)teer. SBeite @benen toon Sergen 
gefel^n ma<l^en Intmer einen ^ani eigent^ntU<l^en @inbru<f. iDbgtei^ ^ 
t)on ben ^S^ften ^erggiit>feln aud bie tiefer Uegenben bergigen unb l^ftg* 
ligen ®egenben gteic^faM fia^ geigen, fo mad^en f!e bo^ ni<l^t ben Sin« 
brud wie (Sbenen. 3^ glaube, bad (Be^eimni^voOf bed Sietged liegt l^iit 
in ber iliefe bed SUtf9 , ber unmittelbar Don ber 4^6^e in eine groje 
Siefe fSUt unb bur^ feine ÜJIittelfiufen unterbrochen koirb. S)iefen 6hi« 
brncf ma^t bie $tu9fi<^t fiber Sd^lefien Dom 0iiefengebirg aud unb üiei 
bie 2ombarbet Don ben ^l^enninen aud. 3(m grof artig^en foQ ber 
brud auf ben Sorbitleren fet^n, n)enn man fiber \>k treiten (Sbenen 
«merifa'd tvit in ein enblofe^ ÜReer blidt , totl^ti aber Sanb ifi. ^' 
toin, aieife H. 93. 

' Verfolgt man bie Silbung ber (Sbene Don ben f^b^tn Gebirgen 
an, fo geigen f!^ folgenbe Steigen : 1) StSmeete/ en^ig mit @(etf^em ie« 
bedte $o(^^benen, 2) Steinn>utlen, StaxjHi, Darren, 3) bfirre bonmlof« 
ebenen (bie $aranod in $eru), 4) ^ol^e 99erge6enen mit Jtnie^ol}^ 
5) Sergbeiben unb SRatten, 6) tiefer Ifigenbe Reiben, bad ®ee^M, 
bie &tp\it, 7) bie tiefflen bem ÜReeredboben gleid^ Ifegenben ippi^m 
9Iarf<l^lSnber, fum^flge ober trodene SBeiben unb Sanbtofißen. 

5Der grif te ^(eil ber (Srbeber{IS<^e legt ®eflein gu Sage in unb m 
ben ®ebirgen ober ungeheure 6anbebenen, ober ®e{iein unb Sanb mif<^ 
fi<^ mit bem S^on unb ^a\t unb ^umu§, bie in ber 9}i{fe Jtot^. ix 
ber ^i^e Staub werben. (Eingelne gro^e (Brbfireden aber, befonterS 
®ra6wiefen unb Warfd^Unber, geigen unter i^rem ©radttHtd^d im wei<l^<tt 
Jtot^ ober Staub niemals Steine. 3m 3nnern Don Sflbamerifa auf btn 
grofen (Sbenen fehlen alle Steine. Qd gibt wilbe Snbianer, tie nie in 
i^rem Seben einen Stein gefe^en ^aben. 9Benn fle naü^ SorJA foimnen; 
mad(it fie nid^t9 fo flaunen, aU ber Qlnblid unb ba9 9tnffi^len efnrf 
Steind. ^a^er aud^ bie ^eiligfeit ber erratifd^en Slide, »o fie fii bi 
ber totiim (Sbene gu geigen anfangen. SSgl. Sartoin, Steife I. 283. 0» 
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%U ®tdne fehlen ^ loitb bad Stbtei^ bttrd^ tanganl^Uenbe ®emmtr^{((e 
in unglauBttd^e ÜRmdm ^n Staut aufflcUdt. 3n ben Sauren 1827—1830 
^mf^te in beit Staaten »on 0lt9 be \a $lata eine fold^ S)une, baf 
in ben $am^ad aOed ®run toerf^tt?anb unb bie (Erbe tveft unb (reit f!^ 
mtt Staut Bebedte, bei: )ot>m SBinbe aufgeioe^t bie OueOen mfio)pf[tt tmh 
9i^t audtroAiete. Sie Siliere gingen in SRafTe }u ®tunbe/ bie Sogel 
fkten tobt au« bet £uft. 3)er Staut n)u^9 jfo ^o<l^ an^ baf er bie 
®ren^f5^e jubedte. So(<l^e bilne gerieben follen tttoa aUt 15 Saläre 
einmal fli^ toieber^olen. 5Darn?in/ Weife I. 152. 5Diefer leidste Staut 
eti^ett fid^ ^t4^ in bie Suft unb »irb toeit fiter ÜReer getragen. S)arn>in 
(I. 4. 302) fa^ an ben Snfeln bed grfincn Sorgetirged na^e tei Sfrifa 
Staute ber aud ber Suft auf bad S^iff geft»e^t n?urbe unb beffen mifro9« 
fefpifd^e Unterführung ffibamerifanifd^ 3nfuforien na(^n?ied. SSaurl^ ()p^f. 
®eogra))]^ie be« üReereS) i^at bie ätit ber 3)une in Subanterifa unb bie 
Oli^tung be« SBinbe« no^ naiver teftimmt. Snbrerfeit« ^at man 290 
beittfd^e SReifen treit im SReere Staut \>en ber aftifanifiiren Sanbnrfifte in 
Skiffe nieberfaUen fe^en. (Sa)). {Robtertud in ffierg^au« W^manad^ 1841 
6. 178. Staut au« berfelten SBfi^e fliegt fiter ba« SRittelmeer unb 
titlet bie Sanbf^aften in Unteritalien. )>. Sparten« ^taXim, L 324. 

5&a id^ |ier n^ ni^t \>en ben fp^anjen reben fann, fitergel^e id^ 
bie ))egetati))en Unterfd^iebe ber Sit)p^m unb Reiben unb {letle ben ixi>d^ 
neu ^ttipptn nur bie naffen gegenfiter. 3)er Sum^jf ober bie naffe 
@te))^e, bie SRoorteibe, ba« Stoc«, ber S^orfmoor, ber Sd^itfmoor, 
^orofteriflren fld^ burd^ eigent^mlid^e SBafer^flangen unb Sum^ftl^iere, 
ben Stord&, JHetift, bie Sd^ne^jfe k., tei JWad^t burd& ba« un^eim* 
Ji^e Strlid^t. 3n ben Sum^fgegenben toeiTt bie aRetandJolie, ergeugt 
bur^ bie JDebe unb (Einformigfeit, ))ertunben mit ber ^nung ber ®e« 
fol^ unter jufinfen , unb bie ungefunbe 9lu«bfinjiung. gfriebreid^, üRagagin 
Vn. 126 miid^t barauf aufmerffam/ baf in fum!t)figen @egenben "^Sufig 
ber 3Bal^nflnn gu JBaufe fe^, toie in ben ^jontinifd^en Sfimi)fen bie Snti» 
fSrtung unb Sltmagerung burd^ SunH^ffletcr. Seba SBeter , Sirot 1. 429 
enttoitft ein fd^auertid^e« (SemStbe )$on einer fum!t)figen ®egenb tei bem 
itit^tein St. 4t^!t><>(9t im ffibti^en Sirol , nid^t beit ))on SJöQan. ^ier 
Würben bie Bfrauen jn>eter SRefner nad^ einanber tvatnfnnig unb bie eine 
»etfenite il^e eignen Äinber im SKoor. Sine geteimnifvotte SKad^t gög 
bie ungtfidflidje SRutter gur Siefe. 

S)ie Steinn^fiite i^ uralte« Stnntilb ber atfofuten Kn^^ttarfeit 

0. 9R^nif(, 9latHrfaitbc I. 14 
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jitm (Buten, atfo M ^tincU>iea S&fen. Qtlnt fold^e Sfifie toax e8 im 
^. £anbe an betr ©renje be9 mfifien 9ral6ten6, in n>el<^er @atan ben 
4Jerm ju i^erfu^ren tra^tetc unb In »etdjet bte ♦«tligen bem ©ofen tut* 
berflanben. a)et ®um:i)f bogcgen ifl ®inn6Kb dne0 guten, aitt öetbot- 
(enen lobend, bed SRenfd^en unb feinet ®finbe. 9Bte ber Sum^f eigentti^ 
fruchtbarer ©oben, nur ju fe^r ertrSnft unb fiatt mit gutem (Samen mit 
fd^Ied^tem bitterm ®rafe ober SRoofe unb gift^aud^enbem Unfraut erfüllt 
ij^, fo ))erfum))ft bed 9Renf<^en ®ee(e unb reift ßatt ber S^ugenben böfe 
SrieBe. 

S>er 9X r l^Slt bie SRitte )toif<l^en <Sumt>f unb ®U^)ßt. 3^n ^ara!< 
terifirt fletd bie n^ajferburd^trSnfte torfartige SRaffe, fiber tvt^tt bie Srttte 
f<(n>anfen , ein rauher unb faurer ®ra8n.>u($d ober SRood unb eine fauU 
Sludbunfiung. SRan unterf^eibet ben Ufermoor an ber ^lorbfee, S^nft^ 
bem f. g. SKood in SBa^ern, at9 burd^aud fla^e unb fa^le Sbene ^on 
bem SBalbmoor im ©d^atten ber UrmSlber. ^er oben mit üRooe b> 
bedte SRoor f^at getoS^nlid^ Sorf jur Untertage. S)er 5i;orf entfielt ni^t 
Uod aud ))erfaultem ^otje größerer $flan{en/ fpnbern aud& ihdbefonbere 
(IU0 )>erfaultem/ immer neu fid^ ergeugenbem SRoofe unb nid^t minber att9 
unsfi^tbaren Snfufiondtl^ierd^en (gallionella, navicula etc.)/ bie i^re 
Jtiefel|)an{er ald Jtiefetgu^r, 9tafeneifen{iein k. gurücHaffen. ®o fuOen 
{id^ audgeftod^ene Sorfe immer n)ieber an, {a tvad^fen über ii^r 9i^m 
em))Ot. S)ie eigentlichen S^orf*« unb 3Rooraudbrüd^e rubren iebo<l^ boot 
Saffer i^er unb gleichen Ueberfc^toemmungen. Sgl. Ofen, S^aturg. L 
591. 624. SRan fagt flprid^toJrtUc^ t)on4^oaanb, ed ))erbrenne fid^ felbft; 
tt^eil ed nur 3!orf brennt unb nur 3!orf ift. «i^ombron bemerkte auf ^tn 
$amar$nginfeln im Oflen ber gro§en Snfet iSorneo, n^enn er auf be« 
f(^lammigen ©oben jagte, ba^ ber StintenfnaU gang fd^mad^ n?ar tinb, 
obgleid^ er bad (Sekve^r in ber 4^anb abgefd^offen ibatte , ^ie toon fem nu 
fommen fd^ien, unb ba^ man, toenn man aud^ nod^ fo taut fd^rie, ^ 
(aum auf 10^15 (Sd^ritt ^orbar mad^te. Studtanb 1845 9lr. 224. Sn^ 
nS^ernb fann man bie (Sd^mad^ung bed Sond aud^ auf unfern beutfil^M 
Stooren unb SRoofen n^a^rne^men. 

3tttej|t ifl bie ebene (Sanbn>lt{ie gu betrad^ten, bie ungei^eure 0rb' 
fheden, ). S. ben größten 3:4eit bed norbtid^en ^frita einnimmt. 3ii 
fie atter SSeeredboben? SBai^rfd^einli«^. 3lber too^ fommt oU ber Mt 
SKeerfanb? 9Ran ^att ben (Sanb für bad med^anif<^e ^robuct ber aO« 
mS^tigen Serreibung gr5ferer ®ef}eine. Sleibung auf anbrem 9eßrlii 
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unb Ux (Sin^ui M Saffetd, SBeOenf^lagd ober Ux iuft (aSettottietung) 

jerfidrt bad ®efietn itnb Mft am Snbe nur bie feinfien unb un^etfiSr« 

lid^en Jtiefelt^eUi^en uSrig. S)iefe tperbeit toom SBaffer aKmi^Ug \>on 

allen Selten ^er ind SReer gef^tvemmt, ba^^ ber üReeredfaub. S)er 

Sfißenfanb aber fii^eint nur ein troden gelegter SReeredboben ju fe^n. 

9luc wenige ®etei^rte ^aben geglaubt, ber @anb f5nne n?o]^I an^ bad 

$robuft einer ^bef^leunigten Ar^ftaOtfirung'' unb f(^on urf^rungltd^ in 

ber (Sanbform entfianben fe^n. t). Seonl^arb, ®eoI. m. 528. SRan 

(ollte biefen (Üebanfen ni^t fo ganj Don ber 4^anb n>eifen. Streng ge« 

nommen mu§te fid^ aUer (Sanb gule^t bur^ dteibung in Staube in Qttome 

auf(5fen/ aber er bleibt in merfroürbiger ®leid^fönnigfeit ber Mxntx burd^ 

Sa^rtaufenbe in Sluffen, im SReere/ in bem bod^ oft genug \>om SBinbe 

aufgeregten Sanbmeer ber SBfiße. ^u^ ber . ))ulcanif(^e (Sanb, to)ie er 

}. f&. 9)om))eii bebedt, barf in ^nfd^lag gebrad^t n?erben. (Sinb biefe 

Ungeheuern Sanbmaffen mir alter 9Reere6fanb? 3n einem blöd med^antfd^ 

jeniebenen Uferfanbe kvurben fid^ betr8d^tli<^ größere (Steine erl^alten 

^aben. ^ud^ ber fe{le Sanbflein burfte nur eine d^entifc^e SBinbung \>i>n 

urfprfinglid^ erzeugten SanbfJmd^en feS^n. S>it burd^auS gleid^f5rmige 

Silbung in tt>eiter (Srfhecfung unb aRSd^ttgfeit treibt bie Sermut^ung 

auf eine urf^rüngli<^e Sanbbitbung burd^ einen ^roje^, ber ))ieneid^t \>on 

ber mu^famen Qtxxtihnn^ am aUerentfemtefien i% 3d^ i^abe fd^on im 

torigen 93ud^ eine urf^runglid^e 3)iffufion bed StojfeS annehmen }u müf« 

fen geglaubt. 

5Die SBfifle @a^ra enbet n>e|lti<^ im SReere (tvie bie ©anbufer ber IRorb« 
fee in fleinerem 9Ra^flabe baffelbe mleber^oten). Sa^er ein ununterbrod^enet 
unb unge^euerlid^er iftam4>f bort t^vifd^en bem SReer unb bem (Sanbe^ etriger 
SBed^fel ber Ufer, bad ^uf< unb ^iebern>egfd^n>emmen ))on S)unen. ^ie^tt 
t>aSt ein SBitin^ort »on 3lriflo))^ane9, ber, bie ffi^j^ Sa^ ju begeid^nen, 
»tottttenfanbmal SReeredfanb" fagt. — 9lm fur<^tbarjlen tritt ber ffiüften- 
^arafter l^or in ber l^ei§e{ien (Sonnenglutl^, in ber bie iftaratoanen 
berfd^mad^ten, in bem glfi^enbrot^en S>m% ber f!($ über bie enblofe Sffiufle 
Itftt, unb in ben Sanbfifirmen, burd^ n)eld^e Aaran?anen oft begraben 
tooiben f!nb. S)a0 fd^Jnfte Silb \Mon ff(d Sriarb gemalt. 3n ben ©anb« 
Mßen gibt ed befanntlid^ f. g. Oafen, frud^tbare Stellen, bie bem 0tel* 
fenben al9 erfe'^nte Stationen btenen unb fid^ gang fo bereiten toie bie 
Snfeln im ÜReere. Sie finben fl<^ ba, loo QBaffet burd^ ben Sonb f)in^ 
kuti^brU^t unb aOmfi^ti^ eine Segetation angefe^t ffcit ~ 3m Of^ 

14 ♦ 
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^frifad if^ bte Sal^ara taf^ltt unb ftüni^n, M totift Ut SBinb aflm 
(Sanb tüefhrart« bem SWeere ju. 

eine Sufiene^ene tvith nod^ itnl^etinU^eV/ toenn f!e ttid^t urf^rfitig« 
U^ nod^ erflet Surf ber ^atux, fi>nbetn gletd^fam erfl ffinßU^ ^et\>or« 
gerufen ift bur<l^ 3^tfl9rung einfi BtS^enber Sultut^SSnber. S)!efen Qm« 
btttd nta^en bie SBuften in ber yiifft bet ffiuinen bed alten ^Iff^iien, 
SaB)^Ion; ®9rlen unb Qlegl^^ten. ^ler nj^t bte 9l\^c eitied ganjeit 
ajoffed einen einzigen ^almbaunt, fagt (Sbgar Ouinet. 3n bet tiuiifd^ett 
6am!))a9na unb um Serufalem ^et emlpflnbet ber Oleifenbe einen no^ tie« 
feren (g^merj. 0?lr0enb8h?o tritt un8 ber a^3ofa(^i)tif<l^e ®ebanfe nS^er. 
tEBie ber SRenfd^ aud ©tauB gehören n^teber ju 6tau( n^erben ntu$, aBet 
feine unfterbltd^e (Seele eine anbere ^imatf) ftnbet^ atfo mu^ au$ bie 
ßrbe au8 bem ffiüflen unb IBeeren 0ef<|offen, tdeber SBfifle tt?wben, m% 
\>a9 ^immlifd^e Serufalem tvirb erfl nad^ biefen ^ataftto)(l^m n>ieber auf« 
gebaut tverben. 

18. 

9Son ben tvarmen unb aWineratquellen tt)ar fdjon bie Webe. SM 
igemeinen Dueden entflel^en auf biefetfie SBeife burd^ dtegentDaffer, tra6 
in bie Srbe etnfidfert. 3)ie OueOe giSt ein Slinnfal, mehrere 9tinnfa(e 
fliefien ju einem fBa^ {ufammen^ $j(^e jum %U^t, Sftuffe enbtid^ {U 
einem J6au!|ptjhrom/ ber toon ben ©ebirgen bur^ ^ieU Sauber pdj in« 
!Weer ergief t. 5Die OueUen intermittiren bei SRanget an (Regen. 3» 
ber trotf nen Sal^reö jeit finb alle gffuff« toafferarm. ©er gtu^ Ktbet fl^ 
inei^ au0 )}ielen {(einen unfd^einbaren Duellen^ junjeiten aber avt^ aii9 
einer einzigen mad^tigen Cüede, bie tt^ie ein Sßafferfall aud bem Serge 
pr5mt unb tvenige ^d^ritte bai^on f(^i)n 9Ru^(en treibt. (So bie Utnffmtt 
Ciuene toon ajauctfife, ber burd^ feine ^errtidje Maue gStbung beruhte 
IBlauto!t)f id 93(aubeuren k. &t erKSren fid^ an^ bem Su^imtn M 
KBaffer^ nad^ einer 99ergfe{te f)in auf j^oßen ber anbem ta>a{fer«rmett @eite^ 
tt^enn ba9 ©ebirge fo gef(^d^tet liegt, ba§ bad burd^ Siegen in bie Qrbe 
eingef{(ferte ^Baffer über feßem f<|rSg liegenbem ®eßetn (eineii anbem 
^bffuf frnbet aU nad^ ber einen Stik ^iu; 

©te gffifle folgen bem ßentour ber Serge nad^ bem ®efe| ber 
€d^vtcre/auf fd^iefen JjlSd^n ^erabrinnenb ober über ©tufwi ^ ^Hftü^ 
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fUir|eiib. Qnti^tiUn Bemerft man ben gelDaUfamen S>nt^itn^ eine9 
Äflttfifd bnr^ ®e6trge, ber ater tti<l^t but^ ben l^eutigen ffiaffer^anb bed 
Stnffed/ fonbent fni^er einmal but# bte 9Bu«l^t bed d^^i^ ^^n^tn Sftm 
ottsefiauten SBaffetd aitfde6¥Q<^en toitrbe. Sutveilen Icnfen bie Srtfiffe ))on 
bem für fie natnxli^ fd^etnenben SBege a6 unb man etfennt, bet Sflu^ unb 
feine gan}e ^^i^atMlbung fei^ f<l^on toor^anben gemefen, att butd^ ))tutO' 
nif^e (Bt^eBnnQ bed Sobend auf einet ®UtU fein i^auf gehemmt unb 
abgetenft treiben fe^. Su^veiten nimmt {enfeitd biefe6 ^ommed ün an« 
berer Stuf bie SteSe bed abgelenften ein. 

SRan itntetf Reibet ben Obetlauf beS Stuffed bur^ bie debiTge mit 
{einen ©ttomfd^neOen obet SBaffetfaQen unb ben Unterlauf burd^ bie 
(Ebenen Bid {um aReete. S)ie @ebi¥g9b{d^e f^aUn hnx^ iffxt dtein^it, 
Srifd^e, ^it^fenbe Semegung etmad ungemein Sebenbiged unb «&etjerfreuen« 
beS. 3)e¥ Sinbtud koirb nod^ ^etme^ft bttr<l^ bi^ muntern Sen>egtfngen 
VfeHfd^neaer SoreÜen. S)iefed gefunbe friffi^e Seben n?iegelt bad ®eftt^l in 
ber SBruß be(^ SBanbererd, bad freie Qttl^men, bie SBonne bed einfad^en 
Sa{ei^n0. a>ie <6au!t>tf<l^&nl^ett fan Obertauf ber Stüffe finb aber bie SBaf^- 
ferfaKe. 3m SBafferfalt liegt me^r, als bie Snn^enbung eines mt^a^ 
ttifdften ®efe|ed. SQe alten SStfer fo^en in i^m tt)a>a9 ^eiliges. 5Dem 
lag Q^ne Qtüüftl bie QH^nung eineS f^mbolifd^en ^inned }u (Ütunbe. 
lDa9 itUn M SRenfd^en, iq, ber Otrom ber SBettgefc^id^te uber^au^t 
gleid^t einem SBaferfaU. ^m untetfd^rtbet ^m SBafferfaU bie f. g. 
Strom fd^nelten/ in benen fid^ ber gluf nur burdfr niebrige greifen gu 
bringen i^at, in geneigter %\&^t, o^ne eigentlid^ gu ftitrsen. ^m berfi^m« 
iefbtt finb bie etromfd^nellen bed JDrinofo bei BXa9))ure9. eie fkllen 
H als eine meitenlange breite ©d^aumflfid^e bar, av^ ber }a^Uofe Beine 
änfeln Don fc^toorien Steinen ^ert^orragen unb ut)!))igen ^pangentoud^fl/ 
nttttmtlid^ l^o^e ^ßOmtn trogen^ beren ®it)fet oft im aufgen>irbelten 
®^um )>erfd^n)inben. 9lad^ ^umbolbt. 

3)er grifte SBafferfaK in ber 9Bdt Vü betonntlid^ ber be9 9liagara 
i»9tt unge^urer IBreite in 4^ufeifettform bei Derl^SltnifmJfig geringer: 
46^e. <Br ^ai bie ®genfd^aft, fhl^ lurfidTgugie^en. S)a9 SBaffer lauft 
^ lodtered ®e{le(n unb gerbtJdklt ed. 3n 40 Sa^en ifl ber Saffer« 
M um 300 englifd^e (S^u^ hinter {id^ gegangen. 5Da ber Stuf au0 
^ ^if)tt gelegenen (Srie^See gu bem nieber gelegenen JDntarlofee fSef t, 
Milbe, ta^enn ber SBafferfaO bi0 gu bem erfieten gurfiSginge; biefer See 
Aittltttfett vaA bie gange untere Segenb fiberfd^toernmen. 9UIein bet 
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HBajferfall fann m^ lUf^ttiQ^n (Erfal^rungen ben ®ee rfidroart« erfl in 
30,000 Salären ettet^eit unb bid ba^ln i^oft man, irerbe bet See but^ 
bad mit bem gftttfiraffet emgefd^tpemmte (Btbte{<^ ttnb (Stfjkdn )>on feiger 
audgefujlt fei^ti. )). i^off^ Sef^iid^te bet (Eirbobetfl5<l^e m. 116. — 3m 
S^ptben ))on ßanaba gibt ed no(( DteU gto^e 9BafferfS0e, bie man no^ 
tvenig fennt. S)ad ifi eben fo bie Otegton bet ®tromf<l^ne(Ien itnb Saffer^ 
fSQe, n>ie ffinntanb bie ber tul^igen Seen. 3n 9lorbamerifa {inb bie 
Stuffe eigentlid^ nur me^t Urct^tt, in einonbetr fltefenbe Seen. 

S)en breiten Stromf^neHen {teilen bie ^pl^en SBafferfaOe gegenüber, 

in benen bie fleinete SBaffermaffe oft nid^t' einmal ben SBoben erretd^t, 

fonbem in ber Snft jerjUubt. 5Dad nSd^fle ^eifviet ^aben n^ir an bem 

berühmten Staubbad^ bei Sauterbrunnen im SBemer Oberlanbe. Oft toer« 

n^e^t il^n ber SBinb fo gan) , ba$ ber Soben unten trogen toirb ttnb 

bie Ainber bie jurfidbleibenben Sif^e fangen. CEß)^fl, {Reife S. 494. 

3n ber Sonne fSrbt f!d^ ein f<l^5ner Otegenbogen in bem filbernen Staube. 

ein Staubba«!^ (ommt aud^ am %tai Dor. Otitter, (Srbfunbe I. 981 

unb S^nlid^e entfielen au9 ben Reineren Slinnfalen faß in a0en ^&^eten 

®ebirgen. 9lm CRufein födt fid^ ein (EBafferfaS toixfii^ fo gan§ in Staub 

auf, baf er unten nid^t mel^r atd ^a^ n>eiter flte§t. S)er Staub ifl fo 

fein^ ba$ totnn man unter il^m ^t% man gar fein 98affer, fonbem nur 

einen Otegenbogen im feinfien IDunße fie^t. 4egetf<^h^eiler, ®lamer Oteife 

S. 80. — 9(u<^ ber fd^Sne SJafferfad Don ^onbano auf ber oßUibt*' 

fd^en Snfel ßetebed ))erbam!|)ft gang in ®tavA, ber aber bie unter i^m 

n^ad^fenbe (ßfiangenbede aufd fi^l^igfie gebeii^en mad^t. 9lbgebitbet bei 

S)umont b'Ur))iae. 5Der 8faII ber il^t, eined Sltt^enbad^d im Satgburgifd^en 

ifi babur^ berSbnit, ba$ fein lEßaffer nod^ me^r, n>ie ber Staubbad^ in 

ber Sd^n^eig, burd^ bie ^5be be9 Sturje« in Staub aufgetödt toirb unb 

ald fd^necn^ei^e SBotfe auf bem fd^n>arien ^intergAnbe ber Seifen unb 

bunfeln llannentt)5(ber f(^n>ebt. — SBei etn^ad nieberen SafferfSden breitet 

fid^ bie bunnere SBaffermaffe gun^eilen f(ad^ au9 toit eine ®ladfd^eibe unb 

ifi bann Atn fo burd^fid^tig. Sion biefer 3lrt ifi ber fd^öne S<^leierfatl 

im Salgburgifd^en. (Sinen S^nlid^en burd^fid^tigen Sd^teier, gteid^ einem 

SRantel )>on (Sla^, fynitm aud^ bie aXUn JTdnige t)on iftafd^mir bei einem 

i^rer Suftl^Sufer^ in einer ^Breite oon 40 Sfufl unb Hefen bei ffla^t £am^ 

:pen bai^fatter Men. ^aä^ a3emier. SBieber anbre SßafferfSlIe geid^nen fld^ 

mel^r burd^ ben ffii^nen iBogenf)>rung be8 jufammenl^Sngenben lEBafTer« 

fttaffU axi^} ba0 flnb bie ofi in unfern 9(fytn ))orfommenben Sungfem«* 
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^^xSnQt, ttnb bie au^ tfftmaU ^om lBoIf9n>ij| pisse-vache (in ffiaOM) 
pber pissa-racca (6ei IBotgo in beti 9llt>en fiSet ffienebtg) genanntni 
ffiogen^ai^Im. 

9m )>rS<^tig{ien erfd^eitten bteienigen Sa9caben^ in betten bie ^Ifft 

^eber }u geringe nod^ ber SBafferfha^l ju bfinn ift. 93on blefer mitt« 

leren 9(Tt toaffeneii^er aber enorm l^od^ l^erabfaOenber ^ifft, bereit HBaffer 

f!(^ tote ein $fauenf^n>eif andbreitet unb iwax aU fd^neen?ei^er Sd^aum^ 

aber bod^ no^ gang )ufammenge^aliett unten anfommt/ ifi in (Euro)i>a 

am fd^önflen ber fßtUino, tolt er bei Semi toon fieiter SfeUtvanb l^erab« 

^rjt. 3n ber neuen Seit aber ber berühmte SBafferfaQ }^n Ztqntn* 

Uma gebitbet bur<^ ben Sftu^ Sogota, ber i^ler 150 gfufl breit, aber 

ii9 ju 30 gufl fid^ jufammenbrSngenb in einem fenfred^ten ®tra^t 650 

Suf tief in bie Reifen ftixit unb fo Ifo^ l^erabfommt, baf er in einem 

6!)>rung aud ber falten in bie tvarme 3otte fStlt. ®p{fetmann n. 275« 

^umbplbt CE^orbiQeren (S. 25 f. n?o aud^ eine fd^Sne Sage ^on il^m mit« 

get^eilt tvirb. fBg(. 9(u«tanb 1845 @. 479. — üXinber fd^9n linb bie 

SBafferfSae, in benen ber 9ttt§ feittoSrtd abf^ringt unb eine fd^iefe Sage 

befommt, ober in benen er fid^ ju fei^r jert^eKt. ©eine 4att))tf(^6n9ett aber 

ereilt er burd^ ben «Ointergrunb M ®ebirge9 unb burd^ bie Umgebungen 

))on fPflangen. 5Die SBannafa/ ein S(u$ im ^immata^a, ber, e^e er in 

ben 5Dfd^umna (Stimna) fSat, einen SBafferfaQ t)Ott 90 8uf 4>^e unb 

15 %u^ Sreite bilbet, ifi baburd^ merfto>firbig unb f<^dn, baf er über 

rofenrot^en Kranit ffiOt. (Ritter, Elften n. 895. 3n Gfibamerifa fSDt 

ber lBa)on in ((^tearje ia^oa. $5))!0ig/ Steife I. 375. S)er ®9XmM 

in 3nbien fiOft bei ®efu))!t>a in einen Ungeheuern fd^warjen 9tbgrunb/ ber 

ganj mit mi^m Staub audgefuttt n)irb. 9u9(anb 1829 9lr. 297. S)ie 

(Rigia in 9Jtnifo fSat fiber Safaltfegel bie n>ie bie fd^5nfien iDrgett)frifen 

ottfgerid^tet flei^en^ «Oumbolbt, Sorbideren n. 97. Q,Un fo ber KBer« 

biotf^ ÜRnberia in Ülbl^ffinien, n^obei nod^ }u bemerfen ift, baf bie föiten 

beS IBafaM \>s>U Don ^ienenfl5d(ett finb. ^arrid,^ Steife n. 19. 9to« 

raima, ba0 fd^Bne ®ebirge im Snnern ))on ®uiana, gleist einigermaßen 

ber fid^fifd^en Sd^ioei), nur baf ed feine fieilred^ten SBinbe in Diel grd< 

ferem SRa^flabe erl^febt nnb audbe^nt. Ueber biefe 1400— 1500 i^oi^en 

®&ibe flür)en fid^ fentrei^t ga^nofe aBafferfSae ^erab, bie meiß aUt wie 

ber etaubbad^ in SuftbUtfd^en jerflättem, ^e fle ben Soben berfl^ren. S)a§tt 

vnten bie i^errlid^fie 5i:rot)enDegetation, $atmen k. Sd^omburgf erß« Steife 

®- 389 f., {Weite (Reife U. 265. S)er dBafferfaQ Don SBantimoronef auf bet 
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Snfet Qei^fon foO butd( eine unifitfifmt aXense ))on @<l^ttetttngen bet« 
f^önett fei^n, bie i^ beftfinbig umfd^npeben. Vutiailb 1842 9lv. 57. 8tio 
))inagre, ber ßffigfirom, BKbet Bei $ot)ai^an in <Sübamerifa einen 360 %v$ 
^o^en fi^Snen SBafferfaO, beffen @taub aber ben %ugen we^ t^nt unb in 
^em fid^ feine griffe aufhalten, kveil bad SBaffer auffaQenb fouer i|l mib 
c^tTDlhe (i{denf<l^dften ^at. SSgl. «{^offinann, ^l^^f. ©eogt. 467. «. ^utii« 
Wht f^i ben 3Bafferfaa abBitben (offen, mes des CoTdilleres T^b. 30. 

3:ie<48anad, ein 9lu§ auf ber Snfet iü\>a, (übet and ben ®efeir^m 
l^erflBf(iefknb oBen einen merfmurbigen 9BafferfaD. IDad 9Ba{)^r fommt 
nivM^ fkbie^nb^ei^ au8 bet (Stbe unb fSat au6 greifen mit ©tirutl nttb 
S)amt)f, bid ed fi$ im n?ettetn aSertauf ))$aig ail^lt. «iae'd Steife 
tttt bte SBett I. 398. (Rof in feinen Stufen ind (Sidmeet S. 451 f(PbeTt 
ben $art!^faQ im ^öd^ften SR^tben ^merüad atd noA grifet toie ben 98a« 
gttrafall, aber fo fe^r f^on in ber (Siftregion/ baf feine Üfelfen »on St^ 
)a|»fen in ber f^on^en btauett Sarbe fc^immern. (Sinen firmlid^ ya, Sil 
ct^arrt^t SBafferfaQ ^at ber S^dgtetfd^er am SKontetofa bar, uber^5ngen)> 
in einen Ungeheuern ^bgrunb. 

Sin verfeinerter SBajferfaH von $ambud«J(atefi, bem alHn ^iera)?oU0 
im SflNI^bed SRSanber in JKeinafien f^ai f!d^ aKmitfg aud ^uff gebitbet, 
b<n bo^ Raffer angefe^t l^at^ fo bof / toai e^emaU SSBaffer n>ar, je^ 
$t«in. Qj^koorbeo i# unb no<^ immer bie Sform be9 SBaffeirfaM beibel^aUen 
^U ^Ibgebilbet bei Saborbe. 

ämtikn trefeii {tvei jtotaracte {ufammen. Snbem fid^ ber Siurei' 
tetfr ein tBergflufi im fublid^en 9{ortt>egen 600 Sttfl tief in eiiHn f^toax^ 
%<rgrttnb prjt, f(^n>ebt taufenb %u^ über ifim npd^ ein swetter nelneter 
ffiafferfaa sopn einem ungei^euern fenfred^ten Seifen i^erab, kt ben £üfteit 
^erffatternb unb jetfiSubt^ lygteid^ bem 3Aun{&nig, ber ben %bler beribS^nt'. 
aSjiflge/ ^ü^en aud bem Starben @. 478. 0lo(^ grogartiger flfirgt bei 
8tttfi «ftunbamana 35 gfufl ^od^ in ben Stuf $arana unb nS^rt mit feinem 
^toitbnebfl bie l^ertlid^ße aSegetatton ))on $a(men unb tro))ifd^en $flan}en. 
^i^^miut^t, Suiana @. 455. 

3n ber iXeget fleltt ein grogea Sluggebiet auf ber Saubfarte ben 
<6(itt)>tfltmtt mit feinen 9tebenPffen unb Vaü^tfx koie einen SBaumfiaimit 
mit fetnen Sieben unb Steigen bor. QvCdoMm fommen aber yootk gU{<( 
grppe @tr5me neben einanber \>9x, bie f!d^ enttneber fd^on im oberen 2auf 
itoit Sj^ogtroti unb iDianevi im ^^imatal^, jn^ei groge Slüffe, bie ^ 
ytm ^m!|>f oufetnatlbet IoBpr}en unb bann in einen |ufammen{lie$ett/ 
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na# ^pfmctfietd ^Briefen au9 Sntikn S. 228) obet n^ im untetn Sauf 
na^e am SReere (tote (Suit^^^^t unb ^SigrU) berehtigen. 

3tt intern oBem !^äuf finb bfe bluffe )un>etUit fel^r tief etnge* 
f^niUen in gfeldfd^tu^ten, am meiften bet S)f4itttn, bet ^on Sta^mit 
üttd nad^ Sod^ara {lieft. 5Der obere gfluflauf ifl in bet {Regel (urger 
att ber untere, weil bie ®eBtrge n>eniger (Raum einnehmen aM bie ebenen 
£anber. 3ukveilen aber aud^ umgefel^rt. S)er 9{it j. 9. I^at einen ))iet 
längeren Oberlauf ald Unterlauf. S)er %nut im ofllid^en 9lfien i^at einen 
JDberlauf in ber (Sbmt, b. ^. auf bem ^^od^^lateau unb erfi fein Unterlauf 
ge^t bur^ bad (tiefer liegenbe) ®ebirge. Oft gelten bie gfluffe burd^ einen 
®ee, ber am Sfufl be0 ®ebirged ben Oberlauf toom Unterlauf trennt. 
S)er Sorengofirom in IRorbamerila ge^t burd^ eine 3Renge ®een/ n^ii bie 
Sd^nur burd^ $erlen. S)ie größte ^Breite unb $rad^t erlangen bie gflüffe 
erfl im untern Sauf burd^ bie @benen. 3m culti\)frten £anbe flnb biefe 
Slüffe; ). 99. ber ®anged in 3nbien, bie großen Strome in S^ina/ ber iRit 
in %ifa, bie 5Donau in (Bnx^H ^rfiger bed äierfe^re«, ber Si)>tUfation. 
3n tUmertfa bagegen ^at ber ^majonenfirom , ber gr5$te ader befannten 
®tr5me ber Srbe, nod^ feine urf)>rfingli(|e gleid^fam iungfranltd^e S^ilb^elt 
bntKi^rt, inbem er feine ungei^eure SBaffermaffe maiefiStifc^ burd^ ben tro» 
V^fd^en Urioalb ba^in n^Slgt. fflo^ toilber unb ben^egter ifi ber SRiffonri 
in Worbamerif a , ber bei rafd^erem 8aQ toiel gewaltiger burd^ bie nor« 
btfd^en Urwalber brandt unb unjA^lige aSSume mit fortreift. SSon bem 
Slttffe SRSoitber/ ber erftaunlid^e jlrummungen }eigt, nennt man aQe fel^t 
<uidfd^tt)iifet(ben Jtrfimmungen maanbrifc^e. SBie man burd^ Stnnft bie all« 
)tt frummen bluffe rectificirt unb mit Sanilen berbinbet, fo fommen in 
fe^r audgebe^nten unb gletd^fSrmigen Sbenen aud^ fd^on naturlid^e SanSle 
9ber Slfiffe \)ot, bie einen <6au!|)t^om mit ben anbem berbinben, fo baf 
^ bie 9luffe Wie ein Slti über bie dimm auebreiten, «uf biefe %tt 
fanb 4^um^olbt ben großen Sma^onen^om mit bem Orinofo burd^ einen 
d^ifd^enfittf berbunben. 

ee^r v>erfd^itben ifi bie Sarbe ber fflüffe. S)ae fd^Jne ®lau ber 
ft^one unb ®rfin bei Si^ein« flnbet fld^ fd^on nid^t me^ in ÜRitteU 
«nb IRotbbeutfd^lanb. aBo'^er biefe grfine Sarbe, bie fid^ aud^ im Qifei 
^ «letfd^er jeigt, ifi nod^ nld^t ermittelt. 3ttn>eilen t^ bie ffarbe eine« 
Wttffe« ata ben (Srborten, über bie er läuft, leidet |u erlUren. ölgen- 
t^mltd^ etfd^einen bie fd^worjen gluffe in »rafltten, bie aufer^rbentlid^ 
^ f^legeln. 
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3n ben ^Sl^tettlSnbem , In Sttain, ttnb In ben grofm @anbti>it^ 
^txüttm f{(^ {utt>eifen bie 8f<u{fe unb ))erf{n{en im Snnem Ut (tU, 
o^ne ie bie Ufer M 9Reefed }u erreichen. 

3n be¥ MU bet ÜRunbuno in« SReet ^p^t^m f!^ bie SttSme 
toieber gern {u gabeln unb in mel^rere 9(rme aud^ubreiten^ ba9 fommt 
))on Ueberf^ivenimung^n ^er/ bei benen bie größere SJaffermaffe f!d^ nette 
9[tt9mege fu^t. 3ugtei^ f^toemmt ber @trom ^d^tamm in8 SReer unb 
fo be^nt fi^ bad IBanb in>ifd^en ben ÜRunbungen (bad f. g. S)etta) itmner 
kveiter au9, ober bitbet feid^te SReereefleÜen^ f. g. Sagnnen, bie im obria« 
tif<l^en unb afon^fd^en SReere am größten finb. Senad^bem ber im 3)elta 
aufgekaufte @($lamm frud^tbare @rbe ift unb ein SRarfd^tanb Bitbet; ttttb 
er ber &ßpiq9tn Sultur ffi'^ig^ n)ie bad berühmte S>tlta bed !ni(. $e« 
pf)t er bagegen aud ®anb/ fo koirft er nur ©anbbSnf e unb S)finen ottf. 

S>ai aXeer reagirt gegen ben %U^ unb treibt fein SBaffer nad^ Uitt« 
fiSnben gurfid. So U)irb (St. i|3eterdburg gun^eilen flarf uberfd^toemmt, 
trenn eine ®turmf{utl^ ))om finntfd^en SReerbufen aud bad Saffei: bet 
(Rekoa jurfidtbrSngt. S)a9 gefd^ie^t aber nur, n^enn eine flarf e Qv^ 
mung aud ber !Rorbfee in bie O^fee Statt gefiinben f^at bei SBe^iitb 
unb beim (Stanbe ber %lvLt^ iiberl^ault)t. 9Bo bie Slfiffe )>om Sanbe ^/ 
inbem f!e nur auS 0an} naiven (Sebirgen fliegen, {eine redete itraft ^aH 
bringt baf&r baS fibermSc^tige SReer in^ IBanb. S>it großen- 9Reet:e^ 
bud^ten an ber SRunbung bed Sat>Iata1homed in Sfibamertta unb «nfm 
diu finb aud^ nur ©egenmirfungen bed SReered gegen ben 8ftu^* ^ 
Stuffe ffii^ren ba9 atmof^^Srtfd^e, in ber @rbe gefammette Sfi^maffer ittfli 
9Rm, aud bem ÜReer aber fhömt bad Satgloajfer ein. 9Bo beibe ^ 
mifd^en, nennt man ed Sradfen. 

S>tt ®rudf be« TOeere« auf ba9 8anb Ifl oft fei^r fiarf. ©et Äü^ 
^om bei SBergen in 9lorvoegen, ent^e^t burd^ bie 3Reeredf{utl^ unb fiiefi 
i»om SReer ind Sanb binein^ im ®egenfa| gegen aQe anbem Sftuffe, bie 
toom fianbe in« ÜReer fallen. $anto\)<)lban , 0Jornpegen I. 158. S»^ 
bei 9(rgafloU, ber 4^au))tf)abt ber 3nfet Set>^a(onia, fommt ein M^ 
Strom aud bem SKeere unb »erliert fld^ unter ben pfeifen be« Ufer0. ♦«* 
miUon, (Reifen in JMeinafien I. 28. 

3n fd^n)5d^erem SRaaf reagirt baft SReer gegen bie in bafetbe fl^ 
ergief enben Ströme in ber f. g. ffl o r i, einer ber ge^eimni^\)onjiett unb 
retjenb^en Qrfd^einungen in ber ganzen Statur. S)ie 9ore iß nSmti^ eiite 
S:t>ringflttt^, bie ))om SReere aud bie Slfiffe auftoSrt« fheic^t/ ))on eine« 
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SBinbe Begleitet, ben man nur auf bem Stufe ittb^, ntd^t am Ufet 
fputt, unb oft Bid tief ind gfefUanb "hinein. &t toieberBott fid^ )ur Be« 
fHmmten ®tuttbe, metft Bei 9l(ki^t 9lm fiSrfflen faB f!e Sifd^of ^eBer im 
®anged. (Sr nnttbe in ber ^a^t bur^ ein B<ftid^d ®et5uf^ geioedt, 
bae )>on einet ^oBen Sßelle {am, kceld^e geiflerBaft ben @trom aufniSttd 
raufd^te unb fi^ im SRonbf^ein feBr f<B&n audnai^m. ((S. {Reife, Seimar 
1831 I. 111.) %u(B $5^4>id fa^ biefetBe (Stf^einung M m<^t im 
großen ^magonenfltom. S)ie Snbianer fabeln, eine ungeheure Safferfd^tange 
Betpirfe biefe ^a9ett?egung. (®. (Reife IL 412.) ©d&omBurgf faB biefelbe 
(Erfd^einung auf ben Stfifen ))i>n ®viiam (Steife ®. 169. 195). 3m 
(SangeS l^eift bie @!|)ring{{utB 99ore obet Jtenterung, im Smajonen^om 
$rococa, in ®uiana 9Ba]t)uti. 6ie fommt aud^ in (Sutot^a i90t. 3n 
(Saronne l^eift fie SRadcaret, in ber IDotbogne 9Ra6cara. Sgl. Remme 
tableau des yents oourants I. 396. Asiatic. researohes 1833 XVIII. 
267. {Rittet, etbfunbe. VI. 1212. «urtanb 1837 <S. 546. 3m glnffe 
aSears^ in Srafitien flemmt fi(^ bad Stufn^affet gegen ba9 einbtingenbe 
SReern^affet} bie SBetfen Bjumen f!d^ bon Beiben €eiten n^ie {Riefen em)pot 
unb fam^fen mit einanbet. Bis bie SReenrede bie %U^\viat iiBetn>inbet 
unb nun Btaufenb fiBer fie baBintoQt. 9(udtanb 1841. ®. 626. 

19. 

SS t t n. 

IDie großen SBud^ten, bie k>om SReet ine Seftfonb l^ineintteten (tote 
ba9 SRittelmeet jn^ifiBen Slfrifa unb (Surofsa), flnb eigentlid^ nod^ Steile 
bed SReeted. %i^ bie gtofen aBinnenmeere, bie auf bem Sfe^tanbe ting9 
^tnfd^loffen liegen, fd^einen nut UeBerreße eined grSfetn, ben ganzen 
SBelttBett Bebedenben !Dt^ered. (Bo bad !af))ifd^ SReer. <So ber grofe 
Sinnenfee in (Senttatafrita. $Rad^ einem SBerid^t bed 9Rif{ionSt {ReBmann 
im Sai^r 1855, ber aber nur fremben ^ai^xi^Un folgt unb nid^t felBer 
fa^/ liegt in ber ÜRitte 9lfrUa9 ein ungel^eure9 ^Binnenmeer \>on 13,600 
d^ogr. Ciuabratmeiten (bad fd^n^arje SReer f^at nur 7860, bo« cafpifd^e 
7400, bie Oflfee 7300). (S9 ^eif t Uferekve. 3n feinem fftblicBen XffdU 
liegt eine ,rBi>nmel^ol^e 3nfel mit filBemer ^pH^t^, alfo ein ^^neegeBirge. 
^enn ed aM Snfel au« bem ClCaffer ragt, fdnnte ed bulcanif^en Ur« 
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f|>nfnfl6 \t^n. 3(itd^ im Sniterit ton Sf^eu^naiib f^tnt ein 0r<^et See 
}tt Itegen. 

®een fhib auf brat SefUattbe für bad Safferetement, n)a9 bem SReete 
bie 3nfetn f&r bad feße (Sraient finb. 9Bie ed Snfelgni^ven unb ^anit 3x1* 
fe(f)^f)eme (Vr^l^ete) giebt, fo ou^ <Seegtu))!t>^n^ Scef^fime. 3m ^%t* 
meinen f!nb bie 3nfeln ja^lteid^er am Slequatot, bte (Seen bagegen lal^I^ 
reid^et gegen bie ^oU i^in. 

@een flnb 1) Uebenrefle be9 SReeted/ bad ei^bem bad £anb nod^ 
^ö^ (ebedte, fo bie f. g. faulen Seen, bie Sagunen, bie (Saljfeen« 
Sfinntanb mit feinen vielen (Seen iß nur ein in bie $&^e ge^o6enet unb 
nur np^ nld^i audgettodneter 3Reere9(oben, 2) Stnfammlungen au9 SSdften, 
fo bie meiflen 9Hvenfeen/ an^ benen bad 9Baffer unten toiebet albflieft. 
3) Slnfammlungen 'oon (Regeniraffef in ^o^t geworbenen Slaumen/ in mU 
canif^en itratem tc S>ü& tobte SReer^ bet %toeimerfee, bie Jttaterfeen, bie 
Sum^ffeen in ben IXmStbem. 

3n Sdejug auf bie Umgei^ungen i>ttf)Mtn fld^ bie ®een t&k bie S^S« 
let, finb eigenttid^ nur mit SBaffer bebedte Xf^Un. S)ie l^d^ften Serg^ 
feen finb n>{e Setfenti^filer mit SelfentoSnben eingef^lofien. 3n unfern 9C(t>ett 
l^at ber SBallenfee am meiflen biefen Setfend^arafter. fflo^ mtf)x ber äBuDer« 
fee in 3nbien, ber fo tief unb eingefd^toffen {ktif^en engen unb "^ol^en Ser* 
gen Uegt, baf i^n nie ein Sinb bemegt. \>, ^i^d, jtafd^mir IL 196. 
ßri^abener finb bie grJflern Seen, in ^enen bie l^o^en Sd^neegeBirge fid^ 
flt)iegetn. S)ie ^(t^enfeen gei^nen fid^ burd^ i^re Kare burd^fi^tige Siefe 
unb burd^ bad U)unberfd^9ne Stau ober ®rfin i^red SBafferd aud. 3)ie 
dt^ne uttb ber (Benferfee finb mel^ blau, ber Surd^er** isnb Sobenfee, 
Sti^ein unb 3nn mei^r grfin. %ud^ in 3lmeri(a flnbet fid^ etnsi^ 9ltffn* 
ttd^B. S>it Pacha naui ((Srbaugen), gwei Seen bei ä)auli in ben üou 
biQeren ^d^ im (Bebirge, liegen nur kvenige Sd^rltte bon einonber, aber ber 
eine Ifat tiefblaue^, ber anbere l^eHgrünee SBaffer. t>. ^fd^ubi, ^txu IL 62. 
SSenn ber fd^on genannte See ton Aafd^mir auf (Srben tooffi ber fd^dnfle i% 
fo l^aben bod^ aud^ unfere SHt^enfeen, g. 9. ber bon Serd^teftgaben unb 
bie töteten S^h>ei)erfeen, be^gleid^ra bie auf ber itallenifd^en 9ltt)enfeito 
einen i^ol^en ®rab ton jauberifd^em Siebretj. S>tt gr5f te unter allen toon 
<6od(gebitgen umgebenen Seen aber ge^t ber neuen Sßett an, ber See 
Siitieaca in einem ^od^ti^ale {mifd^en ben ^id^n aSergen in ben (SorbiU 
leren. a)iefer See f^ eine JDberflSd^ ton 3500 Cinabratlieued unb ifl 
fomit breimal grifer ald bie ganje Sd^ktelj. (Er liegt 11800 9u^ über 
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\>m SReere^ toitb atet fettfl wieber SBenagt i)Ott bem 23,646 Gfuf ^o^ett 
Nevada do Sorata, betti l^dd^flen ffietge ber neuen Sßett, unb bem 22/710 
9ttf ^oi^en Sftmani im O^en, unb ))on ber 18—19,000 ^uf ^o^en fßnU 
(anenfette ber SorbfOeren im SBeflen. a$0(. ^offmann, v^^f- Seogr. 201. 
9uf einer Snfet in biefem ®ee flanb ber ))r<id^t)}oOfle ®otbtem))et ber alten 
3n!ad ))on fßeru. Med ®o(b alber foll )»on ben 3nbianern, um ed nid^t 
ben ®)>aniem in bie <$5nbe faQen gu (äffen, im ®ee berfenft toorben fe^n. 
Stilb, Xere« (S. 189. J&a!t)^el relat. cur. IV. 437. — a)er no^ örjfiere 
8Bai!aIfee im 9?orben ^fiend ^at bod^ feine fo ^o^en ®e6irge in feiner 
ni#en Umgebung, unb nur ber treibe Stotif ung^j^ltger 9B5ge( a^mt an 
feinen Uferlagen ben ®(an} ber 9irnen nad^. 

S5ie no(^ grJfern Äinnenfeen, j. S. ba« f(l^tt?ar§e, caf^ifdje n. ffaUn 
f^on aReerd^arafter. 

So ©eBirgdfeen in SSerBinbung mit unterirbifd^en <95^ten lommen, 
i^igen fie feUfame SBed^fel, inbem nad^ bem Safferflanb ber naffen ober 
iroAten Ja^redjeit ba9 SBaffer »erfc^toinbet. S)er S^^fni^er <See in Jhrain 
ifi toeUBerfi^mt, tveit man binnen einem Saläre barin flfd^en, ernten unb 
iagen !ann. Ott tSuft nSmtid^ in unteritbifd^e 45^ten ab, toenn bie ^it^t 
M Sommerd uberaH bad KBaffer minbert, unb Uuft tvieber \>9Ü, toenn 
feu^te unb tafte Sai^reSgeit eintritt. 3n ber d^ifd&engett benfi|}t man ben 
fetten @eeboben aU 9e(b unb l^interbretn gur Sagb. aSatoafor, (S^re be9 
Sr^^erjogt^. Jtrain I. 230. ®artor{, Staturmunber Oeflreid^d I. 98. 
©djoubad^, 5m?ett V. 167. 

9{id^t fetten conttaftirt am ®ebirgdfee bad {teile unfrud^tbare Ufer 
anf ber ^ergfeite mit bem (a<^enben, ftfd^reid^en, frnd^tbaren unb toof^U 
angebauten Ufer auf ber Seite gegen bie dbene i^in. @o Befonberd am 
Oenferfee. 3e me^r ber See in ber 0legeC aierfel^r unb Seben f&rbert, 
um fo unl^eimtid^er flnb und bie gan} einfamen, gUid^fam n)fiflen Seen. 
@o ber Berfid^tigte S)auBenfee {toifd^en ber ®rimfe( unb SBaHid. So ber 
bon einem einförmigen ^annenn)alb umhegte büflere SBaOerfee in £)Bet« 
iaijern. 

5Dad f. g. ^inf^itt bfd. Seefl i^. ein« Srfd^einung, bie man am 
Sobenfee, i)ieten Sdjtoeijerfeen tc. BeoBadJtet. S)er See nimmt eine gelB- 
^tr juvoeikn aud^ röt^tid^e SSrBung an, bte )>on nid^t« anberem ^er« 
ti^rt, att ^n bem SBlfit^n^auB ber UfertrStber, ber Dom SBitfbe fort« 
letoc^t oft in fo großer SRenge in ben See nieberfSQt. S)et Sobenfet 
t^lfilSft getoiS^Ud^ gelb/ ber aSurtenfee rSl^ttd^ 9lud^ iii Ungarn fennt 
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Seb^rmann bie f. g. ^f^ti^ilM^t. 9li^t mittbet Wiffi Ux grofe f&aiUX^ 
fe?. — Sine Qlüt^ anberer %rt tragen bie ®at}feen, beren Ufet fic^ mit 
Salsfr^^ßaOen u^eig uberjie^en. Sie finben 1i^ befonber« ^auflg in 9(fien. 
3(m merfiofirbtgfien finb bie ^ggurd/ bie Saljfeen in 3nbien, in beren 
SRS^e ber aufgegrabene S9oben oft mit einer ®a()f^i(l^t ))on 4 — 5 Snf 
5Diife bebedt n?irb, eigenttt(| Saljffim^fe, in benen Qrbe unb SBaffer g(et<( 
flarf mit @al) gef^n)5ngert finb/ fo n)ie au<l^ bie um^ern?ad^fenben Sat)* 
^flansen/ bie man ba^er )>erbrennt unb beren %fd^e pm ®(^u^ ber bar« 
unter tiegenben Saljfd^id^ten bient. SRitter, %flen VI. 960. Seen über 
))uUanif(^em SBoben bebeden fid^ mit Sinp^aU^ ^a)ßf)ta ic. ober finb mit 
Sd^trefel gef^n>5ngert. Sei iOutfere im itaufafud ^aud^t ber Soben ein 
fo gefunbed ®ad au^, bafi \)ieU $i{ger ba^in n)anfa^ren, um burd^ ba9 
(Sinat^men biefer Sebendluft ju gefunben. Med fd^eint bort n>ie in einem 
feUgen SUment ^u at^men. Umgele^rt l^aud^t in bem beriid^figten %fiaU 
®utt>o \Xpa9 auf ber 3nfel 3a)>a ber ä9oben tdbtlid^e ®afe aud, bie aQet 
£eben ber $f[an{en unb 3!^iere tilgen. Qd ifl ganj 5be unb )?on ®erip)^e 
ber Spiere, bie un)?erfe^en9 ^ineingeratl^en/ ober ber QSoget/ bie barfibei» 
geflogen unb tobt i^ingefaflen finb. ^. Seonl^arb^ Geologie I. 195. 

9Bieber anbere 6igent^fimli(^!eiten }eigen bie Seen in ben Sanb« 
n»fi{len. IBalb fd^einen fie bie legten 0le{ie eine9 ehemaligen SDleeredbobend, 
balb trieber frifd^ ergeugt burd^ Duellen t)on unten. 3n jenen v>erlierett 
fid^ bie &ifit, aud biefen gelten fie Iftx^ot. S)er See 5(fd^ab im 3nnem 
9(fri!a*d/ im Sanbmeer gelegen^ if) tt^al^rfd^einlt(( nod^ tiefer aI9 bad SReer, 
bai^er ade Slfiffe )mar in i^n l^ineinfliefen, aber nid^t me^r l^erauS, fei^ 
ed baf bad SBaffer im Sanbe ))erfiegt ober in ber großen 4^i(}e t>erbunflet 
Sluffegger, Steife n. 1. 7. (Berabe umgefe^rt tommen aud bem See S^bera 
koie aud einer verborgenen DueQe mehrere Slfifft nnb ergief en fid^ in bie 
:?anben Sd^ubert^ SBettgebSube S. 263. 

20. 

S>a9 SReer nimmt ben griften S^eil ber (SrboberflSd^e ein^ bringt 
aber nur in>ei SReilen tief. 08 breitet fid^ in ber SlSd^e m9, tm auf 
bie Suft unb mittelft berfelben auf bad Sanb einjuioirfen. Qd gibt ber 
£nft Sauerfloff, ed gibt bem Sanbe mittelfk ber Suft unb Solfen Stegen. 
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89 Ul^ilt bU ©onnenn^Snne länger unb bringt ntittetft ber trarmen SReer« 
Körnungen ben £änbem im fftoxhtn ein kDfirmereft Stlima. 69 ^rtritt 
aber aud^ auf ber SrboberfU^e gfeid^fam bie stelle beft (eeren {Rauntft 
unb trennt bie Sfinber unb 935Ifer bon einanber im' StUinm, n>ie ber teere 
{Raum bie $taneten unb bie Sonne trennt. £)l^ne biefe Trennung tinn« 
ten bie (Eigent'^fimtid^feiten ber SSnber unb SSdlfer nid^t fo {iarf mar« 
fttt feJjn. 

3)ie grifte SReeredtiefe ^ai man no^ nid^t entbedt. 3)er engtifd^e 
Sa^. S)en^am fanb im Sal^r 1852 }n)tfd^en bem 6a^ unb Srafitien bad 
SReer 46,000 ^nf tief, 6at>. ^iarfer fonnte nid^t mit ba))on ben ÜReere«« 
boben mit (Senfblei in einer '3:iefe ^on 50,000 Suf nod^ nid^t erreid^ett. 
SRourl^, t>l^!9f. ®eogra^l^ie bed SReered, beutfd^ bon Sittger ®. 194. 

S)ad 9>^eer iß an ben $olen am fatteflen , am 3(equator am toixm* 

ftn. ^on ber @onne erl^i^t ))erbunftet bad SBaffer fei^r flarl unter bem 

Äquator / aber au(^ bad übrig bteibenbe be^nt {!d^ in ber SBSrme au9 

unb fliegt auf ber JDberflSd^ bed 3Reered gegen bie $ote ab. S)agegen 

reagirt bad falte SBaffer ^on ben $olen l^er, bleibt aber feiner ©dauere 

tvegen unter ber OberfUd^e. S)iefe ©trSmung itnb ®egen^5mttng, bie 

fe^r regelm2f ig fe^n n^urbe, n>enn bie 6rbe nur mit fffiaffer bebedt tt>Sre/ 

pft 9^ an ben Sontinenten. ®ie flnbet bie offenfle Strafe nur im atlanti« 

i^en Weere, bagegen legt fid^ i^r im ftiden 9Reere %{ien )>on 9lorben l^er ju 

breit )>or. S)n berui^mte f. g. ®olfßrom entfielet burd^ bie ®ivA^ ber 

Sonne im mejeifantfd^en ÜReerbufen, fein ern^JIrmted ®affer aber {lieft, inbem 

eft bem !Rorb:t>ol ^uflrebt, Ifingd ber b(if ufie toon Sfibamerif a i^in, fu^ ben 

baumlofen (Sidwfiflen bed SRorbend ilreibl^ol} ani bem toalbigen Oebiete bed 

aRiff!ffi^))i SU (ber in ben me:eifanifd§en ®olf miinbet) unb fd(il8gt mit 

feinen iDarmen Seilen an bie Jtufie bed nSrblid^en (Suro!k>a; S)aburd^ allein 

toirb erflSrt, tDarum man in iBergen unb S)rontl^eim in SRonoegen nod^ 

Ob^biume l^at, kvarum 3rlanb bie Smaragbinfel ^eift, kvarum (Snglanb 

^n fo toarmfeud^ted JMima unb eine fo fl^:ptge Vegetation Ifat Unter 

bem ®olfßrom aber, beffen ge]^eimnif))olled dtiefeln man nad^ ^umbolbt 

(Aodmo« I. 122) bei tiefer iTobedfUlle ber übrigen Statur t^ernei^men foll/ 

jHef t ber falte SBafferJlrom \>^m S^orb))ot f^ unb fü^rt mit fid^ ungeheure 

tti^berge oft bid tief in ben Suben. sW fo^fl^n an^ bie SBaOflfd^e. 

Snrd^ i^n n^irb mit bem Qife )>on bim Ufern ber {ßolarlSnber au^ Srbe 

«ttb 9e^ein ^tmveggef%t lote ))om (Bolf^rom^ fo baf fle, S^nlidl^ ben 

6trimen ber (Bbifd^er^ fo toeit ber ttnterfeeifd^e (Sidfirom reid^t, Sanb« 
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BSnfe gebildet «nb ben aReeredBobm unter beut SBaffer merfHd^ tt^ilit 
ffalm. UeBerad feittofirtd toon biefen aSSnfen unb namentU^ in Hfycm 
^iUn, tvirb bad SReer ^Uj^ttd^ um \)itU taufenb Suf tiefer. S>ie grofe 
Sanf liegt im Oflen ^on IRem^Rounblanb/ bann folgt nod& n?eiter iftii^ 
bte 9(uf en- ober falfd^e Sanf unb als ffibttd^fler 9ludlSnfer bie Saquetboid/ 
StDtf^en i^nen liegen nur n^enig tiefere SIeeredfleQen. S)a9 (Ban%t f^t 
eine n^e^i^Ud^e ^udbe^nung bon 16 SSreitengraben unb eine norbffibli^e 
))on 9 l^jngengraben. Sn feierten SReer auf unb jtoifd^en biefen SSnfen 
toimmett ed )>on ®tod(fif<l^en , ba'^er aud^ bon iBSgeln, bie i^nen na^* 
sieben unb meiti^er ^on ber Auße fommen^ fo n>{e ))on Sfifd^erf^tffen. 
3)ad SReer ift l^ier fafl immer mit bi^en unb falten 9?ebeln (ebe^ unb 
toaUt unruhig, toeil ed ber Ütorb^m gegen <Sfiben t>eitfd^t unb ed burd^ 
bie SSnfe aufgehalten n>irb. S)ie auftf&^rlid^ften 9)a^ri(^ten baru6et finbet 
man in ^nfpa^^ Sefd^reiBung )?on 92en>*Sounblanb. 

Qin gtDeiter toarmer ®trom n)irb bon ber ^ei^en @ottne audgeBrfitet 
im ®olf ber ®uinea!uße (in SBeßafrifa). (Er Pegt )um ^eil gegen ben 
®ubt>ol/ a(er in n>eftli<l^er Slid^tung^ unb »on i^m n^irb bie Jtitfle "ocn 
{ßatagonien (Sflbamerifa) ertofirmt; inm Xf^M gegen ben 9li>th^tX, eben« 
faOd in koeßlid^er 8ii(^tung gegen bie 'SlntiHen ju. S)a^er man fru^ 
biefen ®uineaftrom, n?eil er fi^ mit bem ®olf|lrom im mertfanif^en ®olf 
))ereinigt, ffir ben ®olfßrom felbß, b. if. ffir feinen fubli<l^en Anfang l^ieU. 
3^if^en biefen Beiben tvaxmtn, in ifjxtt Olid^tung aber entgegengefe|tni 
&ttbmm, bem ®ttinea« unb ®olfflrom gerabe im ©üben ber oBen enüi^n« 
Un Slnte^ n)0 ber falte Strom enbet, liegt ald ruhige SRitte baft U* 
rfil^mte mare sargasso ober ®radmeer/ ganj mit 3!ang Bebedft unb einet 
SSiefe gleid^. 

3m fUDen Oceane gibt eS S^nlid^e koarme Strome )>om !Hequator 
"^er unb falte ))om $ole l^er^ aber nid^t fo mfi^tig, koeil 9lßen }tt »»eit 
gegen !Rorben )?orliegt unb bie Serlngdßra^e/ burd^ bie allein bad ®^ 
meer mit bem ^llen SReer {ufammenl^fingt^ eine ju enge S)ur$fa]^t bar« 
bietet. 3nbe§ ^at bie koarme Strömung, bie ^on ben ofHnbifd^en 3nfetn au^ 
gegen bie 99eringd{lrafie borbringt, nod^ biele 9(e^nltd^felt mit bem ®olf« 
^m unb erfüllt bie aleutif^en Snfeln eben fo mit IRebeC n^ie ber ®olf« 
^om bie Jtuße ))on iReko^Sfounblanb. 

^er (Salggel^alt be« SReered ^fingt gleid^aHd \>9n ber 9tudbfin^9 
äi, bie am fiarfflen am 9lequator iß. S)a9 lEBaffer k>erbunßet baft @a^ 
bleibt jurfiif, mithin iß ber ®olfßr9m gefallener aU ber fatte Strom. 
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%mtt ifl t)ad eigentlid^e SReev immer me^f Qtfatim ald bie grofen 
»u^ten, ble fld^ öon bem ffif en ffiaffet ber gflujfe f))eifen, bad atlantifd^e 
SÄeer j. S3. gefatjenet att bad a»tttetmeet unb aW ble Dflfee, ffio^et 
aBer bad SReerfalg fpmmC/ i^ nod^ t\i^t ermittelt, ^bgefe^en i9on ber 
Serbunflung im ^ei§en Mima, tDohux^ mt^x ©al) jurfidbleibt/ unb toon 
bem 3iifl«5 be« ffif en gluf »ofler« an ben Ufern MeiBt fid^ ber ©atj* 
gei^alt bed 3Reere9 uBeraa gleid^. SBenn er \>on aufgel6dten ©teinfalj« 
lagern ober SalsqueOen ^erru^rte, mSpte er an einem JDrt biet m&i^^ 
tiger fel^n aM am anbern. 

%xf bie jDberftfid^e bed üReered iit ber SRonb/ att nSd^ßer ^immetd^ 
fit^er, eine fISrfere, bie Sonne eine fd^n?8^ere 9In{iel^ung9(rafi^ tooraud 
iefannttid^ Sftuti^ unb (SBbe entfiei^en. S>ux^ bie SBtnbe tvirb nur bie 
IDberfta^e be« 3Reere9 faum 30 gfuf tief bekoegt. 5Dad aReertoaffer ifl 
(tüit bad 3nit)engett>Sffer) bon 9^atur btaugrfin, aber bie Urfad^e biefer 
Sarbe ifl no^ nid^t erftSrt. fBon ${{an)enßo{T tann bad SBaffer eine 
reine grüne/ t>on fauten il^flangen unb Sorf eine Braune/ bon Statt eine 
)nei$Ud^e/ \)on £)der unb Sd^toefet eine getBIid^e SfarBe annel^men. S)a9 
telne aWeertoaffer ifl immer Btaugrfiu/ ba« reine ©fi^ttjaffer farBfo«. 

OBgleid^ Be^Snbig burd^ bie SfKffe. tvie burd^ ben {Regen gef!|peidt/ 
W bod^ bad SReer nid^t ben S^arafter ber au8 Sfiflmaffer allein Be« 
fie^enben %luf\t unb ^aubfeen, bie Batb l^o^/ Balb niebrig ^i^tn, {e nad^« 
bem fie burd^ {Regen unb aufget^auten Sd^nee uermel^rt ober audgetrodfnet 
)oaren. <Dad SReer gibt burd^ bie 3(u^bfin^ng atlee SEBaffer^ bad if)m 
bi ben gluffen jugeffil^rt toirb/ ber Suft jurudf unb nimmt niematt koeber 
ab nod^ ju. Unter bie bagen ^^^i>if)t\tn ))om 9({ter ber (Erbe ge^Sren 
fltt^ bie/ tt?omad^ ba8 SWeer entloeber feit ber ©finbflut^ immer tiefer 
{infen unb jutef^t gan$ au9trod(nen ober atlmSl^Ug antoad^fen foQ. 98ad 
^flfät ju f^jred^en fd^eint/ tangfame Sr^eButtgen unb ©enfungen ber Ufer, 
bmmt nid^t i)om Meere / fonbem i)on ^jTutonifdJett ÄrSften in ber Srbe 
^^- ®ttrd& ßrbBeBen ffnb JHiflen 9lmerifa'0 gel^oBen toorben, burd^ eine 
rftl^fel^afte :»jIutonifd^e ^eBung fiettt fidj bae gefttanb ijon ©d^toeben feit 
3«Httnberten immer fd&iefer, auf einer Seite auf^eigenb, auf ber anbcm 
H fenfenb/ trenn aud^ faum merflidj. Sn Beiben gSffen aber BteiBt ba0 
9H\)eau be« aWeere» baffelBe unb fi^ immer gTeid^. . 

2)ie UnaBl^Sngigfeit be8 9Reere9 i>on ben ®edjfefa in ber Srjeugung 
^^ atmofH)l^5rifdJ«n Sfi^ttjafferS/ feine ©efaljen^eit unb garBe mad&en 
^ftM^einttd^, baf e« nid^t att Blof er SRieberf^Iag au« ber Suft/ fonbem 
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aM ein utf^tungltd^eT unb fettft|l5itbider »eflanbt^eU M (Srbglobud ju 
Uttaü^ttn ift. 

S)er e^araftet bed SReered i{l diul^e, Sentl^igung/ ^(udgtei^ung bet 
©egenfS^e. <So oft ed ietvegt tritb, feftt ed fid^ fe(6fl toieber itid ©let^« 
getüiii^t. 3)ad iß geiviffetmafen ein SRagnetidmud ber Srlad^e^ ein jietee 
3uTU(f!e]^¥en in bie gfUd^e, n^ie bie aRagnetnabel fietd in getaber Itneam 
fRi(^tund na^ einent $unft surüiffe^rt. 3n ber (Srbe unb ®telnn>eU 
n?iTb bie einmalige 93etDegung butd^ @rfiatrung ftcitt, in bet Suft !ann 
bie IBetoegung nie ftcitt trerben^ im SBaffet ktirb bie 9tu^e jtDat geflort^ 
ater lebe a9en?egung fe^rt }ur dtu^e }UTU(t. 3)ad n)inb{li(Ie f))iegelglatte 
SReer ^eigt ben ev^abenßen S^arafteir bet Slul^e unb bed grriebend. Sin 
®ttid^ im attantifd^en äReete/ n^o nie ®tutm ift unb bie <5^i{ffa(rt fo 
{id^et unb fanft )>ot fid^ ge^t^ baf bie $atte ^an\> einet 5Dame ^intei^ 
U'fitbe^ bad ®d^iff }u tenfen, ttagt be^^alb ben ^amm mare de las da- 
mas (3)amenmeer). 9l6et bie StiQe M SReeted f)at etn^ad Un^eimlid^d; 
iDeit fie getn bem (Stutm \)otl^erge^t unb bet tteblid^e @^iegel trügt. 
Senn <SegeIfd^iffe auf bem fiiaen JDcean Bei ))oaiget SBinbfliae liegen 
Bleiben unb bie ^i^e bet Sto^enjone etttagen muffen/ bemJId^tigt fx^ ber 
$tannf<l^aft ein unfSglid^ed Unbehagen bid jut S3er}tt>eif(ung. 

Sie (Stb«/ fo gibt ed aud^ (Seebeben. 3)utd^ bie unier irbifi^e 
3)am)>f!raft n)irb aud^ bad 9}{eet betvegt unb (Schiffe füllen ben 6toü 
toon unten, ivS^renb fein Sinb fid^ betoegt. «igfiu^ger ^nbet fid^ bie (Er* 
fd^einung in 99innenfeen/ koo unter bet (Stbe ))ulcanifd^e Jttafte ta^irfen. 
®o befonberd im ^aifalfee in ^Ifien, aud^ im ©enferfee, n?o man hU 9t* 
fd^einung seioheis nennt. 

^ie gen)ö^nlid^fle unb aHtSglid^fle ^emegung ifl bie bet SB eilen 
butd^ ben 98inb. (Sie ifl immet nut obetflSd^Uc^. 5Die SBeaen, na^m 
man ftü^et an, fleigen nie (ö^et ald 32 Sufi übet bad tni^eau unb tegen 
bad ÜReet nie tiefet auf ald 80 guf untet bem 9i{i)>eau. Untet biefem 
$un!t ifl tiefe (Stille^ n^enn ed aud^ oben ^utmen mag. ». Seon'^atb/ @e0< 
logie IV. 337. ^bet bet berübmte SBeltumfegler ^umoni b'Urt^iHe ^at 
in einem intereffanten Streit, ben er bef^alb mit 9lrago l^atte, betviefeu/ 
ba^ er unb feine jtvei Sd^iffe am 6a^ «gorn toon einem ®turm untrer« 
getDotfen tvurben, bejfen SBeden 80 — 100 8ru^ l^od^ giengen. aSgl. beffen 
2te Steife L 368. ^ae SBeaen biegen bie gerabe Sinie M aReered^ 
ni^eau in eine frumme um^ erß conta\>, bann toiebet conbet. 3ebe SBeflt 
^at bie ilenbenj fid^ citfelfStmig audjubteiten. (Sd gibt SBeQen, bie o^nf 
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Sinb entßel^en inx^ stnterfeetfd&e Sen^egung ober inx^ i&inelnfd^lagen. 
9lber au$ Seilen, bte i)om ffimbe f)cxxuf)xtn, »erben oft e^er Bemerft, 
a(8 ber ffitnb fetfcjt, fofern fie aus ber feitwirtö »irfenben Eirfelbetüegung 
entfielen, bfe toon einem Ort, tt)0 ber 5Bfnb ge^t, auf eine anbere t»lr!t, 
top ber ®inb nid&t iji, 5Die SBeße bleibt gern an berfelben (Stette, 
irenn aud^ baö SBajfer forteilt. Riefelte SBette toieber^oU fld^ an berfeU- 
Ben ©tede. 3e feister ba« ffiaffer, befio ^o^er unb bünner bie bran* 
benbe 9Be(Te, am fd^onflen las barras am Senegal ^ eine (o^e bunne 
äBajfertoanb. SBo fld^ bie SBetlen freujen, h>erben fle am ^od^ften. 
9^a<^ ®eber8 aBettenleire, 8ei!t)iig 1825, ^^xtOii^ (d&ön iji bei ^a^t 
fluf bem purmifd^en SWeere bie l)o^ über bem ©d&iff aufget^ürmte SBeUe/ 
toenn ber <B^mm auf i^r l&inläuft. $Ö!t)^)ig I. 21. 

(Sine feltfame Stufriefelung beö STOeereö, tüobei ein %^^ü bejfelben 
Bebeutenb über bem anbern er'^oben fd^etnt, mit bunftem unb fd^arfem 
0ianbe beobad^tet man in ben ®en>5{fern Mon (j^^ina. ^oiDuing^ ^ati* 
fuei I. 4. @ine glSnjenb !t)(odpl^oredcirenbe $BeQe {am einfi bed yiaä)t^ 
bei tiefer ®lnbftitle auf baS @d^iff ju gelaufen. STOes^en, {Reife um bie 
Seit n. 184. «igafgierbingur feigen in ben @eko5ffern bon ©rönlanb bret 
Seilen, bie ftd^ tok <&ügel auft^urmeu/ ein regelmäßige^ ^reiedf bilben^ 
bie ))oruberfal^renben 6^iffe umtanjen^ in bie SRitte nehmen unb im SBir« 
bei Verfügungen. (5it»er6 Serid&t öon ©rönlanb. «Hamburg 1674 ®. 30, 
9llbe ^eift auf ben garöer 3nfeln berienige 3«|iftnb beö SWeered, in mU 
$em e0 nad^ allen 9iid^tungen in Seilen brid^t, fo baß bad @d^iff/ n)et« 
$e8 fldj barauf beflnbet, öor ben nad^flen ^SBellen ba« fianb ni^t fe^en 
fann, ioenn biefed aud^ nid^t toeit entfernt unb fel^r ^od^ mSre. 2)ebed I, 
39. <Dad Sßort 9llbe fielet tvo^l jn^ifd^en Seilen unb Salb unb bejeid^net 
einen Salb ^on Seilen. Strubel finb JtreidweQen in burd^ greifen ber« 
engten iSud^ten ober SReerengen, in benen eine flarfe Strömung 8tatt 
jlnbet. 5Die beruT&mtejien fInb bie K^ar^bbiö, ber Strubel jnjifd^en ©ici- 
lien unb (Salabrien, ber SRSlfirom unb mehrere anbere an ber feldreid^en 
Jtuße ®canbina)?iend. ®ie fommen im JUeinen aud^ in felfigen %lü^* 
Betten unb bü ©tromfd^neUen öor. S)ie 9lleunja^l f^pielt eine große fflollt 
in ber Setlenbetoegung. ^ie neunte Seile ifl bie ^od^fte unb größte^ 
bann nimmt bie ^etoegung toieber jjeriobifc^ ai. S>a^tx galt bie neunte 
SBelle fd^on im alten aUed^tdgebraud^ ald 3^(i(^iilnimung j. S9. bei einem 
3tvei!am))f. ®rimm unb <B^mtUix, latein. ®ebid^te bed SRlttelaUer^ 

6.74, 

iö* 
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(S^on m^ax^r «tagen fiter iß^i^P^ 12 U^m\ittt, toetm man Oel 
(n bo« flurmiWe SÄect gte^e, mußten fl^ bie ffieaen legen. (Sine nUbet- 
länbif(i^e 6ommtffion ^at bfe <Ba^t unterfud^t, a*et gefunben, baf bie 
auögTeC^enbe Äraft be0 auf bem aSaffer fd^njimmenben Det0/ au^ njenn 
man eine gtoge Duantitat antt^enbet, bo^ bie *eBung ber mS^tigen 
SKeeteött^eaen ni^t im minbeflen ^emmen fann. «Poggenbotf, ?tnnat. 60 

(S. 316 (1843). 

S)a8 Senaten be8 3Reete§ Ift eine «P^oö^p^oreScens, an ber Befonber» 

bie im SKeere lebenben Xffim Bet^eiligt fd^einen. @d^on ber alte snietem- 

ierg In f. merftoSrbigen historia naturae I. 4 ma^te barauf aufnterffam, 

h)le bo« Weer Bei ^a^t gtei^fam ben ganjen J&imnteJ fiter l^m fplegte in 

gWnjenben (Sonnen«» unb aMonbflf(i^en, meteorS^ntid^en $^o8i3l^ore0cenjen k. 

®eorg gorper (SBemetfungen 1783 (S. 53) unterfd^eibet fd^on fe^r fd^arf* 

finnig bag ^jerfd^iebene SSorfornmen ber $]^o«^)l^ore8cenj im SÄeere: 1) n?entt 

baö SKeer nur unmittetlur am (Sd^iff teud^tet, n?o e« burd& baffette te* 

tt)egt tt»lrb, 2) n?enn ba§ ganje SWeer leud^tet, gemeinigtld^ Bei großer 

*{fee ober äBinbpitte, 3) h^enn nid^t ba§ 3»eer feftfi, fonbem nur bie in 

bemfetten fd^loimmenben freiere teud^ten. ^ie ^^oö^J^oreScenj beö SKeete« 

fd^elnt nad^ allen SSeoBad^tungen toon jluel 95eblngungen jugteld^ atp 

^Sngen, nSmtid^ »on ben Im aMeere letenben Xl&ieren, beren D*erfK(5en 

unter SBaffer leud^ten unb beutUd^ erfennbar werben, unb »on ber (Slec 

trlcitat In ber 8uft, benn »bie Siliere leud^ten »iet fWrfer, tt^enn baS SBettet 

fld& Snbern foH. Sgl 5Darn?in, «eife L 43. 187. SSogt, Dcean unb 

OTlttetmeer H. 63. to. 5Karicn6 Stallen I. 286. (S^renberg, Slb^anb» 

Jungen ber SBertiner SKabemle 1834. J&umbolbt8 9{nfld^ten ber 5Wa}ur 

n. 68. Slbl^anbtungen In ®it6erta ^fnnalen 2 unb 61. J&umbolbt iSJt 

aud^ bie fteinen fllefte tobter 5:^lere, ber aWoHuSfen, 3nfuforlen ^c. Xmi^* 

im. ffii^renberg ift me^r geneigt, baS Sendeten mit bem (SeruatfJ^ftem ber 

tebenben X^lere in SSerblnbung ju bringen unb fd^reibt baö majfen^afte 

JBeuifl^ten, ü>obel feine befonbere Srorm größerer Siliere erkennbar h^erbe, 

mit jRed^t ben joi^Uofen Im ÜÄeere ijerfirelteten 3nfuforien ju. ©e^r merf* 

Yüurblg Ifl ba« ^lii^ü^t «ufbllfeen beö 3Keere8 au^ einem ßentro. Set* 

berg, 3ai)a ®. 23. flRan fann nid^t um^in, bamlt baS ^ßli^M^t Sluf» 

leud^ten ber Seud^tfSfer In ben brafilianifd^en UriDSIbern ju )3ergteid^en, ba0 

eben fo fd^neH unb mit einemmal tt?leber aufhört, grel^err Srnjl öon 

ffilbra (In f. 0lelfe in ©fibamerlfa) bemerft, bad Sendeten entflel^e Immer 

burd^ einen Supern diel}, burd^ eine (Srfd^utterung beS Safferd^ inbem ba9 
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®d^i{f burd^ge^t/ ba9 Sluber ebifd^Ugt, fflegentto^fen fallen )c. SBenn 
nun au^ t^tmfd^e Stoffe ober fogaf t^ierifd^e^ Sebeit erfotberlld^ finb/ 
um bU f(^5ne Crfd^einung l^er\)oriubringen, fo bürfte f]^ bod^ bie S^ier« 
toelt jum S:^eU l^tebei nur )}affi)> ^er^atten tinb eine Sirfung )>on au^en 
(er, bie burd^ bie SBitterung unb (Sntn)icE(ung bon StectricitSt bebingt 
erfd^eint, fie in geringerer ober tDeiterer ^u^bei^nung burd^guden, 

21. 
Vfer ttn^ Jnfeln. 

5Die beflen Seemater ^aben bem SReere nid^t fü^ne greifen entgegen« 
get^ürmt^ fonbem ed ^orgejogen^ flad^e unb tvenig anjie^enbe Ufer )tt 
malen, toeil fle baburd^ bem SReere felbft \>kl me^^r SRaieftSt i^erliei^en 
unb ba^ ^ge bom Ufer toeg ))orjugdtoe{fe auf baS Saffer gogen. So 
itamenttid^ S9af§u!;fen in feinen nlebertSnbifd^en Seeftudten. Sr ^atte itoax 
nur bie niebem Ufer feiner «i^imat^ bor fi(^, aber ed n^ar kool^t aud^ 
Ütnßlerifd^e Slbfld^t, bem 3»eer unb nid^t bem IBanbe bie ^ufmerffamfeit 
iutumenben. 5Dad «Serann^ogen bed ben^egten SReered gegen bad rui^ige 
ttnb t)(tegmatif(^e Sanb gibt bem erfleren einen l^Si^ern dteij. 

3(n pi^tn Ufern ge^t ber Sanbboben in SanbbSnf e unb S)unen^ 
bet X^onboben in Sfimit^fe unb Sagunen über. %n ber SBefIffifte ^t>n 
Sfrifa koirft ber SBinb ungel^eure Sanbtootlen ind SReer^ aber bie ^Bellen 
totrfen ben Sanb {urfidC, ü)tlU in SanbbSnfen unter/ ti^eitd in £Dfinen 
ober SanbioSOen über bem SBaffer am Ufer fetbfl^ ba(b übertviegt ber 
Sanb, batb ba9 SDteer unb bie ®ren)e tred^feft beflanbig. 9lid^t ))iel 
Anberd an ben feid^ten Ufern ber 0)prbfee« )umat an ber SefKu^i \>on 
S)jbiemar!. 3mmer aber ifl bad ^ufwerfen ))on S)unen am Ufer eine 
SBirfung bed äßellenfd^tag« )?om SReere :^er. S)ad ®egent^eit ba\)on ift 
iet burc^ ${uf[e auf bem Se^Ianb ine 9Reer gefd^n)emmte S^on« unb 
Aal!f^(amm, ber in ben Sagunen unier bem feid^ten SBaffer liegen iUiht, 
in ben S)eltad aber beflanbig neued £anb anfej^t, toeld^ed fld^ burd^ %n* 
b'ttft ))Ott bid^tem Sd^ilf (toit in ben f. g. Sunberbunb^ am ^udpuf 
Ui (Bangeft) ober ))on tour^etreid^en SBSumen (n^ie an ber JOfIfufte Don 
Stittel« unb Subamerüa) no^ mei^r (efefUgt. 3)ie f. g. Ste^rungen ober 
£anb)ungen bilben fid^ an ben 9Rfinbungen ber Str5me aU 9lteberfd^Uge 
Wt Qrbe ober bed Sanbd tkoifd^en bem Sfai^rtcaffer bed Sluffed unb bem 
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SKcev. 6§ flnb nur tinter ixtü^tn SBebfngwrtgen toerlangerte 3)eUa§. 
»ei SSencbfg l^eißen fle gibt unb Bereit au8 bem ©d^tamtn bet itatte- 
ttif^en S!uffe; ber öon ben SWeereötreHen jururfgetrotfen unb flebSmmt 
h?irb, toSl^renb in il^rem flRiitfen baö ©ö^ttjaffer au0 ben glujfen immer* 
tt)5^renb jwflief t unb ben ©um^jfboben Bebetft; fo ba^ bie ßibl al3 fd^mafe 
S)5mme gtt?if<^en Jeiben ffiaffertoirfungen neutralifltt pelzen Wel6en. 3ßott 
ben Stbi itntevfd^eibet bet 9$enetianet bie 9Batene (fum^figed ii^anb^ 6c|Kf« 
fumpOr bie $alui (©um^fwiefen , bie bei ber glut^ mit SBaffer Bebetft 
n?erben^ bei ber @bbe aber ju ^age liegen) unb gonbi (ben ftetd unter 
ffloffer Weibenben ©unUsO- 

Sflad^e Ufer iilhtn, tomn man an i^nen na^e ^orfiBerffi^tt, in i^rem 
$rofK f<^einbare ©^i^en. ©o glaubt man auf bem iBobenfee/ tcenn 
man ))on Sfriebrid^d^afen nad^ Einbau fS^rt , Sangenargen liege auf einer 
f^maten Sanbjimge, menn man aber bort ift/ fo erfennt man, ba^ feine 
ganbjunge öor^anben ifl^ fonbern ba0 Ufer fid& in geringer aBiegung W 
Sinbau ^injie'^t. ©o nennt man eine (Segenb in 9^orbamerifa point no 
point, n?eU man im ffieiterfa^ren flberaH eine 8anbft)ite ijor f!^ ju fejen 
glaubt, bie aber nitgenbö eriftirt. 

aSon l^obem jReij finb ^o^toatblge Ufer, on benen nur SBafer unb 
SBalb an einanber grenjen. ©o glaubten bie ®!t>anier, atS fie "oom SReer 
unmittelbar in ben blübenben UrtcaTb ber Sro!t)en gelangten, in« fßariibie« 
ju fommen. 5ß5^3ii?ig erjS^tt in ber SSefd^reibung feiner fubamcrifanlf(|ett 
SRetfe, ber S)uft ber tro^jifd^en SBlut^en unb SStumen verbreite fidf öoa 
Xtfer aSrafKienö l^er nur :^5^flen0 2— -3 geograi^j^ifd^e aReiten toeit in8 
SReer hinein, toerbe aber fo tceit au^ nur bei 0Zad^t tca^^rgenommen, 
nid^t bei 3:age. 

9ln JJetfenufern treten 8anb unb SKeer einanber gleid^fam ttjle Bfeinbe 
entgegen unb n?enn aud^ baS 3Keer nid^t in furdjtbarer Sranbung feine 
SBogen an ben getfen brid^t, fonbern nur teife i^ren Suf umftpielt, Be* 
l^atten bod^ immer bie getfen fetbft bie fJJ^^fiognomie fu^nen unb feinb* 
fetigen Srofee« gegen baö aWeer. Se fteiler ber 8fel8, um fo ^6l&er bie 
anipraltenbe ©ranbung, bie einen no(^ furchtbareren Sinbrutf madjt, teenn 
bie getfen jerHuftet finb, j. S. an bem f. g. aSWfer auf 3öte be Sranje, 
au0ge^5^tten Sfelfen, in bie fld^ ba§ SKeer lautbraufenb pfirjt unb, inbem 
e3 fld^ toieber jurütfjie^t, bie Suft toie in einem Ungeheuern SStafeSafg 
na<^ fidj lüijt 3Rit ber unerme^lid^ tteiten gtäd^e beS SWeereS conttajlirt 
nld^td fo eri^aben, ald ^ol^e ßeitred^t auffieigenbt ®ebirge. S)a9 ifi nlr^ 
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genbft {n bet (Ratttr gro^aTtiget bet 8faQ/ ald an ber KBe^fi^e ))0tt 
Smerifo, n?o bte ^o^en Sorbineren faft unmittetbar am SReere (legen. 
€obann conttafürt bie Otul^e bed 9Reere9 am fd^önfien mit Iangau9ge« 
b^^nten unb serrifTenen ^elfenufetn %. 99. in ben ffanbinabifd^en Siofb9, 
tiefen unb {leiten SReeredbu^ten jktifd^en ^d^aAm in langer unatfel^Ud^et 
$etf!t)e€t{))e audgebel^nt. ttBad bie tnd Sanb eintretenben SReereebu^ten; 
f!nb auf ber anbem ^tiU bie ine SReet \)otf))ringenben eanb}ungen unb 
Vorgebirge, unb tvad bie eigentlichen @een mitten im Sanbe, ba9 fnb 
anbrerfeit» bie 3nfeln mitten im SReere. ®rofe 3nfetn ^aben geftlanb»* 
^arafter, tote grofe Sinnenfeen ÜReerd^arafter. 

S)er infttbnifd^e (S^arafter fommt t^orjug^n^eife ben fteineren unb ta>eit 
bom Kontinente abtiegenben Snfetn gu. dd i^ J^orgug^n^eife ber (E^araf« 
ter ber Sinfamfeit. ÜRit feinem €inn )oerfe^t bie alU Segenbe bon ber 
Weerfai^ bed 1^. Sranbanu9 fotvol^l bie ^oQe al9 bad $arabie« auf 
3nfeln. S)a9 4^$aifd^e tritt in feiner gfetfencbe be9 Seßlanbed fo ent« 
f^teben l^^ot, aU auf butcanif^en Snfetn, j. S. ber nur aud f^toarjen 
S^Ia^en aufgeti^rmten, fafi unfrud^tbaren O^erninfet. Vbtt aud^ ba^ 
$arabtefifd^e erfd^eint nirgenbd fo treu atd auf ben mit reid^er SJegetation 
8efdjmu<ften 3nfetn ber Sfibfee, auf benen bie erjlen JRetfenben feine menfd^* 
lid^e @eele unb bie Siget nod^ in fo tiefem 9laturfrieben fanben, baf fid^ 
i^nen biefelBen auf bie ^anb unb auf ben IBauf ber SfHnte festen, ffigt. 
Kierember^, bist. nat. 428. 3(0gem. 4^i{lorie ber {Reifen n. 96. S>üx* 
toin, «Reife n. 172. 

9Ran imterfd^eibet continentale Sufeln, ald bto^e SortfetHtngim 
^e9 Sefltanbed; inMefonbere feiner ®ebirge, unb maritime 3nfe(n^ im 
toelten Ojean j^^reut. ©eibe fBnnen f. g. 9lrd^i^)ele ober Sitfelmeere 
(üben, menn fid^ nfimtid^ bie eingetnen Snfeln bidbtgebrfingt sufamrneni» 
finben. @o befielt ber ^x^fyd gtDifd^en Aleinafien unb ®ried^nUnb 
ftu9 continentaten Snfeln, n)eld^e nid^td anbered flnb, ald bie (Si))fe( bon 
Sergen, toA^i bte aflatifd^en mit ben eurot>5ifd^en ®ebirgen )»erbinben/ 
aufgenommen mei^rere erft burd^ ^^utcanifi^e J^raft eri^obene neue 3nfe(n 
befelben 9lrd^i^etd. X)agegen finb bie meiflen ®rut>^en fleiner 3nfebi 
im jUOen Ocean maritime Qlrc^i^efe. S)ad reid^fte 3nfe(meer fnbet f!d^ 
im eflben ber 4^albinfel SRalacca in ber Mf)i bon @inga4>ore. 4^ler 
betirrt man unter taufenben iDon Snfetn. 

ÜRan unterfd^eibet ferner flad^e ober niebrige unb l^o^e obei fellige 
ttnb SBerginfeln. S)ie niebrigen {faib enttoeber grofe SanbbSnfe nal^e an 
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%tx St&fk pbet Slefie fi(erf((tremmten 2anbe0} n>enn fie otet in fe^ 
tveitct (Sntfernung ))on iebem Seßlanbe im SReere totfottutt^n, (Inb fie 
oudfi^Uegttd^ ba9 ffinflUc^e (Erjeuditif ))on Jtoraneit/ f. g. jtoraUetu 
tnfeln. 5Die AotaUen finb kveic^e $oIi9)>en in einer Ratten italff<|a(e, 
{eBen gcfellig, )va<(fen bid^t auf» unb aneinanber tt)ie $f(anjett unb bitben 
ouf bi«fe SBeife, inbem fld^ ben abflerbenben immer neue anbauen, miil^' 
tige SRauern. Sie fe^en btefe ffinflUd^en unb organif(^en Wamm, fofem 
fe ni<l^t tief unter ber Sßafferflac^e, aber au^ ni^t über berfelben leben 
Knnen, auf einer Unterlage bon Seifen auf unb bauen fie bid }ur Ober« 
fli^t be9 SBafferd. 3fl bie SRauer aber fo l^o^ gebieten, fo fe|en fi^ 
®anb unb @$tamm barauf, fd^wemmen )Dom Sanbe ^er Samen an unb 
bUben aJMiW^ ein fiber ba9 SReer :^ert)ortretenbed (Srbreid^. ^n Reifen« 
grunb na^e unter ber Oberflfid^e bed 9Reere8, ben bie AoraOen bebürfen« 
ftnben fie an "okUn Auflen bed SfefUanbed/ benen entlang fie bie f. g. Sb>* 
raOenriffe bauen. Sie finben i^n aber aud^ mitten im Ocean auf SuU 
canen, bie entn^eber nid^t bie OberflSd^i^ be9 SBafferd erreid^t ^aben, ober toie 
l^finfig gefd^ie^t/ aUmS^lig to)ieber gefunfen finb. Sotd^e Sutcane ^aBen 
Jtrater, bie Jtorallen fonnen nur auf ben Umfreid berfelben bautn, bef* 
l^atb finb im ^llen Ocean alle f. g. JtoraOeninfeln nur fd^mate Stinge 
mit einem See in ber SRitte, ba9 0lad^bilb bed Jtraterd, auf bem bii 
prallen i^e 9Rauem aufgebaut l^aben. S)arh)in aber ^at juerfl entbedtt, 
ba^ bie unterfeeifd^en IBulcane, auf benen bie JtoraHen bauten, fid^ immer 
tiefer, aber fo langfam gefenft f^abm , bafi bie JtoraKen genSt^igt tomrben« 
aber oxili Qtii ^aiim, i^re 9Rauer fortmS^renb bid {ur OBerflS^^e bed 
SReere9 )tt er^J^en. S)ad gefd^a^ in Sa^rl^unberten unb gan}e ®enera« 
tionen i»on itoraOen fönten in bie Siefe, toS^renb It^e 9lad^!ommen immer 
tfi^ fort in bie ^o^e bauten. QnvotWtn tt^thX fid^ mitten au9 bem 
See, ben ber JtoraKenring umfd^tie^t, ein Seifen, gan) fo xoit in bei 
Siefe lonleanifd^er Jtrater fid^ ein Heiner Jteget )u bilben !t)fCegt. S)ie 
Jtrater auf bem SRonbe {eigen biefelbe Qrfd^einung unb im Jtrater bei 
iml nSd^ßen iBulcanl, bed Q3efui>9, ^gt oft ein fold^et Jtegd auf, bil 
i^ ein neuer ^udbrud^ toieber ))erfd^lingt. 

%n^x biefen dbraOeninfebt (bie man bei in i^rer SRitte befinbttd^eit 
Seeg n^egen aud^ Saguneninfeln genannt ^t) ^at ber ftille Ocean, »ie 
bal atlantifd^e SReer aud^ ^o^e 3nfe(n, mel^e t»ir{tld^e SSulcane, t^eill 
Brennet^^ tl^eitl erlofd^ene finb. S)er ]^9d^^ blefer IBulcone ifl ber aihi^ 
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naroa auf ben SanblPtd^dinfeln im fUOen 9Reet unb fobann bet berft^mte 
$ic auf Teneriffa im attanttfc^en SReere. 

3ebe qmi uberfebbate Snfel ^at einen getviffermafen ^erfdnlt^en 
(Sf^axafttt, fit ifl ein freied ®tu(I ganbf^aft unab^Sngfg \>on UmgeSungen^ 
ein 93ilb in mehreren Stammen abgegrenzt, toad man (aum bur^ Jtunfl in 
einem abgef<|lo{fenen ®arten ober $ar! errei^t. 5Die mannigfad^fien $1^9« 
fiognomien ^on ®ebirgen/ ^^figeln^ t)on i?erf(|iebener SSegetation fommen 
^ier fd^arf ttmriffener unb ifolirter al9 auf bem Sfefitanb ))Pr. 5Da9 3n« 
fttl(irif<l^e t^erlei^t feltß einer an fl^ n>eniger fd^5nen £at^bfd^aft einen 
getoijfen romantifd^en Steij, toie tiet mel^r nid^t einer toirflid^ fd^önen. 
Sie fiberrafd^enb g. f&. i{t ber 9nb(td ton Qie, einer Hetnen 3nfel in 
ber JDfifee M ffiotgafl, fo ganj toO ÖbfIBSunlen, baß fie jur Seit ber 
iBIfit^e runbum fd^neen^eiß über ben btauen @ee i^er^^orragt. Sflora (9le« 
gen9burger) 1835 I. 319. 
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1. 

9tx fn^tkxti$. 

S)er Suftfreid ober Vit ^ttnof^^are ifl bad (Element, in bem tote 
atl^men unb leben, unb }ugteid^ ein tooQfommen burc^fi^tiged 3Reer, bm^ 
toeld^ed toir aQed ^inbutd^fe^en , tra9 übet bemfelSen i{), alfo @onne/ 
SKonb unb (Sterne, fo9mtf^e SReteore. Qd Sfnet und ben tretteßen 
©efi^tdfreid ni^t nur über bie SrboberflSd^e, fonbern auify ind Umw 
fum. (19 {{1 2Ud^^$ ^^^ (Element, bur^ kveld^ed toir fpre^en unb ^5reii/ 
un9 geiftig mitt^eiten unb ein {toeited unf!d^tbare9 Unit^erfum bn f!$t» 
baren, bad ber ®eban!en aufbauen. SRit iebem ^Itl^ernjug mfiffen \xi\x 
©Ott nt$t nur banfen, ba^ toir (eben, fonbern aud^, baf n>ir feinr 
unermefUd^e (S^&^fung fe^en unb ba$ n?ir unfre ®eban!en aMhiuttn, 
f^re^en unb 1^5ren fdnnen. ^ded bur^ bad kounberbare SIement 
ber 2uft. 

^affelbe ifi fo kool^It^Stig für un9/ baf aud^ alle in il^m w* 
fommenben Seifet unb SSerSnberungen gu unfrrer (Erhaltung btenen. 
5Durd^ ©en^itter koirb bie Wlaifyt ber ^Ü^t gebrod^en, burc^ Oiegen ber 
SBoben befrud^tet, burd^ SBtnb bie Suft felbfi gereinigt, gefüllt ober ge» 
koSrmt. felbfi bie gerfiörenben JtrSfte, bie jun^eilen au9 ber Stmo« 
f^^Sre koirfen, f!nb in i^ren legten Sfotgen l^eilfam unb ieberjeit eine fRa(« 
nung an bie ^lUmad^t, beren ®eboten krir nid^t in ^u fidlerer ®ett?o^n(eit 
aOtSglid^en SBoi^Ife^n« trogen bSrfen. 3n bieten aSorgSngen im Buftfrei^ 
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oier ielDunbcrn h?lt efgentUdJ nur ble fdJSne Sehe bet ©d^S^jfung. @ie 
f^efnen un8 nut geirS^rt, um unfre Seele ju erfreuen unb ju erbeten 
unb um einen tieferen Sinn ju al^nen, ben bie göttttdje Ofite hineingelegt 
Jiat ©lof e $Wutli(^!eit in ber S^aturofonomie ffnb »enigflcnS ben h?un* 
ber))otlen ©onnenauf« unb Untergangen, ben magifd^en SSeleu^tungen unb 
6!|piegelungen , ben 0legenb5gen k. ni^t jujuf^rei^en. «§ier tritt eine 
fibern^iegenbe %l^^t M (Sd^&nen unmittelbar unb beutli^ ^tx\>ox. 

®ie h>ir oBen fdjon erörtert l^aben/ ifi bie ganje (grbe nur um i^rer 
jDberflSd^e triHen gefd^affen toorben , l^oben bie mSd^tigen demente in unb 
über i^r nur gelSm^ft, um iene Sanbfc^aften ^ertJorjuSringen , bie und 
SKenfd^en gum 9lufent^alt bienen. 3« bemfelben Qmd ^ot ber Suftlrei« 
f!d^ über ble Sanbfd^aft ouSgebreitet. 5Diefe8 fc^öne ®anje, toie tt)ir e« 
tlgli^ Mox unfern 9(ugen l^aben, ber Suftfreid über und, bie Sanbfd^aft 
bor unb um und, ifl baö öoHenbete 3Ber! ber ©d^S^fung, bem alle 
me^onifd^en, J3^i)fif^en, ^emif^en k. ÄrSfte nur toietSfarben unb Sein* 
ivanb iura ©emSlbe bienen. ÜJlan !ann bie üReteorologie nid^t geiftlofer 
auffaffeu/ al8 toenn man bie in ber Suft ^orge^enben SProjeffe ald ettt»a« 
©elbpfianbige« , um.i^rer felbji toiüen ajor^anbene« , al8 bloße (Sr^jeri* 
mente unb SBetueife ber ffiijfenfdjaft/ ober alS tivoa^ Bio« CWfillid^e« be* 
trad^tet. 5Die einjig ri^tige unb wurbige Qluffajfung berfelben i(l bie, toel^e 
ben l^uftfreid mit allen feinen fß^5nomenen ald ^rgangung ber unten auf 
ber (Srboberflac^e fid^ audbreitenben l^anbfd^aft $u einem fd^&nen ©anjen 
anfielt. Sßenn au^ ^ier bad 9{fi^li(^e f!d^ überall mit bem Sd^önen 
berbinbet, fo ifi baS lefetere bod^ gewiß nidjtd 3«fäflige5 ober nur iWe* 
benfad^e. SlUe ©emu^ungen ber falfd^en SBiffeufd^aft feit ©enjamin gran!* 
lin, bem ©etoitter feine Jjoetifd^e Sebeutung unb (Sr^aben^eit baburd^ ju 
entjie'^en/ baß man eS burd^ bie (Slectriflrmafd^ine erflSrt/ finb !|pebantif^e 
iD^nmad§t. S)ad ®en?itter bleibt bod^ unb toirb^ fo lange ed über bie 
(Erbe rollt / ergaben bleiben unb tdr toerben me^r im 3)onner ^eme^men 
unb in ber fiammenben ©d^rift ber Slifee lefen, al8 toa« man mit bem 
Sud^0fd^n?anj aud bem fßed^fud^en ü^eln fann. 

5Der reine £ufti^immel fteQt flc^ und blau bar. 5Da0 himmelblau 
entfielt aud ben blauen (Btxaf)lm bed @onnenlid^td / bie Mon ber atmo« 
f))l^$rifd^en £uft jurüdtgetoorfen toerben unb geigt fid^ nic^t mel^r in fel^r 
^o^en nSumen, tt)o bie fiuft immer bünner tvirb unb enblid^ ))erfd^n7inbet. 
%uf ^o^en IBergen iß ber «Fimmel aud^ bei ^age fd^mar}. 3)ie Sarbe 
toitb am meinen er^ö^t )to{fd|ien toeißem (Sttoilt, am eigentl^ünjjfid^flen 
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nuancirt am fubltc^en ^a^tf)imnu\, am metften gefd^toS^t unb ^etutt« 
reinigt in unfern grauen norbifd^en Etagen. Unter getoiffen QSebingungen, 
befonberd an feud^ten unb minbigen XaQtn unb in unmittelbarer 91% 
ber Qlbenbr&t^e n>irb aud blau gun^eiten grün. S)ann erfd^eint an^ bie 
Slbenbrot^e an ben Strid^ivolfen gern ^^iolett. ®en;o^nli(^ finb SNorgen« 
unb ^benbr&t^ gelb unb rot^^ erzeugt burd^ bie an% ber ßrbe fhomenben 
SBaferbSm^fe. @inb bie le|teren f(|on )u fe^r gefSttigt unb fie^t (Regen 
na^e Betoor, bann toirb bad Sbenbrot^ fal^l, meffingfarben. S)ad ®el6 
unb 9lot^ ifi aber nid^t (Songtomerat bed 4^immelbtau/ fonbern n>irb au«^, 
toenn bie Sonne ba^inter fte^t, im Sßafferbampf ber fiocomoti)>en gefe^en. 
— aSor (Seivittern er^Slt bie IBuft ^mveilen einen eigentl^umUd^en fd^tculen 
Sfarbenton, rSt^Ud^ ober braunltd^, einigermaßen ber rotl^en Suft S^nlid^^ 
bie ben (Samum ber ©anbtofiße fSrbt. $ot>^ig mad^t in feinem ameri^ 
lanifd^en 8teifen)er! I. 3 unb 89 auf ben merfmurbigen ®egenfa| auf« 
merffam^ ben bie Suft in ®ub« unb (Rorbamerifa barbietet. 3m @uben, 
befonberd jur l^eißen Sa^redjeit^ nel^men bie (SorbiUeren eine auffaOenb 
rot^e SSrbung an, Wad man an^ an ben ©ebirgen in 9legj9))ten tcaf^f 
genommen f^at, in Storbamerifa bagegen iß bie Suft eben fo auffaOenb 
unb {toar gang in ber 9^a^e blau. IDie grSßte S>ur^fid^tig!eit unb Stiax^ 
fftit ber Suft geigt fid^ auf l^foi^en Sergen unb in fel^r ixodtnm (Sbenen 
unb SBufien/ am meijlen in ber f^ti^m 3one. Ueberl^au^t ßel^en l^o^e 
Serge unb iveite (Sbenen ^infid^tttd^ ber Suft in einer gewiffen 9Ba^foer< 
toanbtfd^aft. 5Die S)urd^fid^tig!eit nimmt gu, bie Sd^aUffi^igfeit ai. S)o4 
lommt e9 auf bie 2:emt>eratur an. 

S)em @um^f in ber unreinen SDlifd^ung )9on @rbe unb SBaffer ent« 
ft)rid^t bie SRalaria ober giftige Suft al9 eine unreine SRifd^ung ))on 
fd^roeren Stoffen unb ^unßen, toon (Srbe unb SSaffer gugleid^ iM ber 
Suft. 3n ber (Reget ergeugen fid^ biefe fd^weren S)unfie au^ über ®um« 
))fen, an ben feid^ten Ufern bed dReered unb am meiflen in ber l^eipen 
Sa^redgeit ober in ber trot>ifd^en 3one. 3^ ^ier bie £uft aOgu^bid mit 
fremben Stoffen gefd^toSngert unb erfUdCt fie ba9 Seben burd^ Uebermaaß 
bed (Singeat^meten ^ fo ift bad anbre (Ertrem bie bunne^ trodne Suft auf 
ben ^öd^ßen ®ebirgen^ in ber man aud SRangel an gu at^menbem Stoffe 
ttmfommt 
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2. 

3it SSonnt in )er jTanlifcbaft. 

Ot^ne We ©onne h)fitben trlr ben Sufttreiö got ni^t fe^cn. S){e 
Sonne (fi Äonigtn bcr 8uft, bfc ^ertlid^fie unb fdjonfle Srfc^cinung am 
ganjen lld&tBaten J&lmmrf. Unfer gtofer 5Dt(^tct <B^{\itx f)attt fe^t un^ 
te$t, toenn et meinte, m^ ^rifHid^et 9lnf<|auung fesj bie @onne nid^t^ 
geltet, alö ein feetenlofer Sfewertoff. S)le @onne, bie ®ott fd^uf om 
©d^ovfungßmorgen , bie jnm erflenmal i^re Straften jittetnb unb toonne* 
boH fiter bie Junge ®tbe Breitete, bie (Sonne, bie Oott üter ©eredjte 
unb Ungered^te leud^ten (Sft, irad fe^lt i^r an (S(^9nl^eit, bad titoa nur 
butd^ ben Sutt unb SMi^t^uö be« Oflri«, 93aal, $elio8, 3)ion9fo8, St^Jotlo 
erfe|t n?erben Knnte? @d^on bie J^ird^en\)Ster ^aBen mit SRec^t i^er^or* 
gehoben, bem 9Serjiänbni^ ber Sanbfdjoft ^abe boS ß^ripent^um toefent» 
lid^en Sorfd^ub geleifiet; bie Reiben, bie alle 9{aturg$tter ju SRenf^en 
ober ^l^ieren mad^ten, t^Stten für bie ganbfdjaft gar feinen ©inn gehabt, 
unb ienen )>erberbten «i^eiben, bie im Sonnengott nid^td anbered mel^r in 
fe^en touften, aW einen öorne^men SSerfu^rer unb Sudler, fe!^ abfotut 
ijerfagt genjefen^ bie uufd^utbötoode (Sd^on^eit unb »©eitigfeit ber in ber 
(Seneflö , im ^ui^ «§iob, in ben f(Jfatmcn gefd^itberten Statur ju begreifen. 
S)er „feetentofe jJeuerbaH'' Ui ©d^itfer fommt auf Wcd^nung beö Slatio* 
naiidmud unb einer geifllofen rationatiflifd^en ^ftronomie, aber nid^t auf 
8ie$nung ber d^rifllid^en (Waturanfd^auung. 

S)ie @onne öerlei^t bem J&immel unb ber ganbfd^oft breierlel gar* 
ientSne, ben f. g. koarmen ©olbton, ber aUed in bunfelgelbe ®lut^ 
taud^t, ben falten (Sitberton, ber oHe« bleidjt, tr»ie l^eUjier STOonbfd^ein, 
unb ben Slofenton ber aWorgen* unb 9l6enbr6t^e. S)iefe 3!6ne ivedjfeln 
am f^önpen unb in ben mannigfad^jien SWuancen an ben ©d^neebergcn 
im f. g. 5lli)englfi^en. 9ln flaren Sommertagen ^at ber Sd^neeberg einen 
Haren Silberton, ber gegen Slbenb aHma^lig immer mel^r in ben ®olb* 
ton unb tt?enn erfl ba« formlidje 9lbenbrot^ eintritt, in ben {Rofenton 
fi^etge^t, n?etd^er le^tere Ui jur ^Jur^jurrStt^e fld& jieigern fann, bann 
aber, fobalb bie Sonne untergegangen ifl, ^3l5feUdJ in ein loeid^eö SWild^* 
Blau abblaft. 2)er ttarme ©olbton ijl füblid^ unb abenbtidj, er t^eitt 
fidj tm Suben fogar ben Sternen mit, bie bei unö im faltejien Silber* 
ton funfeln. 5lm fd&5nflen toirft biefe« golbne £tdjt, hjenn ee maffen^afi 
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in eine Sud^t ^olllaubigen Satbed einBrid^t toeil bad ®run am teic^teflen 
bie SJergolbung annimmt. IDad i^ bad immer toiebetfe^renbe SH^otit) ttnb 
bev trirffamße SanUt in ben ^3ilbern Staube fiorraind. 5Dad roftge £i^t 
t{l fe^r f^&H; aber feiten. @d fommt in ber !J2atur nur toor Bei glfi« 
i^enber aRorgen« unb ^Benbrot^e; unb trtrb funfllic^ erzeugt bur<^ ben 
SBieberfd^ein. 3um Blauen %en ber SBeteu^tung n:>ir!t immer bie ^iit 
ber Suft mit. IDa^er bie iBUue ber SSerge um fo nS^er fd^eint , {e bider 
bie Suft. ©ans eigent^umtid^ ifl biefer Btaue ^oxx im 6i(Ber(id^t bed SRonbed. 
Serner Beim «go^enrau^. «@ier nimmt bie Suft eine un^elmtid^e ^3(eifarBe an. 

UeSer^au^t brudft fid^ tvte bad «^eitere unb ©d^öne ber natürlid^en 
Sa'^red« unb ^agedjeiten, fo aud^ etn>a9 J^ranf^afted in ber ^^Itmof^l^are 
Bei ungen^o^nlid^en ßreignijfen in ber un^cimUd^ien SrarBung aud. @o 
Bei <£onnenfinflerniffen, ^ox (Setritterur (SrbBe6en unb )}ut!anifd^en 9lud« 
Brüd^en^ Bei bem ®(uti^n:«inb (Samum u./ bedgtetd^en auf fe^r großen 
^o^en unb im ^o^en S'^orben erfd^eint bie 6onne matt; ber <!&immel un« 
l^eimlid^ bSmmernb. 

^ttf)i bie @onne fe^r ^ur^urn, groß unb Kar im SBeflen, fo fommt 
SBinb. ^lidft fte^ eine n?ei^e 6d^ei6e/ monba^nUd^ burd^ bünne ^thtU 
fd^leter, fo fommt Balb Oiegen. @enbet fie ^ed^enbe Strai^ten jtoifd^en 
bidfem ©en^Stf ^inburd^ auf und l^eraB^ fo fommt Balb neuer flftegen. 

©ans anberd ifl unfer 6onnengeful§t im Sfrü^ia^r an einem ^eOen 
Sfteifemorgen^ unb im ^erBfl an einem ftaren W>tnh, unb tvieber anberd 
im Sommer in l^eifefter SRtttagdglut^ unb im SBinter Bei einer ®^liu 
imfai)xt, to>enn bie ®onne eine unenblid^e @d^neef{5(^e Beglanst. 

Sd i{l d^arafterijiifd^ für unfern $taneten, baß n^ir barauf aOed in 
einem fremben ^i^U, bem ber @onne ober eined funfilid^en Sid^teS, fe^^/ 
unb nur ganj n^enige ip^od^l^oredcirenbe Jtorjper im eigenen Sid^te. (§9 
tpare n^enigßend benfSar, baß auf anbern «^immeldf ordern ^ etn?a in ber 
®onne ober auf Sfixfiernen, ieber StODptx fein eigene^ Sid^t f)aitt. 3a 
nad^ 3Rofer9 neuer @utbed(ung i)at aud^ fd^on auf unfrer @rbe ieber Jtor« 
J)er fein eigene^ gidft, nur — unfer Qluge fann e8 nidjt »a^rne^men. 
S)er ganje 3AuBer ber SBeleud^tung iß alfo etn^aS 6uBJiecti&e9. 

3u )}iel Sid^t; ju ßarfen Sfteffex bed ^x^i^ im ©tanje auf ber JDBerfla<$e 
ber Stix^tx ertragt unfer ^uge nid^t. Q(u(^ eine mattere ^eteud^tung o^ne 
allen <B^atUn, Bei ganjKd^er QlBn^efeni^eit ber f^inflerniß/ tvie auf d^ine* 
fifd^en ^itberu/ fann ba9 ^luge nid^t Befriebigen^ n^eil ed 2to>ar ))ielleld^t in 
anbern SBetten Si(^tn?efen giBt, bie im reinen Sid^te leBen tinnm, unfer 
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itbifd^cö 9luge aftet nl^t of)\\t (Sd^attm fel^n Um. (S^atteirfofe »llbcr 
erfd&elnen un3 gtell unb leer. (S8 gibt no(^ eine 9trt bammetnber ®(anj- 
Xid^ter, bie man in Statten pittura sfarinata nennt, )a>cxl ba9 2:{^t tcit 
ün glänjenbeö üHe^l auf ben ©egenftänben auögeBteltet ütgt ^u^ fie 
tobtet ba8 SBitb. 5Do^ ^at fle tnfofern etitjaö anjfel^enbe« , al6 fle glel^- 
fam eine butc^ &i^i erzeugte ^unfet^eit i% 

din geiüijfeS i^armonifd^e« ©lei^ma^ jtoif(|en J&eH unb ^unfet in 
teifen Uebetgängen t^ut ben 5higen am too'^tflen. 3)ie 3f?atut ^at bofur 
geforgt bur^ ben regelmäßigen SBe^fct be« Xageö unb bet SWad^t, bet 
fteteud^teten ober feefd^atteten @eite jebeö er^o^ten ©egenfianbe«, burd^ baS 
9tuf» unb 2l6bammern am SKorgen unb Qlbenb/ in ber gerne nad^ ben 
©efejen ber ^erf^ectlöe. 93on uBenafd^enber (Sd^ßnl^eit Iji juttjeilen baS 
i)eretnjeUe ^d^lagltdft in einen bunfetn Slaum geh>orfen, fo toie ber ®d^lag* 
fd&atten im fetten Slaum, nur tin ju häufiger ®ed^fet ^on (Sd^tagti^t 
unb ©d^tagfd^atten Beunruhigt baö Öluge. 3)enfe(6en (Effect mad^t ein 
©egenftanb t5on fe^r l^etter fiofalfarBe im öerbunWten Slaum, j. SB. ber 
l^eüweiße SBirfenflamm im bunfeln 3!annentt>atb, unb «mgefe^rt. 3)en 
etgenfien JReij f^at ba« ii^t im SBieberfd^ein ober SJpieget unter fe^r 
bunRcr Umgebung 5. SB. in \)tm Jlird^tein unter bem JDrtter in SÜrol, 
in beffen bunSen unb engen dtaum feine (Sonne ^ aber ber SBieberfd^ein 
bed ©d^neelid^td ^on ben naiven gfirnen fS0t. 

®ie funpUd^e ©eteud^tung burc^ farbige ©ISfer ifl meiji nur ®!|ple* 
terei. 3e gretler bie Sarbe, um fo unnatürlid^er. 0lur ber Sontrafi ge* 
fSdt babei, g. SB. eine <Sd^neetanbfd^aft burd^ ba9 grüne ©lad. S>ux^ 
bunfetgelbe unb rot^e ©lafer fann man fid^ bad fd^redCHd^e ®d^auf^iet 
eines SBeltbranbed leben SlugenblidC ^erfd^affen, inbem namentlid^ bie SBoI^ 
!en unb ber «§immet n^ie am lüngflen ^age fd^redCtid^ audfe^en. 

3. 

^er SKorgen ifl fo fe'^r baS <Sd^5njle in ber 9'Jatur, baS, ivomit 
uber^au^)t bie @d^5^fung begann, unb baS QSorbilb beffen, toaÄ toir tm 
fetigfien aller benf baren ÜÄomente, am Sluferfiei^ungömorgen, ju erleben 
l^offen, bag bie 0{atur!unbe ))on biefer i^errli(^en ßinrid^tung bed SNor« 
gend ganj befonberd 9Roti} nehmen muß. 
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S>it Stet^Barleft ber gefamtnten 6rboierf{Sd§e tpitb htT$ b{e ©onne 
im Aufgang erregt. (Sd iß ntc^t nur eine UBieberBeleBung aud bem 
Sdjeintobte be« ®d^tafe0, eine SDBiebererttSrmung nadj erf - renber Äätte, 
fonbern au^ eine (Reinigung unb neue «i&eitigung. Sßei^e bem 9Renf<l^en/ 
ber nid^t am SRorgen retner unb beffer ttXoaü^U, aU er eingefd^tafen i^, 
ober nid^t eine Straft jum ®uten in fld^ fanbe, bie i^m geflem 96enb 
nod^ fel^Ite! din gel^eimnif^^otler ßu\ammtni)anQ 2^if(|en bem Slufgang 
ber (Sonne unb bem d^rifllid^en Sultud ifl unteug^ar. 6^ri{lu9 iß bie 
Sonne, bie ben ©eipern aufgebt, tt?ie bie gemeine Sonne ben Settern. 
3)er affer^eitigfie Seit im Saframent M 9lttar8 f)at bie in ber 3Rorgen« 
ro% aufge^enbe Sonne jum SSorbift/ ber 9lUar bie Stätte, too ffe auf* 
gei^t. 5Die JOrientirung bed ^Htard unb barnad^ ieber ^rifllid^en SÜx^t 
^at feine anbere ^ebeutung. 0{id^t minber ifl bad SRorgenrotl^ ein 
uraltes 9$or^ unb Sinnbilb ber ^. Jungfrau. Pario qui me parit, 
ffsrid^t bie ®ottgebenebeite; b. i^. i^ gebSre ben, ber mid^ gefd^affen 
^at 5Die 5IRorgenr5t^e gebärt ben 8id^t!or^)er , oi^ne ben ße fetter 
nid^t koSre. 

99tei6en Vrir bei ber SWatur ße^en, fo flnb bie 9Morgen am fd^önflen 
in ber gemäßigten S^ne. Unter ben Sro^jen ßnb fie ju furg, Yotlt ^ier 
bie jieilred^t auffleigenbe Sonne gu fd^netl aud ber S'^ad^t in ben Sag tritt 
unb feine ^Dämmerung erzeugt, ^n ben $olen aber bel^nt fid^, toeil bie 
Sonne nur am «^orijont fortfd^leid^t unb ni(^t auffleigt, ber 9Xorgen 
{um Zaq aud unb ^5rt eigentUd^ gar nid^t auf. -^ ^m SRorgen flnb bie 
Sd^atten bunfler aW am ^Hbenb, n?orauf juerft ©it^jln in feinen ®atb- 
fcenen aufmerffam mad^te, 11. 337. 5n öluflanb tPlrb hU ^lad^t m* 
mittelbar ))or bem SRorgengrauen am fd^n^arjeflen, koenn aud^ ))or^er bie 
Sterne teud§teten. fRood, Sfelbjug bon 1812. 5Damit fibereinflimmenb 
ifl ed am SRprgen biet fSUer , aU am Slbenb. ^ad mad^t bie 0lad&toir» 
fung ber S^ad^t am SRorgeu} am %(enb koirft ber Sag langer nad^ mit 
feiner <6etle unb SSärme. 

Sinen ber eigent^ümlid^flen SDlorgen fa^ ^amA auf ber bunf e(n Seite 
bed SRontblanC/ inbem er "ocn ber «i&ö^e beffetten l^erab W Sfirnen im 
erjien SWorgenroti^ tief unter fld^ glfil^en fai^. ®Ui^\am ein aWorgen au9 
ber a?ogel))erft)cctit>e. — 8e ©entit würbe baS erftemat in ßpinbim fel^r 
fiberraf^t, inbem er bie Sonne, bie er nod^ tief unter bem i&origont 
toS^nte, o^ne S)Smmerung unb ol^ne SKorgenroti^ i)l5|tid^ am bunfedi 
^origont aufflammen fa:^. S)er Sonnenaufgang ifl uberaQ f&r fid^ i^n, 
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ja tvo^I am er^atenfien (ei gan^ Sarem 4^itnmel üBer bem SReet ober 
einet enblofen <E(ene, top auf er bet ©onne ni^td anbetet bie %ufinerf« 
famfeit in ^\pm^ nimmt. 3m ©fiben^ too bet tieferen (Sotbgluti^ eine 
raffet eintretenbe unb fd^toSrgere IDSmmerung gegenfiber^e^t, iß bet Sf« 
fect immer flfirf et M im (Rotben , too bie blaffete ®pnne bebeutungdlofet 
in bet l^edeten unb tSnger onbauernben ^DSmmetung toetf(|toinbet. S)a« 
gegen ift bie bunfelglfi^enb butd^ hiebet bted^enbe SBintetfonne eine eigen« 
ti^fimli^e ®<l$5n^eit be9 Olotbend. ßo^ttain (Hof , 2. (Reife I. 284 f^iU 
bett ben (Reujal^tdtag 1830^ ben et in bet ^olatgone im 9lotben toon 
3(meti(a etlette. S)ie ®onne ging nid^t auf, fam aitt am 9Rittag bod^ 
bem (Ranbe bed <6otigonte9 )»on unten l^et fp nai^e^ baf fie eine futge 
9Rptgenr5t^e/ bie gugleid^ VBenbt&t^e tcat, etgeugte/ in n>etd^et bie fet« 
nen ^etge im bunfel^en @(^at(ad^rpt^ glühten unb eine ^^tad^tt^ode 9Sut« 
|>utfd^id^t baritbet fid^ ausbreitete. SUIed anbte Hieb fd^toat) unb bunfet 
fei9 bie fd^9ne ßrfd^einung teiebet toetfd^toanb. 9Btange( ^ielt {!d^ btei 
3a^te lang im "^od^ßen !Rotben ©ibtriend am Qidmeer auf. 3n ut SKttte 
bed KBinterd btteb ed bort 39 3:age lang 92ad^t. ®egen bad ßnbe blefet 
{ßeriobe Begann bie 3Rotgentdt^e am «Fimmel fld^tbat )u tooAes^ oBet 
nut um hiebet ju ))erfd^n?tnben in bie kotige 9lad^t/ Bid fie enblidp immer 
l^eQet tvutbe unb gule^t bie ®onne hiebet )imt SSotfd^ein fam. 9Btan« 
gel9 (Reife I. 185« $anto^!t)iban in feinet naturlidpen 4^iftotie ))on mu 
toegen Befd^reiBt eine notbifd^e Sanbfd^aft/ in bet man bie fetnen SBerge 
tofig glitten fle^t im Sid^t bet bod^ Sod^entang got ai^t aufgeben« 
ben ®onne. 

aSon gans Befonbetet ^xai^t foH bet 3lufgang bet @onne in bet 
ffififle €a^ata fe)^n. (Ringdum tSti^ttd^Btaunet SBu^enfanb unb batfiBet 
bie !Rad^t. 5Da flammt ^tö^tid^ bie gtof e (Sonnenfuget am öfltid^en ^o« 
tigont auf unb )»etgoIbet ben unetmeflid^en (Raum. (Ritgenb9, fagt bet 
^(metitanet %a^Ux, tvM man fo gut 3(nBetmtg bet Sonne gegogen unb 
gleid^fam untoiaffi^rltd^ in bie Stnit gefenft, toie in bet afrilanifd^en 
SBfiße. Unb ifi bie Sonne nid^t toirfltd^ ben Setool^nem bet €anb» tote 
bet Sd^neetofifte eine Setfunberin ber gJttUd^en (Snabe, bed toon fern 
fommenben $ette9/ toenn bie ®egentoart fd^eint gut Setgtoeiftung Btingen 
|u muffen? — CRod^ einfamet aW bie SBüfie ifl bet teete (Raum fiBeti^au!|pt. 
(Bin «uftfdjiffet fd^toeBte mit feinem SBaffon Bei Sageögtauen i^od^ üBet 
ben SBoKen / bie ben gangen (Raum untet i^m audfüttten unb einem toei« 
fen toaOenben SReete gtid^en, to%enb bet Fimmel felBfl in biefet ^if)t 

SB. gRcnicI, 0latttrIimbc I. 16 
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tiid^t me^ Matt/ fonbem TaBenfd^tvar) erfd^ten. S>a taufte au8 bem 
9Bo(!enmeet bie ®onne Blutigrot^ am f^n^arjen Fimmel auf. 

4. 

9tx Jüittag. 

3)ie toode ^eQe Beim l^o^flen ®tanb bet <5onne tft bie eigentUi^e 
Steife, bet 3^^* ^^* S'ageö; fo toie bet Sommer, in bem bi^ ghrSdJte 
reifen, ber 3n>e(I be9 3ai^re9. %n^ tczittn Beibe, SRtttag unb (Sommer, 
in ber gemif igten 3one bie Stimmung ber SBefrtebigung , bed SBe^agend, 
ein aSen^uftfe^n bed 9leid^t!^um9 unb ber ganjen SfütXe bed S^afei^nd. 96et 
in ber Stide unb Sd^n^file be9 SRtttagd lauert ^ugleid^ eine un^eimlid^e 
SRa^t. S)ie «@i^e brfi(ft unb t&btet unb man h?trb sugteid^ inne, ba$ 
bie <&5(e erreid^t ifl, in ber atfed l^inflreBte, unb ba^ ed )}on nun an 
n>ieber aBtoSrtd ge^t. 5Der Sd^n^ebe ©offelmann fd^ilbert in feiner Steife 
nad^ Subamerifa I. 145 bie fDtad^t ber Sonne in ber tro^ifd^en tob« 
fd^aft aU a(Xe9 betoSUigenb unb unterbrüdtenb. 9tur SRorgend unb Qlbenbd 
regt f!d^ bie tebenbige ^i^iern^ett. Q(m SRittag ))erbirgt f!d^ aüfed im 
Sd^atten unb ru^t in tiefem Sd^tteigen. „^it Sonne aQetn Ben^egt ^ 
beft^otifd^ in ber ol^nmäd^tigen 9tatur.^ 

UeBeraQ, too bie Sonne nai^e bem 3^nit( unb in langen 9Rittag9« 
flunben brennt unb {URe ju ftei^en fd^eint, toirb i^re fonft fo n^o^It^atige 
unb fegendreid^e SBirfung fd^Sblid(^ , {a gleid^fam giftig. 9Bir f)>firen bad 
aud^ in unfrem norbifd^en Slima in ber 3^it ber Sommerfonnenn}enbe unb 
in ber un^eimlid^en, gteid^fam l^eimtüdCifd^en Stille bed ^ol^en 3)?ittagd. 
2)a^er bie Seier ber Sommerfonnenn^enbe (3ol^anni) im ganjen euro^Si« 
fd^en 9torben bie Sebeutung eine9 Jtamipfed mit böfen Dämonen ^atte. 
3e am 3oi^anni0tage, glauBte man, uxlanQt ber Sfluß, ber SBatb ein 
9Renfd^eno!t)fer. S)urd^ 9leinigungdfeuer, burd^ ^or Sonnenaufgang ge* 
fd^&!t)fted i^eiliged Ouedn^affer , burd^ unter befonbern Zeremonien getoei^te 
ArSuter unb SBIumen glaubte man fid^ "oox ber um biefe 3eit BefonberS 
t^Stigen SRad^t bed 995fen fd^u^en gu foUen. 9tud(^ ber an biefen S^agen 
in böfer Slbfld^t ge!|pflogene 3fluBer, ba« Sammeln beö Sartenfrautfamen«, 
ber SJlraunttJurjel k. galt aW befonberl fräftig. aSit einem SBort, miU 
ien in ber lid^tefien, ^errlid^fien Sommerzeit f^urte man bad un^eimXid^e 
Staf)m ber urbSfen aSad&t. 9tu3 bemfelben ®efu^l ging bie Änberangjl 
gur aKittagöfiunbe ^er^or. SÄan glaubte, am ^fo^en SWittag, h?enn bie 
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^onne am i^eifefieit (tenne^ gei^e bie def)>en^f$e Aommui^me obet ba9 
atttobtenbe Jtornfinb burd^ bie reifenben ^e^renfetbet unb loec {!e etMide, 
ter muffe Herben. 3)tefer Slbetgtoube ijl fo fe^t in bet Statur iegrunbet 
unb fo uralt, ba^ er fd^on in ber $tbel unb 6ei ben Wten topriommt*) 
ttnb ba$ man bie Jtir^en, bie fonil ben gan§en ^ag ofen ßanbeu/ nur 
in ber Snittagdßunbe fd^(o$ , um ber bSfen (Sinn^irfung biefer @tunbe ju 
begegnen. *♦) 

g^irgenbS toirb biefeS Oefu^t tobtUdJer 9tngH »or ber ©onne fo nie- 
t>erbru(f enb / al9 in ber langen ^age9{eit toS^renb e iner Sinbfltlle auf ber 
(Subfee unter ber (Sonne beö SlequotorS, ttjoöon S^amiffo in feiner Weife* 
iefd^reibung eine ergreifenbe @(i^tlberung gibt. 

9lm grof artigften unb bebeutung8))olI{ien aber erfd^eint biefe Sonnen« 
n^irfung in bem (Sinfluf, ben f!e ben ganjen ®urtel be9 ^equator ent« 
lang auf bie SJlenfd^en übt, fofem fie biefelben entmeber auf einer nie« 
beren Stufe ber geifligen unb fittlid^en @ntn)idlung gurucl^alt ober bie 
fd^on ))oafommener Sntn^itfelten n^ieber begeneriren ISpt. 3(| ^abe barauf 
fd^on ))or fielen 3a^ren in meiner fleinen Sd^rift ,,®eifl ber ©efd^id^te^ 
aufmerffam gemad^t unb bort nad^juioeifen gefud^t, \)(i^ bie ®onne auf bem 
ganjen ßtbenrunbe i9om Qlequator aud einem i^5^eren unb ebleren Sntmid« 
lungdgefe^ ber SKenfd^^eit, toelc^ed ))om (Rorb))ol fin eintoirft, i^emmenb unb 
^erberblid^ entgegentritt. 3n ber 9lid^tung ber urbare gum 0lorb^ol unb 
gegen bieienige diegion bed norblid^en «^intmeld, ber am reid^fien an 
Sternen iji, fd^eint eine Senbenj auögebrudCt ju feSjn, bie aUed, toa« gei- 
flig auf @rben iß, gleid^fam au9 ber (Sefangenfd^aft im Sonnenfi^flem 
l^inaud unV ^5i^eren, freieren Siegionen }uffi^ren xoiVi, toa^renb im Stinge 
bed Qlequator unter ber unmittelbarßen ®onnenn?irfung bte ^enbenj ))or« 
l^errfd^t, ben QKenfd^en {U erniebrigen, lyxta %^tx unb gur Sßftanje l^inab« 
gugie^en. .0lur ba^ ^l^ier« unb $flangenleben gebeizt am grofiartigßen 
unb reid^ßen unter bem ^equator , ber ältenfd^ bagegen kotrb erfi frei unb 
ebel geartet fern toon biefem finnlid^en 3auberfreife in bem bem etoigen 
®ei{i n%r ße^enben iRorben. ^ 

Unfre Sonne ifi nod^ nid^t bie ^öd^ße, grSfte, bolKommenfle. Sie 
fielet koa^rfd^einlid^ ju einer l^5i^ern Sonne in berfelben ^bl^fingigfeit^ toie 



*) 1. ISttd^ ber j^dnige 18, 27. ^eofdt, Sb^Hen L 15. StaV&xx^9, ^ab 
ber ^allfl« 72. 

**) ^ItxxLi, Uvf)>run9 ber (Seremonien S. 98. 

16* 
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ble Statteten »Ott if^x. 3n bem attgebeutetett degettfa| liegt bie Sürg« 
fd^aft^ bag u>ir ffirbettBeti^o^tter^ n?eittt attc^ bem ©ontiettreid^ itntett^an, 
bo^ ^tttvaTtf(^aft l^aBett auf eitt ^S^ered (Reid^. Qd ifi eitt ^of er ^rojl 
ffir bie Jttttbeir bev bunfeln (Srbe, butd^ bett Quq be9 9lotbt>o(d attf eine 
Snflatt} l^ittgett^iefett ju fel^tt, bie ^5^er ifi^ aM bie bet itttd utttttitteliat 
M^enfd^enben ®ottne. 

5. 

9 tx JSlbtnb. 

S)ad 9((enbrot^ f)ai feinett {ISrfflen Sid^teffeet in bem ®etv5(f/ in 
loeld^eft bie @pnne ttntettaud^t. Cid ifl ttm fo ^^bntt, je Seiner unb 
jarter ba9 ®eh>5If unb je mel^r eS !|)ur^urfarBen^ golben ober ivei^ ifl. 
®rofe SBoltenmaffen erftitfen ed ober Breiten bie ^Srbiing ju toeit oxA, 
unb n^rb bad flRot^ ju ge(b, fo contraflirt ed mit Stau unb ®ratt/ ioa9 
nid^t mel^r angenei^m uttb reinlid^ i{l. S)od^ begleitet bie Untere (irf(^e{< 
nung l^Sufig ba9 fd^öne ^(udfiral^len bon rein^en Sid^tfegmenten aud bem 
Sentrum ber Sonne, tvenn biefe, toit man )u fagen pflegt, SBaffer iitf)i, 
tvoburd^ fetbfl bad minber fd^Öne 9ibenbgo(b bei betoorfie^enbem Stegen, 
einen magifc^en dieig erl^Stt. Selten / aber fe^r fd^5n ifl bie grüne 9h* 
bung bed ^immet^ neben !t)ur^umem ^IbenbgetoMt. 

S)er SSieberfd^ein be0 Stbenbrot^d in ben toon ber Sornte entfernteren 
Sßotfen fd^mSd^t ben (Sffect in ben meiflen Sffiden burd^ bie unregelmifjige 
Sert^eitung be9 9lotl^en unb toerflSrft i^n nur bann, to^enn }. S. l^o^e 
tt>ei$e gebirgSi^nlid^e ®eh>ittern)o(ten , nur auf einer ^ätt be9 ^immett 
fid^ auftoStjenb , ber ganzen ®egenb einen fd^dnen (Sotttrafi "ottUif^tn, obet 
toenn ein ruhiges fanfteS $Io(fengett?5(( fid^ gleid^mfi^ig am ^mmtl w> 
t^eilt. 9{od^ anbre befonbere 9?aturfd^5ni^eiten : Sonnenuntergang im Steer 
ober über einem breiten Strom; bie ®(ansfhafe gn^ifd^en* ber Sonne nnb 
bem %uge bed 3ufd^Auer9 3 QBieberfd^ein ber 9lbenbrit^e im Saffer, fernen 
©ebirgeiv ober 3nfeln. (5luf bem ^o^en SKeere gibt e« feine 9l6enbr5t^ett. 
aSgl. SRe^en, Steife I. 64.) ®otbene »eteuc^tung fd^roffer getfen; ®om 
nenuntergang burd^ einen 8Ba& g^e^en; sittembeft ffierfd^toinben ber 
®Ians!ugel hinter bem ®itter ber Stimme unb Stefle; baS gotbene ®ribt 
bid^ter Saubmaffen in ber Slbenbbeleud^tung in S)uft fd^toimmenb; bie um 
<6erbfibe(eud^tung ))erfd^iebenfarbiger (EBalbung bei tiefer Sd^attirung. 

Qiner ber fd^infien Sid^effecte ifl ba9 S)e)ß}ptUi^t, loenn neten 
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ber untergel^enben Sonne unb bem ^benbtot^ ein gn^clted ))on t^r unaB« 
^Sngtged Sid^t fid^ (emernid^ ma^t, g. $. ein feuerfipeienbet Sultan^ 
SBlifte, bet SRonbf^etn, ein aSranb k. 

9f{ut fo ^id )9on ben fii^teffecten. 9(ud^ bad S)un!el i^at feine 
cigent^fimli^en Sffecte, tvoBei bad Sid^t atd bad Untergeotbnete ober 
jBurütfgebrangte erfd^eint. <Be Bei f^on fei^r bunfter 3)ämmetttn9 ba9 
le^te ®lfi]^en bed Stbenbrotl^d , bet le|te ia2f,i^U Streifen am bunfefo 
^mme( am fd^Snflen unter einer f^n^arjen SOßoIfenn^anb} ber te(^te 9Bie« 
berf^ein ber Sonne an einer über bie SBSlber ragenben 9(^enfjpi|e (endetet 
bem SBanberer bitrd^ ein Zf)oi \ioU IDunfel^ett; bad SAeer im (Regen om 
fpittn Sbeitb/ fi^toarje Snfeln mit fdparfen Umriffen auf bem nod^ im 
SagUd^t etload f))iegelnben SKeere, t>on einem ^o^en ^3erge l^erabgefel^en^ 
(id^te 2!l^au^eifen auf bunfeln 9Biefen, ber 9l6enb{iern l^ell in buftiger 
5D5mmerung/ bad eigentl^umlid^e Sd^neeUd^t^ eine gegen bad ^unfet ab« 
fled^enbe Sofatfarbe^ koei^e Jtreibefelfen f))5t am^^benb/ SRarmorruinen^ 
Voei^e Seget auf bem bunfeln SReere. 

SBie bad S)ot}^entd^t fd^6n ifl, fo aud^ ein getviffed 5Do!t))}elbun«' 
itl, s. IB. bie natfirlii^e ^benbbammerung nod^ »erme^rt burd^ bie bunfle 
&^tmU eined nabenben (Sen^ltterd, burd^ flftegen^ burd^ bunfte ^otaU 
färben , fd^attige X^äter , gelfen , ^o^e aSauern (bieS ijl bie ^au!|)tfd&5n» 
^tit ber ®em5(be (S^erbingend ^ fd^tvarje Salbberge in ber ^Dämmerung 
cber bei trfibem ^immeQ. 

S)ad «heilig e bed 9l6enbd berui^t in bem feierttd^en (SinbrudC^ ben 
er auf unfer®emfiti^ mad^t unb ber fid^ Dorgugtid^ burd^ eine eri^abene 
dlu^e d^arafterifirt. m^ ber altte^amentalifd^en ^nfid^t ifl ed bie 
Sabbat^drul^e bed ton bem Sd^ötJfungdn^erf. au^ru^enben <§errn. 9flad^ 
ber neuteflamentatifd^en 9lnf!d^t i^ e9 ber (Singang ^ur endigen 9tu^e. 
S>tt Untergang ber Sonne , bad (Snbe bed 3;agn}erfd finb jugleid^ äftal^« 
nungen an ben Untergang aUed Stbif d^en unb an bie UBieberfe^r, bie 
ffatnbilbtid^e IBorbebeutung M %oM , aber aud^ ber ^uferfle^ung. S)a^er 
bie ^benbanbad^ten^ 9Ibenbgebete^ bad ^(benbgelSut^ ber ^Benbfegen^ bie 
SBigitten unb IBorbereitungdfeiern ^u ben großen Seflen^ bie )9ielen i^eiligen 
Slbenbe in ber d^rifiUd^en Jtird^e, ))orbebeutet burd^ bie in ber SBibet 
(SRofe^ {lerbenb auf bem ®ebirge 97ebo, ber iBefud^ ber Sngel bei W>ta^ 
ifamr Sobiad SHfd&gug, SRariä SSerlfinbigung, S^rifU ®eburt, ber bei« 
ligfie aller Qtbenbe, bie ff, brei StbniQ^, bie ^tud^t nad^ ^tgs))pttn, bad 
^iminuäfif itx ^benb auf bem Oelberge unb auf ®o(gat^a/ ber Snget 
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a«f bem f}. ©raBe, bie ©itte bet Sfinger gu (Smou« ,r^err; ttei6e Bei im«r 
beim ed tritt SlBenb toetben^ jc). Sw^^i" Ift jebet ©onnaBenb bie SSorBerei- 
tung auf ben (Sonntag; flnnBftbUd^ bie ÜÄuttet be« ©ontitagS, bte QSer^etf ung 
M fünftigen J&eitt. JDeÄl^att tfl et bet 3:ag bet Sungfrau TOatia , tele ber 
Sonntag Xaq be9 i&eiUinbd. 3n bemfelBen €tnn f^ti^t bie Sungfrau au0 
tn ber d^tißlid^en (Sl^mBotif ber %6enbf)ern ober tvirb mit bem nad^ttii^en 
9Ronb/ fo tvie (£l^riflu9 mit ber @onne ^erglid^en. 3n eBen biefem ^bxn 
Befiimmte bie Stirbt bad aBenblid^e ®etSut jum Are Maria, um anin» 
beuten , baf mit Jebem 9lBenb bie gro^e aSerl^eif ung bed SBetterlofet^ fid^ 
erneute. 

S)ad Un^eimlid^e M ^Benbd liegt in ber gefal^rbro^enben IDun^ 
fel^eit, in ber nid^t nur tvibtige S^iete^ (Sulen unb gflebetmaufe l^aufen; 
fonbetn aud^ bie B5fe ©eiflettoett un8 na^e ixitt. Slm QlBenb »erflSrft 
fid^ bie ffurd^t ^or tcirflid^en (gefahren, fo bie ^ngft ber äRutter um 
bad verlorene Stiv!b, bie bed Sflfid^tttngd , bed äJerirrten^ beS ©efangenen. 
3n« ®unM be8 9lBenb toerBirgt Pd^ baS tauembe Safier unb bie (Rod^e, 
bie i^t 0:t)fet Jn ni^tli^m UeBetfStten ettcütgt. 

Sit muffen nod^ einige ungen^o^nlid^e ^Benbfonnen unb Q{Benbt5t^ett 
in Settad^tung lu^m. 9Benn @onne unb SDtonb jugteid^ am Fimmel 
fielen, fo toitb ein Bemerfen0tt?ert^er unb feltener (Sffect nur ermatten, 
foBalb ber SNonb aud feiner SBebeutungdlofigfeit neBen ber ®onne ^er« 
toorttitt unb namentlidp einen f&rmlid^en, in eine nad^tlid^e 8anbf(|aft 
^ineintvitfenben ÜRonbfd^ein bem nod^ nid^t aBgeftotBenen @onnenfd^ein 
auf bet anbem ®eite bet ®egenb entgegenfe^t. ®o fa^ id^ einmal mqu 
bet @(^neefot}^e au9 bie @onne fiBet 935i^men unb bet Saufi^ untergeBen^^ 
tva^tenb auf bet anbetn 6eite im ®d^atten bed l^o^en ©eBitgd bet SSoH» 
monb fd^cn fein Sid^t in bie tiefen ^i^Stet toarf. 93gl. aud^ tint SeoB« 
ad^tung in SBitdCed (Sntbedungdteife I. 253. 3n bem fd^Snen inbifd^en 
®ebid^t ; SKag^a'd Sob ^on (Sicu^ata (fiBetf. ))on ®d^u| @. 47) ti^itb 
bet SBetg, auf beffen einet Seite nod^ bie l^alBe @onne/ auf beffen anbtet 
fd^on bet ^a(Be SRonb am «^otijonte fielet ^ mit einem (SIe))^anten )>et« 
gtid^en^ bet m jebem Qf)x ein 3utvel fangen i^at. 

5Die ®tabt Itotneo am !Rotbenbe be9 Battifd^en SReeted liegt fo toeit 
n5tbtid^^' baf bie @onne bott in bet ffla^t bed 21. 3uni nid^t unterge^, 
fonbetn am ^otijont BteiBt. ^ie aRenfd^en ^etfammeln fid^ in btefet 
Sia^t auf einem naiven Setge^ um bad fd^6ne Sd^auft^iel gu feigen, (i^ 
loutbe suetfl butdp 9nau!|)ettuid afiton. (ReifeBetid^t in Suto^a Befannt 
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unb na^^tt oft Mon ©fiblSitbern aufgefud^t. 93gl. ^cetbi, (Reife tia(^ 
Sinnlanb ®. 266. mt dteifenben fd^ilbetn bie Seleud^tung bev tiorbif^en 
Sanbfd^aft butd^ bie immer nur langfam am ^^orijont fid^ fortbetoegenbe 
(Sonne ald ^Jd^fl etgent^ümUd^ unb ein n^enig un^eimttd^. fßanto4}!t)iban 
(^ifiorie !oon (Rotn^egen) fa^ ^ugleid^ bie l^albe @onne am «^orijont fort« 
gtu^en in einer tiefen unb anbauemben S)5mmerun9, tofi^renb im 9lorben 
ein f)ttit9 iRorblid^t flammte. 

93ei Sonnenuntergang koirft bie ®onne ©trauten aud^ bie in ber 
))erflfd^en (Ebene (nad^ be9 ÜRiffionSr ©tobbart SSerid^t) über ben ganzen 
«Qimmel ^inn^eg nad^ bem ber ®onne gegenuberliegenben (ßuntt con^^er« 
gireu/ fo ba$ ber 4^tmmel tvie ein ))on SKeribianen burd^^ogener ®lobud 
audfie^t. 93ei und fe^en toir etn)a9 9lel^nlid^ed nur am fRoxUi^i, unb 
mit bem Unterfd^ieb, ba$ bie 0lorb(id^t{ira^len immer nur bi9 )ur 9lorb« 
lid^tfrone im S^nit^ laufen. — £)ie (Strahlen bed Vbenbrot^d finb nid^t 
nur pux)ßnxxoifi , fonbern ed tommen aud^ l^immelblaue t)or. Sluffegger/ 
Steife U. 2. 235. £)iefe erflSren fid^ o^ne Smeifel tote bie bunfeln &^aU 
tenftrablen^ bie n?ir aud^ bei un9 neben ben rotten Sid^tftra^len au9 ber 
9lbenbfonne ^ertorge^en fe^en. (!d finb negatit)e Strahlen / erzeugt burd^ 
eine SBolfe^ bie unterhalb bed <6ori{ont9 einen Xfitü ber Sonne bedtt 
unb bad ^udfhai^Ien berfelben i)er^inbert^ u^oburd^ neben ben Sid^tftral^ten 
Sd^attenfhra^len entfielen. — ^eber \af) in Snbien bie 6onne untergel^en 
mit S^tudFlaffung t)on ©tro^len^ bie nod^ lange nad^^er am Fimmel 
ftei^en blieben unb ton fe^r fd^Sner burd^fid^tig grüner gfarbe toaren.. 
SBifd^of ^eber, (Reife I. 28. Sine fel^r fd^öne grüne SBolfe bei <Sonnen<» 
Untergang fai^ aud^ Srre^ier, bedgt. ®eorg'8forf}er (f. beffen aSemerfungeti 
®. 100) }toifd^en ben 98enbefreifen. 

Uebrigend ift gu bemerf en , baf bie )>r5d^tigen SRorgen« unb ^benb« 
rotten uberaQ nur auf bem fianbe ober in ber !R5^e bed £anbe9 gefeiten 
koerben unb niemals auf i^o^em SReere. SBenn bie ®onne be9 9lbenb9 
im ftiHen SReere ^ttflntt, foQ bad Sl^englu^en ober ba9 atlmS^lige (Sr* 
rSt^en unb immer tiefere (Slu^en ber CorbiKeren in i^rer ungeheuer lan« 
gen (Erfireifung unb Ui ibrer 4^i^e fid^ i)on einem @<^ife au9 gefe^en 
tvunberbar fd^ön audne^men. Sludlanb 1846 S. 655. 3n Cabix fotl 
man bie Sonne ^Sufig bei i^rem Untergang in coloffaler ®r&$e^ jia l^un«^ 
bertmal gri^er feigen M fonfl. Sabat, (Reifen I. 73. S)a9 nfimlid^e 
fanb S^anbler. SBagener^ S^aturkvunber V. 13. S>a9 ^aben fd^on mittel« 
alterlid^e S)id^ter aufgefaft. aSgl. (Rofenfrang, beutfd^e (ßoefie im SDtittel« 
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alter S. 72. Sd^on SttaSo im Anfang M 3ten ®ud^9 fentit bie Qr« 
f<^einung. — ^Dagegen Uvibaü^ttU SBrangel auf feinet (Reife im Su^erften 
Storboflen Vfiend eigentpmll^e o^tifd^e 93erfd^ie6ungen be8 Sonnennmbel 
bid^t am ^^ortjont. S3alb bel^nte fid^ bie ®onnenfd^ei6e gu einer Qdifpfe 
au9, Balb fd^runtt^ft^ fi^ {ufammen. (Steife m. 47.) dUn fotd^e Set« 
{errungen bed ®0nnen6i(be9 tDurben an ber SBefifufle )»on 9bcaUtn Uo^» 
ad^tet. (Ritter , ^raBien I. 354. 

6. 

j$0n nenf itift er ni ff e. 

Obgteid^ bie Wed^anit bed ^immeU^ burd^ toeld^e bie Tonnen* unb 
Monbfln^erniffe Bebingt finb, ISngfi Befannt ift, unb oBgleid^ man uBet 
bie religi&fe ^nQ% mit tveld^er ei^emold alle (unb nod^ {e^t bie ^eibntfi^en) 
SSolfer bie ^erflnflerungen anfallen/ unb fiSer bie fcUfamen SSorßeQungen^ 
bie fle fid^ ba^on mad^ten (aI8 oi ber Derbunfelte <&immeldfor!|per leibe, 
mit bem berbunfetnben fSm^fe unb man il^m burd^ lauted ©efd^rei ju 
<&ulfe tommen muffe), ^eutgutage Ud^elt, fo bleibt bod^ immer aud^ beim 
geBilbetßen 0latur{enner nod^ ein teifer Sd^auer bed Unl^eimlid^en u6rig, 
n>enn er bad (Phänomen Beobad^tet. (Sine teife, n?egen i^rer UngetoS^n« 
lid^feit toiel fifirfer aU beim tSgltd^en Untergang ber teud^tenben «^imrnel^ 
{5r))er, und befd^Ieid^enbe äSa^nung, baf bie ))oru6erge^enbe SBerflnßerung 
berfetben einmal am @nbe ber ^inge eine be^niti^e tverben n)irb. 9>er 
SRottbfd^atten ^eid^t bei einer ^onnenflnfternif )vie ein tjorbebeutenber 
^obed^aud^ fiber bie Ifbenbe 9latux. Unb tvar nid^t bie (Sonne ))erftnflert, 
atd ber 4^eitanb am jtreug fein ^eiliged O^fer \)o0enbete? 

IDie (ffiirfung bed SRonbed erleibet eine Hemmung, n^enn er gerabe 
gmifd^en ber @onne unb ber (Srbe fle^t. %m 8. 3uli 1842 ^ielt mS^« 
renb einer (Sonnenfln^emifi bie Sflut^ bed SReered )ßliiiti^ inne unb feierte 
erfl, al9 ber 9Ronb Bei ber (Sonne toorub^r gegangen n>ar, fiSrfer jurildC. 
^uf ba9 organifd^e Seben n^irtt bie (Sonnenfin^ernif itoax nid^t giftig, 
tvie man e^emal9 meinte, aber bod^ nerbenretgenb unb erfd^redfenb. Sei 
einer (Sonnenflnflernif fa^ eine ©efedfd^aft im (garten ber ©ilberburg bei 
(Stuttgart einen 9)ogel tobt )>om Saume fallen. 3)er auf einem Sluge 
blinbe (Säle (in (Snglanb) tonnte bei einer ®onnenf(nflernif im 3a^r 1820 
piilj/li^ aud feinem blinben ^uge fe^en, bie ®abe ^erfd^n}anb aber tvieber, 
fo toie ber SRonb an ber @onne ^oritberging, SRorgenblatt 1820 IRt. 268. 
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Sei einer totalen (Sonnenflnfletnif Bilbet bie €onne einen feinen 
Bi^tring tin09 um \>m bunfeln SRonb ^er. SBor« ober nad^^et 6ilbet 
fie eine ©id^etfonn/ toie au^ immer ^ n?enn bie Sinflerniß nid^t totat iß. 
S>a\>nx^ koerben nun aud^ aOe ©d^atten auf ber (Brbe in bie ©id^elform 
gefrfimmt, ma^ fid^ f^i^jlt feltfam aufnimmt. 9Benn man barauf a^tet 
itnb bie Qrfd^einung lange i)erfo(0t/ fo n^irb man burd^ ba9 Umf^ringen 
ber Sd^atten uierraf<^t, benn kvenn fie toor^er nad^ einer ®eite^ gefrummt 
toaren^ fo fr&mmen fie fid^ in bem SugenbttdC nad^ ber anbem ©eite, in 
midiem bie 6id^er ))om ))oruierfd^reitenben 3ßonbe nod^ unBebedt geblte^ 
Bene ©onnenfidi^el \>erfd^minbet unb bagegen auf ber anbem @eite ber 
®onne/ fo toie ber 9Ronb tveiter ge^t, eine anbre (Sid^el hervortritt. (S9 
mal^nt an bie @id^el bed Xobed in ber geifler^aften <6anb M ©d^attend. 

(Sine @onnenfln{}emifi nimmt fid^ (efonberd eigenti^fimlid^ unb fd^auer« 
lid^ fd^on \)on l(fo^en ^Bergen aud. S)er Fimmel befommt eine grfinlid^ 
graue Sffirbung , man fie^t ben ©d^atten M 9Ronbe6 beutUd^ ^eranfom« 
men unb über bie unten toeit ausgebreiteten £Snber ^inn^eglaufen. SRan 
ftüft felbß in ber Sinflemifi unb erblidtt bod^ nod^ in toeiter Sferne bie 
Dom ©d^atten nod^ nid^t berul^rten ©egenben in i^eUem ©onnenlid^t. — 
®el(fr eigent^fimlid^ fd^auerlid^ foK aud^ ber Sinbrud fe^n, ben eine @on* 
nenfinfternif auf bem SReere ma^t S)ad ©efu^l ber (Sinfamfeit toirb bä 
^ur ^engflUd^feit geweigert. ^t>xU)p , D^otigen XXXII. 282. 9lm fd^auer« 
Üd^ßen mag im 3a^r 409 bie ©onnenfln{lerni§ gemefen fel^n , bei n^eld^er 
fid^ ein großer Stoma am 4^immel geigte, ben man ))ori^er unb nad^^er 
nie n>ieber fa^. — ©e^r eigenti^fimlid^ h?trft bie Serfinflerung auf ein 
wtiM unb gUngenbed ©d^neefetb. Sorenj fai^ einmal, toie fid^ ber 
fd^b)ar)e (B^aUm ber ©onnenflnflemif fiber ein fold^ed Sfelb i^erbekvegte 
unb bie eine .^filfte ber n^eiten Sanbfd^aft in greHfiem ©d^neeglanj leud^» 
UU, %it anbre toit in tiefe Of^ad^t t)erfunfen tvar. 

9(bnorme ©onnent>erflnflerungen. d^tveilen iß bie ©onne auf viele 
^tunben unb 5£age verfinflert n^orben^ o^ne ba$ man bie Urfad^e ^tU 
errat^en f&nnen. <&umbolbt 1)at im Jtodmod m. 413 viele fold^e %aUt 
Sufammengeflellt. 3m Sa^r 45 vor S^rißo nad^ S5far9 Sob blieb bie 
®onne tin ganjed 3a^r lang bleid^ unb falt. £)ie Sinflerniß bei S^rifii 
5i:obe. 6ine 2—3 ©tunben lange Sinßemif {u 9^icomebia vor einem 
(Erbbeben im 3. 358. (Sine grinßernif am ganjen SSormittag bed 22. ^ug. 
360 im ganjen Often be9 römifd^en 9teid^d ma^rgenommen. Ammian. 
Marc. XX. 3. (Sine Srinfternifl am Sage^ baß man bie ©terne fai^, al9 
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Wati^ t)0¥ flüom Um, im Sal^r 409. (Bine Sl^tfd^tofid^e ber (Sonne, 
ba^ man taum ettra9 bon il^r fa^, ein 3a^t unb 2 SRonate l^inburd^ 
untet Jtaifer 3u{}inian im Sa^r 536. (Bin 3a(r lang immertva^renbee 
0lorbli$t, bann 8finßernif bon ber 9. Xagedflunbe an tinb ein ©taub« 
regen im 3a^r 567. «galbiSl^ige aSetfln^erung ber l^alben ©onnenf^ette 
im Sa^re 626. Qmi üRonate Sinflemif in Portugal, bann ))to6li$ 
Ungetoitter mit bieten Sliften unb tvieber (Sonnen^eQe im Sa^re 934. 
(Eine feltfame breififinbige SSerfinfierung ber ^onne, n?orauf bie loieber 
l^ertoortretenbe 6onne nod^ eine S^^tkng eigent^umlid^ gef5r:6t blieb im 
ioX^t 1091 am 21. @em!|ptember. 9}ad^ Crusü annales suev. I. 279. 
Sed^dßunbige Sinflemif am legten S:ag be9 Sebntar in &)panim im Sa^te 
1206. n. 

S)ie berflnflembe Urfad^e fann in ber @onne felbfl liegen, in einer 
@d^n)5d^ung i^red ii^t9, ober in einer au^ergetoil^nlid^en Stmof^i^ite 
berfelben, ober in fodmifd^en «Körpern unb liebeln, bie fi^ }tt>ifd&en un^ 
unb bie (Sonne lagern, ober enblid^ in ber @rbatmof!t)l§5re. S)ie %W* 
fa^en felbß mahnen un9, bafi ivir eben no^ nid^t ade« in ber SRatur 
}u erHfiren tciffm, ba§ ber ®d^teier bed gSttlid^en (Se^eimifie9 nod^ nie 
ganj fonnte gelüftet toerben. 

7. 
j^Sft, Hthtnftnmtn tin> Vejenbjjen. 

SBenn bie @onne ober ber ÜRonb burd^ S)ünfie boller SBafferbUdd^en 
fd^eint, fo entfielt an ben flflfinbern ber le^tem eine SSeugung bed Si^t^ 
unb bilbet um bie kvirflid^e Sid^tfd^eibe ber @onne ober bed SRonbed ^ 
eine gri^ere @d^ei6e, in ber fle koie ba9 S)otter im dl pt fd^iDinrnten 
fd^einen, n^ad man einen ^of nennt. Qxi)p. dtof/ ^toeite Steife I. 26 
\üf) einmal in ber (ßolargone einen 4^of um bie Sonne, bon bem na$ 
allen Seiten (Sttafjiim f^ojfen, fo baf bie gange 4}rad^t))otle ffirfd^eimmg 
am Fimmel einem riefeni^aften (Sterne bed SBat^orbend glid^. (3lld 9tof 
nad^ bier Sauren l^eimfel^rte, tourbe il^m kvirßid^ ber @tem iened £)rben& 
}uer!annt). 

Sdi^einen Sonne ober SRonb burd^ (SiSnebet (fleine fcd^d< unb brei' 
feitige (Eid^ri9men) fo entfielen (nad^ ^us^gend burd^ SBred^ung, nad^ Sraitn* 
l^ofer bur<^ aBeugung be9 eid^td) tl^eil9 biel kveiter al9 bie ^5fe )>oa 
ben leud^tenben Mx^txn abfie^enbe 2t<^tringe, (iRebetringe, S)unftrin9e> 
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if^eiU mit fold^en dtingen ))er6itnben ober aud^ ol^ne f!e, itnmet abtt in 

ben 3)urd^freusun96:))unften eined ttm ben Teitd^tenben Jtor^er gezogenen 

StxH\t9 mit einem anbem Äteife, bejfen »:iJeri^]^eTie butd^ ben leu^tenben 

Ä5r^er ge^t unb ber enttoeber fenfred^t auf ober unter, ober a6er n?agred&t 

ne^en pix Siedeten ober £in!en bed teud^tenben Stox)(itt& fit% ein matittt^ 

®!)3iegeMb bed le^tern, eine 9{e6enfontte ober ein 9lebenmonb. S)iefe 

^ei^en bai^er immer gerabe unter ober ü6er ober neBen ber toirflid^en 

(Sonne unb bem ktirflid^en SRonbe unb bie jtreife/ gteid^ matttn fliegen« 

IBogen, finb l^auflg gugteid^ fid^tbar. SuYüüUn Bilben ftd^ jn^ei concen« 

trifte J^*eife um ben Sid^tfirJ^er^ unb ein britter, beffen $eri^^erie burd^ 

bad Sentrum bed le^tern ge^t. 5Dann fd^neibet ber britte SttM bie Beiben 

erflen itvdmal oBen unb {toeimat unten unb ed entflel^en an ben 3)urd^« 

fd^nittd^punften ^iebenfonnen, aUe fenfred^t u6er einanber, ^voei u6er/ jtoei 

unter ber Sonne, kvS^renb bie fünfte 92e6enfonne im SÖf^ittelllpunft bed 

britten Jtreifed feittoartd ^on ber @onne fle^t. 9(ud^ jtoifd^en ber ®onne 

unb ben 92ebenfonnen jeigen fid^ ^un^eiKen fiid^tfaulen. Qllle biefe ^idi^t« 

freife unb l^id^tfSulen QUid^tn matten fliegenbogen. S)er concentrifd^e 

JtretS um bie <Sonne jeigt nad^ innen rot^, nad^ aufen hlau. IDer 

Sttti^, beffen $eri!i)^erie burd^ bie Sonne ge^t, ifl toei$. S)iefe fd^onen 

$^5nomene jeigen fid^ am i^Sufigfien im ^o^en fliorben unb im Sinter^ 

fommen aber aud^ im Sommer "oox, n?enn in fe^r ^o^en unb falten £uft« 

fd^id^ten fid^ Sidnebet bilbet. 9Bie ed fd^eint, n.>irfeu ju biefen a>m)ßli* 

cirten §Bi(bern Beugung unb Spiegelung jufammen. 

ffiie fd^5n bie fliebenfonnen finb, fo f^aUn fie bod^ ttti^a^ Unl^eim- 
lid^ee, gUid^fam SBibematurttd^ed. @d ifl, atd ob eine bamonifd^e SRad^t 
{id^ fred^ ^oorbrSnge, bie ^eiligen l^eud^ten bed ^immetd ju fiffen, ber Vnti« 
d^riß neben bem ß^rifl. 3n ben AtegioneU/ tvo bie ber Sonnenh?ir!ung 
feinblid^e StiUt ))or]^errf(^t, empört fid^ bie te^tere gkid^fam gegen bie 
JDueQe ber SBarme^ t^re ^obfeinbin Sonne unb fleüt fid^ i^r gleid^ in 
einem 9lfterbi(be. 

(Sinen gerabe entgegengefe^ten n^o^It^atigen (SinbrudC mad^t ber flle« 
genbogen^ bad uralte Sinn6i(b be9 Sriebend nad^ bem Sturm, ber 
aSerfö^nung unb ®nabe nad^ bem Sludbrud^ bed göttlid^en Somed. S)er 
fliegenbogen entfie^it ber Sonne gegenüber burd^ fllefler (SurfidCjha^lung) 
unb jugleid^ ^red^ung i^rer Strahlen in ben fllegentro^t^fen, n^ad nur 
gefd^el^en fann^ h?enn bie Sonne bed SRorgend ober Qlbenbd niebrig fielet 
unb mit i^rem ^oQen Sidi^t auf bie jn^ifd^en ben Solfen unb ber (Srbe 
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fadenben 0icdentro))fen tcixti. 5Ded 9RUtag9 {}e^t bte ©otine ju ^od^ itnb 
toitb burd^ bie Otegenmolfen fe(6{t ))erbedt. S)agegen Beobad^tet man in 
ben %lptn u 6 e t CEBafferf fiCfen triebet bie ^olle 9Birf ung ber ®onne in 
bie faQenben 9Ba{fertTo:|)fen unb {ie^t einen {Regenbogen unter lid^. OB« 
gleid^ {ebet ^ro!t)fen nur einen 9(ugenbU(f re^ectirt^ fo iß bod^ g(ei^ 
kvieber ein anbetet an feinet iSteSe. Hebet bem diegenbogen bitbet ^ 
ein f. g. 92ebentegenbogen butd^ bo^)>e(te 3utudmetfung unb bo))))Ae 
SBted^ung bet Sid^tfha^ten. 

3ebet {ie^t feinen eigenen (Regenbogen, toeil bie Sutfidflta^lung mi 
Sred^ung fi($ fut jebed 9uge anbete fledt unb nid^t aQe S^fd^auet auf 
bemfelben $un!t bet 93eo6ad^tung fitzen. S)et ^ogen fie^l tmmet bet 
<Sonne getabe gegenfibet unb t)on feinem 9Rittel\)unft (nntet bem ^ottjont) 
gel^t eine getabe £inie burd^ unfet Singe in bie ^onne. 5Die (Sttal^Ien 
betfetben teflectiren aud bem SSogen auf unfet 9uge in bem gteid^en 9Bin!e(, 
in n:>eld^em fie aud bet Sonne in ben Sogen fallen. ®ie teffecttten aber 
nid^t btofi in ben Stegentto^fen , fonbetn fie bted^en fid^ aud^ batin unb 
bad einfädle l^id^t jettl^eiU fid^ batin in alle feine Sfatben, n>eil jeber 
gatbenfhal^l eine anbete ©red^batfeit 1)ai, ba^et bgf eine ftü^et, bet an« 
bete fpStet butd^gei^t. £)et toti^e Sttal^l liegt außen am SBogen, bet bio« 
lette innen, beim SRebentegenbogen umgefel^tt, n^eil et ben Sleflex teftectirt. 

Sine fe^t fd^one Seobad^tung bet dtegenbögen entlel^ne i(^ ^ugi0 
^l^enteife 1830 ®. 147: ,^aRan lobt ben ^tautU^, unb fteut ^, 
^tje Segmente !t>^idmatifd^et Sfatben batin }u feigen. @d fommt bem 
Sotfd^et »itflid^ \>ot, al9 n)äte bet 3ll!t)bad^fatl nod^ nie gehörig geioib« 
bigt n^otben. Steigt man 9totgen0 etn?a 9 U^t einige Sd^titte \>on i^nt 
auf einen 8feld!o!t)f/ fo ^etflaubt et untet ben Sffißen bed Seobad^tetd, 
unb l^od^ n^aHt bet S)am)ß^ auf. fUlnn 1)at man bad feltene Sd^auf^iel, 
einen bteifad^en Sftegenbogen fd^ief untet feinen gruben gu feigen, unb gtoot 
untet aiet^Sltniffen, bie fut bie $^i^fi{ nid^t unn^id^tig finb. S)et innere 
93ogen ifl gang fteidtunb, unb nut ))on bet ^etabfd^mebenben Sank 
untetbtod^en. 5Die Sfavben folgen ))on %ufen nad^ Snnen fe^t lebhaft, 
gemifd^ted fRotff, ©tun unb Siiolet. 5Die Uebetgfinge gkvifd^en biefen 
Satben n^aten fo unbeflimmt; baß feine anbete )u etfennen koat. £)bet 
bef[et, bie ^au!|ptfatben maten fo ubeteinanbet getootfen, baf {ie nut in 
jenen btei gemifd^ten, abet ol^ne UebetgSnge fid^ offenbatten. S)ad iOtange 
n^at im (Rot:^, bad Selb unb Slau im ®tun. 0lut ba9 SSiolet, o^ne^in 
tntmet gemif^t, jeigte fid^, tvU geko&^nlid^. 3n getinget Qntfetnung ^on 
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Wefem innem Sogen folgte ein §toettet, betnld&tganj fretdrunb hjat, fonbern 
Bei itUv fBetoegung {teHenmetfe fid^ unterbrad^. S)iefer f)attt auf en ®Ai, 
bann ®xun, bann fßhUt, unb tann mithin nid^t ber gen?&^nUd^e jtveite 
StegenBogen, burd^ \>op)ßt\H Sted^ung entfianben, fe!^n, n^etl oBn^o^l bad 
Sfiot^e gan} fe(tt, bte 9at6en in gteid^er Otbnung unb iiif^a^ÜQUit folgen. 
Qrfl m iBetrfid^ttid^em Vbffanbe folgt ber btttte SSogen, fifidCweife im jer« 
{I5u6ten S)unfie fd^tre(enb. (Sr iß fe^r matt unb bie Sardenorbnung 
berf e^rt. S)ad angeführte ganj|Ud^e Seiten M iRotl^d^ im streiten Sogen, 
bad regelmäßige Siolet Befm Sufammenfatlen ber u6rigen <&au^tfar6en 
jn ben gemifd^ten, o^ne gertngße 3^if^^nf^ur gu offenBaren^ enblid^ bie 
angeführte gleid^e SfarBenorbnung unb fieb^aftigfeit fd^ienen mir ))on 
lEDid^tigfeit. Sei nS^erer Unterfud^ung ergab fid^, baß ber innere Sogen 
in ben ^era6{iürgenben 5^ro!|pfen fid^ bilbe; ber siveite, mit gleid^en Sre« 
d^gdgefe^en, in ben aufn^irbelnben S)un{lbla9d^en 3 ber brttte eBenfalld 
in biefen, aber burd^ bot)4pelte Sred^ung. S)a^ übrigen^ ^erabfaQenbe 
S:ro^fen unb auffieigenbe S)un{ibl5dd^en nid^t bie gleid^e Sred^barfeit Be« 
fi|en, unb baß mithin jtvei gleid^e Sogen entße^en mujfen, toirb {eber 
{ugeBen. @t^x iva^rfd^einlid^ auf gleid^en Ser^Sltniffen Berufen iene 
%attt, voo man in ber freien Sltmof^^Sre breifad^e SRegenbogen Beobad^tete, 
bie man ti^eil9 gar nid^t, ober fe^r toiberfinnig gu erflSren touftt. 3m« 
merl^in ifi fo ber 9ll^Bad^ Bei gfinfligem (Staube ber (Sonne unb günfiiger 
aSafergrSfe bem ^l^^fiter fe^r n>id^tig. SSre :^ier ))ieaeid^t nidl^t ber 
jDrt, ba0 Ser^Sltnif ber Sred^barfeit \>on 5Dunjl unb Saffer nS^er aud« 
{umitteln unb bie 9Binfel }u Beßimmen? @ei^r bebeutungd!?oll ifl aber 
immer nod^ bie Srage: ta)arum im IDunflBogen fein dlot^; n?arum Be^ 
gtmit et mit @elB/ )»on bem an er regelmfif ig folgt; unb mit Siolet fafi 
bem Stetig M Sro^fenbogend 'fid^ anfd^lieft. IDer britte Sogen geigte 
nid^t9 ^uffaOenbed. flflnx in einzelnen (Segmenten fai^ id^ i^n unbeflimmt 
unter meinen Sffif en fd^treben. SieQeid^t aber tonnte ed Womente geben, 
n^o ber 9M fo l^erabfd^metterte, baf aud^ blefer in 5^ro^fen unb SlSd« 
d^en, mitl^in gtveifad^ erfd^einen, unb bad ©anje alfo )?ierfad^ gefe^en 
toetben fonnte.'' — J&egetf^toeiler (Olarner Weife <S. 80) fal^ einen 
fiftegenbogen o^ne SBaffer einzig in bem feinen ®tauB, in ben ber SBaffer« 
fad aufgelSdt n?ar. 

Snner^alb M Stegenbogend ifl ber Suft^^immel l^eHer unb toU mit 

"einem fanften Sid^t übergogen, auf er^alb ifi er bunfler. £>iefer ®egenfa( 

i^^flt fid^ itttoeilen fe^r greQ. ^m 27. 3uni 1844 fa^ id^ in Stuttgart ba9 
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3nnere bed SSogend ro% golben, bad ^tu^xt tiefblau, toä^tenb bad ®^ 
witttx, auf bem bet SlegenBogen {t(^ fptegeUe/ nod^ toBte unb ^Suflg QBU|e 
aud bem bunfetn Umfreid in ben lid^ten ^al6{reid f^tugen. 5Dad S)ut^« 
fd^tagen bet 9(i^e fa^ id^ 1851 auc^ an einem tveif gelben 9)lonbtegen£ogen. 

%tf ben ©anbtvid^dinfeln geigen fid^ bie ülegenbogen auffadenb na^e, 
a^tt aud^ 6ei und fd^etnen fie Batb na^e, (atb ferne ju flel^en. 5Dad 
fommt bon ber Sefd^affenl^eit bet S)ün{le in bet £uft ^er. Slud bemfeXben 
©tunbe treten und %f)nxmt, 93erge }c. Balb nal^e, 6alb in bie Seme jurüd 
3utt7eiUn etfd^eint flatt bed ganjen 0tegenBogend nut ein (Bind ba»on, 
eine f. g. SBaffetgaQe, bie getrö^nUd^ \yk\ Bteitet ifl; aU ein ganget 
diegenBogen. Sie jetgt an, bap ed nod^ mel^t tegnen ti>irb. äntveiUn 
ifl au(^ ber gange StegenBogen ungekv&l^nUt^ Breit, n?ad t7on ber dla^t 
bed SBolfen^intergrunbed unb bon ber Sefd^affenl^ett ber £uft aB^angt, 
bie und bie ®egen{lanbe na^er ober entfernter geigt. 3{l ber ^an)ßtttQtn* 
Bogen fel^r Breit, fo fie^t aud^ ber 9}eBenregenBogcn fd^einBar tveiter )9on 
iBm aB, n?ad Befonberd gur ^ol^en ÜRittagdgeit auffaUenb ijl, trenn bet 
9tegenBogen fel^t tief ^el^t unb nut einen niebetn BtudCenattigen J^retd« 
aBfd^nitt Bilbet. @ine metfn?utbige 9(Btt)eid^ung )?on bet ^teidform ^at 
man an ben auf ©d^neetpolfen mitten im CEBinter geBitbeten dtegin^ogen 
in ben ^aurifd^en ©eBirgen BeoBad^tet. «igier Bitbet bad SfarBenBanb gu« 
n?ellen feinen ^atBfreid, fonbern lagert fid^ nur to)ie ein geMmmtet 
Sßatfen auf bie SBolfen. Sgl. (Ritterd (Srbfunbe III. @. 319. 

9Bir feigen {Ukveilen ben (RegenBogen, o^ne bap h>ir bie l^inter einer 
SBolfe ^erBorgene ®onne fetBß fe^en fönnen, toenn biefe nur auf bie und 
gegenuBerflel^enbe (Regentootfe fd^eint. QntvtiUn jeigt fid^ aud^ ber Stegen* 
Bogen ^ot (Sonnenaufgang unb nad^ ©onnenuntetgang, inbem bie <Sonne 
Bercitd bie l^o^en SBolfen Befdjeint, o^ne und felBji fld^tBar ju feJ^n. 
3n ben SBredlauet (Sammlungen flnbet man mel^tete fold^e gfoCfe ijetjeid&net 
Oal^tgang 1718 @. 1607, 1719 (ge^>temBet, 1722 3uli). 3^ felBft 
fa^ am 7. ^e^temBet 1841 in @tuttgatt einen 9tegenBogen nad^ (5on« 
nenuntergang flufenn^eife toon unten ^er ^oerfd^n^inben unb gule|t tio^ 
l^od^ in ber Suft einen fleinen JtreidaBfd^nitt Bilben. 3Ran fielet ben 
OegenBogen gutreilen aud^ im Blauen «i&immel {leiten o^ne ilBolfe. (So 
fa!^ i^n itam|. 5Die fe^r fd^one (Sd^ilberun^ eined fold^en StegenBogend/ 
ber no(^ in v^oHem ©lange {leiten BlieB, nad^bem aQe 9Bolfen fd^on ^tx^ 
fd^vvunben toaren, finbet man in (Sc^n^eiggerd 3ournal Sanb 56. @. 388' 
sjom 3al^r 1838. gap nod^ merfwurbiger aBer toar ber SlegenBogen/ 
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t)en man 1830 in (Srtangen nod^ ))or Sonnenaufgang Beo6ad^tete unb 
bet einen ungeheuer großen trollen 180 ®rab ttmfajfenben ^MtixM fiber 
htn i)dUm, nur toon tvenig ®en>SI! getrübten Fimmel sog. Sefd^rieben 
in Äaflner« 9lrd^tto II. ®. 391. Äajlner »ermutiget, er fe!^ biird^ Sri^e* 
Bung ober Suftf!t)iegelung au0 tcetter Seme na^e gebrad^t n?orben. Qu 
ben nterhourbig^en Seoba^tungen ge^9rt bie eined ebenfaSd 1830 in 
Sranffurt a. ÜR. erfd^ienenen Siegenbogend. £)erfelbe }eigte fi^ in ber 
l^inter^en (Regenf^id^t unb tvar burd^ mehrere im SHittd' unb fßoxUx" 
grunbe fie^enbe giegenf(i^i($ten jum ^^eil gebecft. 

Sdidmeiten geigen fi(i^ {tt?ei ober gar brei (Rebenregenbogen; mad \>itl 
nad^fotgenben Stegen anzeigen foO. 9^od^ merftvurbiger aber finb bie 
Siegenbögen ; kveld^e fid^ burd^freugen. (SoKd^e fann ed natürtid^ertreife 
nur bann geben, tvenn bie @onne ftd^ im SBaffer ft)iegett unb au@ bem 
SBajfer i^eraud nad^ benfelben (Sefe^en, b?ie \>om Fimmel aud, einen 
gn^eiten 9legenbogen bilbet. tiefer jmeite fielet immer 1^5^er atd ber erfle 
(meit bad (Sonnenbilb im SBajfer noti^menbig tiefer ^t^t), unb jutveHen 
gerabe über bem erßen, gutDeilen red^td ober linfd abgeneigt , in koeKd^em 
gfaSe er einen Sd^enfel be6 er^en burd^fd^neibet. 6in SfaQ ber erfien 
9(rt ifl audfübrtid^ befc^rieben in $oggenborfd 3(nnalen lY. ®. 111} 
ein 9aU ber gn^eiten %xt in ®i(bertd Snnaten, LXn. @. 124. 3m 3a^re 
1792 beobad^tete man gu ®od!t}ort in ^anx)ß\f)ixt an ber englifd^en Jtöfie 
fogar t^ier fd^rSg gegen einanber gefledte Stegenbögen, totll {eber ber 
beiben ^au!|ptregenbögen nod^ einen 0lebenregenbogen i^atU. @ben fo merf^ 
kpurbig unb n?o^l nod^ fettener iß bad S^orfommen $n?eier Sftegenbogen^ 
bie )}erfe^rt auf einanber {leiten ^ einer auf bem Sanbe n?ie gett?9^nUd^^ 
ber anbere t^erfei^rt über i^m ^od^ in ber Suft. 3d^ flnbe nur einen SfaU 

t^ergeid^net; ben bie Memorie di maiematica e fisica (Modena. XI. Sanb) 

bef ^rieben l^aben. ßr tourbe am 22 3uUud 1798 beobad^tet unb er((5rt 
^d^ nur aud ber Suftf))iegetung. 

^i^t fetten ^errfd^t im flflegenbogen eine garbe öor ober iji er ganj 
einfarbig. £>ief ru^rt t§eß0 toon ber ©efd^affen^eit ber Suft, t^eil« öon 
ber Sfarbung ber Sonne ^er, tvetd^e le^tere aber ebenfalls nur au9 ber 
Sd^tvangerung ber 9tmoft)^are mit ungetrol^nlid^en 3)unfien l^erguleiten 
iil. ®an} mei^ fie^t man ben Stegenbogen im 0lebet. S3eif)}iele finbet 
man in ben 99redlauer Sammtungen 'oon 1722, SRonat £>ecember/ unb 
in ben actis acad. naturae curios. 1730 appendiz. S. 61. Sranj f^rid^t 

aud^ bat)on in ber «igiflorie bon ®röntanb (beutfd^e ^udgabe €. 59)« 
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aSieOeid^t etfd^eittt er in ben itotbifd^en 9ltMn 6ftet fo. 3n ben Sved^ 
lauer Sammtungen ))on 1718 ®. 1607 i{} (emerft, ba$ man ben SBer« 
gkufeen l^ege^ toenn ein tveifer OiegenBogen erfd^elne/ fo ^e^ bie fPeß 
(e))or. 0iotl^ erf<^eint ber flüegentogen/ n>enn bie Sonne fel({} ungeto&l^n« 
ti^ rot^ gefSrbt {ß. ^uffaQenb rot^e (RegenlBogen finb Bef^rteien in 
ben SSredkuer Sammlungen 1720 9(Mgufi unb 1724 aRSrg. Sie foHen, 
tpie tAttf^anpt Siiif^t ber Sonne unb be9 SRonbed^ 9Binb Bebeuten. 9Ln^ 
l^at man {i<^ ba))on ein guted SBeinfai^r toerf^rod^en. ^in getBer fliegen« 
Bogen foQ ein guteS J^ornja^r Bebeuten, nad^ ben SBredtauer Sammtungen 
1720 9lugu{}. 3lm feltenflen i^ ber grüne SüegenBogen; ber fotl iRSffe 
Bebeuten. 

8. 
jftiftfi>iejel«tta. 

Sie Suft erfd^eint BSuflg ald eine Sanb t)erbid^tet, an ber fid^ bie 
Singe (siegeln. SRan fie^t ). fB. auf bem $ic ^on Teneriffa ben langen 
Sd^atten beffetBen fiber ba9 SReer Binfatlen, fid^ aBer^ too bad SReer ouf^ 
^ixt, tvieber aufrid^ten unb mit ber S\)i$e in bie Suft ragen ^ b. ^. auf 
eine bid^te euftfd^id^t fid^ toie an eine SBanb antegen. Slltg. «giflorie ber 
Steifen n. 32. 38. (Sanj biefetbe (Srfd^einung fal(f ber (Engtanber Sr^bone 
am Sd^atten be9 Stetna. 

3m SteBet entfielen nal^e Sd^attenBilber bed Sanbererd, ber Spiere, 
l^od^aufgerid^tet unb in cotoffalem SRafflab/ toie in einem ^ol^tf^ieget. So 
fielet man im 0torben 0teBetbitber ber Stäben \>on ungeheurer ®rofe. 
aSon fotd^er Vrt ifi aud^ bad Berfid^tigte SBrodfengef^en^, ein Sd^attenbitb^ 
bad bed 9Banberer9 fetbft, ben e9 mie ein Samon Begteitet, unb ba9 am Jto))f 
im Sommer' mit einem SlegenBogen ; im SBinler mit brei getBen Sid^t« 
{halten tote mit einem (Himbud umgeben ifi. S^firingen unb ber $ar} 
IV. 16. 9luf bem aSerge $amBamarca in $eru jeigt fid^ eine ganj S^n* 
ll(l^t (Erfd^einung. S)er Sauberer fielet fein fBit\> \>9n brei Bi9 bier fliegen« 
Bogen umgeBen unb bad (Sanje ))on einem Sid^ttreiS umfd^toffen. Sou« 
quer, flleifen in 5Peru S. 56. 

3{l bie Suft ^arf mit SBafferbunfl gefd^n)5ngert, fo erfd^etnen unl 
aQe aSerge/ ^^urme ungetoo^ntid^ grof unb na^e. Sferne Segenben tctt* 
ben un9 toie in einem Sfernro^ bid^t ^erangerQdPt. 3^ ^aßingd in Qng« 
tanb/ bon too aud man feiner (Sntfemung unb niebem SSerge koegen bie 
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Ufer ^on ^anftti^ nie, a«^ nldjt mit ben Befien ^ttnti^xm fkfft, er* 
matt man am 26. SuH 1797 bte ganje ftan^Sfif^e itfifie in fot^et 9lif^e, 
baf @<l^iffer genau bie i^nen befannte St&jitt D^n SBoutogne ttnb S>i^ip€ 
mit aden «Käufern ttnb ^d^iffen ttntetf^eiben fonnten. Sie (Sntfentung 
»on 40 — 50 aWelten n?at ju bet öan einet, IJöd^jlen« jn>ei toetffirjt. S)er 
ftj^ttge 9ivibM bauerte ))on 5 — 8 U^t SRorgend ttnb tDar eine einfädle 
Höre ttnb iteue »uftf^iegetung. aBagenet, S^aturfunbe V. 62. ®o fa^ 
au^ $ia (aieife in ©ibitien n. 295) auf bem gefrotnen Saifalfee, übet 
ben et im ©d^Utten fui^t, ba9 no^ 50 9Bet^ entfetnte Ufet trie nnt tventge 
S^tte »ot fidj. 

SBenn bie mit ffiafletbunfl orngefuttte 8uft (fonbetW^ ööt ©ehjütet 
tmb (Regen) obet aber bie er^l|te fiuft übet ©anbtofipen in getolflen 3^ei* 
gungöttjinfetn fe^t ferne ©egcnjianbe abf!t)iegett, bie man fonfl an betfelben 
Stelle nii^t fie^t, ktitb bet in bet ®egenb Unbetannte oft toit burd^ Qan^ 
betet getaufd&t. 

Sie fiuftf]t)iegeTung ifi feine jufSOige ^)(^itimi ber ^atwc. SBie in 
allem, fo liegt aud^ in i^t eine ^bfid^t M ©d^i^fetd. S)ie Suft, fibetaO 
bie aSetmittletin giüifd^en bem geföanb ttnb bem SWeer, f^)iegelt bem tiefen 
Sinnenlanbe in feiner einfamflen @inöbe bad tebenbige 9ilb be9 SReered/ 
bem \cüUn Ocean bad IkUx^t $i(b ben^ol^nter «ftfiflen unb 3nfe(n \>ox. 
3n Ut lüfiufd^ung liegt ffit bie ftemben flfleifenben eine Se^te. S)ie 9ta« 
tut jelgt l^iet gat bentUd^ eine 3tonie, bie tl^t 9Reiflet in {ie gelegt f)at 
Uttb bie i^t menfd^tid^et 5Dunfet abfrtedjen mJ^te, toeil fle butdjauö nur 
«J« tobte 3»af<l&ine gelten foD. 

S)ie @!0iegelung entfielt entn^ebet oben in bet Suft, n?enn biefelbe nod^ 
toarm i% hjS^tenb bie untete 8uft fd^on abgefüllt ifl, obet ober auf bet 
flauen ®rbe felbfl, »enn bie 8uft unmittelbat fibet i^t toatm unb bagegen 
We obere 2uft abgefault ifl. 3ene8 ifl oftet am SKeet, biefe« Jftet im 
3nnetn öon SBuflen bet goß. 

3Bie im Concoren unb conöeren ©ijjiegel öergerren fid^ bie ©egenflSnbe 
in ben Suftfd^id^ten, öon benen fie gef<)iegelt »erben, be^nen fid^ in bie 
Steite ober jie^en fid^ in bie Sänge, legen fid^ fd^ief (irie bie (Regenbögen 
im baurifdjen Oebirge) ober fd^hjanfen, jittem unb öerfd^ieben fld^. S)a9 
|P ber natfirlid^e Urf^irung ber dissolying views *). 3n ber ^otorjonp 



*) Sö)>let etfanb bie Slletl^obe , ein Sanbfd^aftdbilb auf ber 9Battb berge^alt 
in ein anbetet übergel^ett }u lafen, baß fein pUl^liditt Sed^fel bemerft kourbe unb 
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tndSefonbere Utoixft bie immer tief am ^otigont te^enbe ^onne, inbem 
il^te ©trauten bur^ eine tveite ^pti^ontaU, mit eifigem 9^eBel gefd^toSngerte 
fiuftfd^id^t Bred^en, fei^r ^Sufig unb rafd^ tved^fetnbe Suft'bttber^ bie balb 
bad entfernte aReer^ balb entfernte di^UxQt, iait Stlix^^^^n )c. bem Se« 
fc^auer na^ j[a bid^t t)ord %uge Bringen. SBrangel, Steife L 230. 261. 
«i&umBolbt fa^ i>om $ic bon Teneriffa aud im S)un{l bed J^orijotiteS 
bie ©terne tvutitberBarUd^ fd^toanfen unb f!d^ l^in ttnb l^erbetoegen. 5Dem 
entfpri^t bie Sorflellung toon einem SaQ aQer Sterne am iüngflen Sage, 
an bem ft^ it^Ii^Ud^ aQe »ie ein S^uenegen nieberfiurjen itnb )oerge^en 
foden. 

3l6er bie SBilber ferner 3)inge {eigen fid^ aud^ ganj regelmäßig , atd 
0% fie eigentnd^ in ber 01a^e n)5ren unb barin liegt ber uBerrafd^enb^ 
Sauber, grei^err öon ©ibra (f. bejfen 8*eife nad^ ©fibamerüa n. 222 f.) 
fa^ einmal am Ufer gjeru8 über bem 3Reer eine Suft|>iegctung, bie i^m 
eine SRenge bam^fenbe unb feuerfveienbe Jtrater {eigte, ald ob fie eben im 
üReer entfUinben/ bie aber nur Slbbilber ferner SSutcane ivaren. ^De 
Sid^tbilber biefer %xt laffen fid^ {urüdCfubren auf tpirftid^e ®egenftanbe, 
Serge, Sftuffe, 9B5Iber, ©ebfiube %t., bie gutveilen fel^r vveit entfernt finb 
^nb fl^ im S3ilbe {ufammenbrangen ober ^^erfd^leBen. 

S)ie berii^mteße J^uftf^iegelung ifl bie f. g. grata SRorgana in ber 
SSeerenge jtoifd^en Salabrien unb Sicitien. <Sie f))iegelt in ber Suft in 
)pl^antafiifd^em Sed^fel ferne ®egenben a^, aber nur in einer geu?iffen l^uft« 
fd^id^t über bem 2Reere, nid^t ^ö^er l^inauf, fo baß bie ®ebirge toon 
(Salabrien unb ©icilien gan} ru^ig bleiben (n^Si^renb in ben SBuflen ^frl^' 
fad ber ganje *&imme( in Unruhe unb Setoegung ifl). 3^r 9^ame fonunt 
l^er bon ber See (fata) äRprgana (marigena, bie SKeergeborne), )oon ber 
man glaubt, fie jaubere biefe ^Silber i^erioor, um bie iungen Sd^tffer ju 
i>erlo(Ien unb in i^r Seenreid^ ju entfui^ren, toenn fie ber fd^&nen Saufd^ung 



|. ^. eine toeifie Seuetmauer nur gan^ aUmd^tig in einen n^ei^en ^ir!enftamm 
»crtoanbclt toutbe, ber in bem neuen ©ilbe an berfelBen (Stelle jiel^en Blieb/ ein 
bunfleö S)adJ in eine Söalb^art^ie , baö rotl^e Äleib einer JDame in einen rot^^ 
Blul^enben ©traudj )c. ©enau auf biefelbe SBeife gelten unfere XraumBilber in 
anbere; fil^nlidje übet/ todl^renb bie ganje @cene fldj »erdnbert. 3)en Dissolving 
▼iews tterwanbt ifl baö Slnortofcoj) , eine Keine oi)ttfdJe SD'lafdJine, toeld&e biitdj 
rafd^ed Umbrel^en i(arrifaturen in fd^5ne ^ilbungen ober Sbeale )>ern>anbelt, SS^nf 
iid^ bem ^anmahop, koeld^ed gletd^faUd burd^ rafd^ed Umbrel^en gerftreut gegeid^:: 
neie ©lieber }tt einer gangen Sigur gufammenfe^t. 
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^iitgegenfu^rctt. 2lu«atib 1829 ®. 906. — (Sine S^nll^e »uftftjiegeTung 

an hex S&^t ))on 3())uUen I6at ben gemeinen Spanien lavandaja (9Bafd^e:> 

Ttn), hjelt fie Betoorftel^enben flflegen anjeigt (Oltbett« 5lnnaten XII. 11). 

©agegegen fnu<)ft fid^ toieber an bie fiuftft)legetung be3 ienad&baicten SSet* 

ged @argano eine jatte $oejte bed anUtetalterd. S)tefer l^eittge SBerg 

namtid^/ loetd^et: in bad abtiatlf^e SReet ^ineintagt^ foH ein <Si| ber 

@nget fe^n^ n?ef:^atb au^ ju t^m gen^aQfai^rtet n)irb. 3)te Suftf^iegetung 

ifl l^ier fo ^axt unb xa\^ n)ed^fetnb/ ba$ im %XQtnbM ein ISl^eil bed 

iSerged i^erf^munben fd^eint unb gleid^ barauf ivieber tin ^o^erev Serg 

|t(^ uitt i^m i^od^ in ben «i&immel eri^ebt. 3n Sran&eid^ nennt man bie 

Suftf^iegetung mlrage, in ^oUaxA uppdracht, in (Sd^tveben kimmung, in 

®d^ottlanb waif, metd^et ^udbrucf im beutfd^en SBaffeln (jittentbe SBe« 

tcegung) tviebetfe^tt. 3m flanbina^ifd^en dlorben fe^rt aud^ ber ®kube 

kDteber/ baf bie Silber toon einer See gezaubert kourben. (Sie i^eifen üt 

©darneben auf ben oben ©teinfetbern «i&uQa^ofe (reijenbe *&ofe unb ®ax* 

Un ber ®5ttin <&uQa) unb auf bem SReere Gunnilas öar (©unnitad 3n« 

feXn), h>ei( fie insgemein 3nfetn auf bem SReere öorf^iegett. (9lud^ öon 

SRaÜa au§ fai^ man einmal eine neu entßanbene 3nfel, fo taufd^enb/ baf 

man i^inful^r, batb aier merJte, e« feJ} nur ein Äuftbllb.) — 3n ber 

^rof en (Sbene Ungarn^ fu^rt bie (£rfd^etnung ben 0lamen Dell Baba, 

n)a§ too^l ebenfaQd auf eine Sfee^ B^ttberin ober böfe ®öttin f!d^ bejiel^t^ 

@eranbO/ Siebenbürgen I. 20. %u^ in 3rtanb toirb bie Suftf^piegelung auf 

©eiflern^efen belogen unb n^ie e$ fd^eint auf bie feiigen 3nfeln^ inbem man 

bort unb auf ber 3nfet SKan jumeilen nad^ (Sonnenuntergang eine ©tabt 

mit ^errlid^en ^alajlen aud bem SReer auftaud^en fie^t. ®rimm^ irifd^e 

aWäbrd&en (S. 230. 5Def gleid^en auf ben garöerlnfeln fennt ba« aSotf bie 

toufd&enbe Srfd^einung einer ,,treibenben Snfel'S bie ioieber üerfd&toinbet. 

5Debe«, Saroerinfeln ®. 19. S5gl. Sranj, ©röntanb @. 59. ffiaf^. 3r« 

bing/ (Sotumbud ®. 15. 

S)ie ^i^ontafiereid^fle Sd^ilberung ber Sfata SDlorgana i{l immer nod^ 
bie bon QlngeludC/ bie ^t^anafiud Jtird^er mitget^eilt l^at: „^@ id^ am 
<§immelfa^rtdtage ber aUerfeligjlen 3ungfrau (1653) frü^e SKorgenb^ allein 
an einem Senfier ßunbe/ ffoA i^ fo lounberfame unb neue ©ad^en ge« 
fe^en^ baf id^ biefelben ju befd^reiben mld^ ^itt }u fd^toad^ beftnbe. S)enn 
jed bebunfte mid^ eben, aU toenn bie aUerfeligfle Sungfrau in felbigem 
Orte bed SReered einige Wtxtmalt bed $arabiefed felbflen gleid^fam ^abe 
DorfteQen wUen, aUba man, fofern man %m SSerflanb \ott>i>^m, aU U^ 

17* 
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%xim barauf gelvenbet, aM in einem Spiegel ^ Vßt9, toai man nur ge^ 
tootit, 1)at )3on Sunbet(arli<i^em unb @d^5nem fe^en t&nnen: unb i^ 
lann, at6 bet fotd^ed mit feinen 9ugen fetbfi gefeiten; i^n n?o^l einen 
&^k^A a0er @!|ptege( nennen. £ad 9Reet, tt>t\^t^ an ® teilten {I5fet^ 
toarb gefd^h^eHet/ unb je^n SReiten grof na^ ber Sfinge, in ©efialt eined 
großen fanbigten f^h^arjen Sergd: bie @(ene in ^alaixim bagegen toutb^ 
\n einem 9lugenWi(f in einen fetten «nb butd^fld^tigen ßri^PaU öettoan« 
belt, toetd^et einem S^piegel gleid^ \af)t, unb mit ben @jji|en ben »ajfe- 
tigen Setg antfi§rete, unb mit bem 8fu^ unten an Katabria fließe. 3n 
foldjem ©bieget erjeugcte fi^ alfobolb eine toon etwaS Bleibet gfarSe ge* 
fe^ete Steige ^on un)S^t6aren Sfiuten^ beten getvif me^r aU 10,000 
einerlei £ange unb ^of)t tvatm, unb aUe tegetmaßig gteid^ toeit "otnm^ 
anbet panben. 0lad^ einiget 3^* fl^et flnb alle biefe ^feitet obet Raulen 
in einem 9lugenbtt(f toetf^hjunben , unb in ßanäle obet SBaffetlcitungen^ 
gteid^ tote bie ju 9lom finb/ obet in bem S9au Salomonid maten; 'otx^ 
toanbett tootben, unb ifl bet S6tige ^i^eit Saffetd ein fim))Iet @!fieget 
geHieBen^ bid baf ed ®icilien, toietoo^l nut ein ttentged ubetfd^toemmet. 
iDBen aud bem tunben 99ogen aBet^ n?o bie banale traten, toutbe atfo^ 
Balb ein auffetotbentlidj fd^5net Qittxaif^ mit oHet^anb metftofitbigen gi* 
guten unb ®5uten fotmitet, obet bemf«|[ben famen t)on O^euem "oitU \^mt 
fftttüü^t ©djloffet l^etijot, toel^e aöe auf einen fel^t n?eiten gtoßen $la| 
t)on ®la8 obet ßt^flaH/ öon aUetlei gotm unb gatben, gefegt traten. 
Stoifd^en biefen @d^loffetn befanben fid^ ju gleid^et Qtit aud^ t)iele Xf)utmt, 
J90n gleid^et Sefd^affen^eit mit ben ©c^lSffetn. Untetbejfen toutben biefe^ 
Sl^utme fammt ben <Sd^lo{fetn in ein auf <Saulen geftu|ted unetme^lid^e^ 
3!]^eattum ^ettvanbelt. J^etnad^ Bteitete fld& biefe (Sd^aubü^ne weitet au8, 
unb tjetginge nad^ unb nad^ an gtioet jDtten. 9?ad^gel^enb8 entflunbe ein 
gtofeg ffiotgebSu »on \>x^Un genfletn auf jel^n (Seiten, nebfl einem fe^t 
gtofen 93ot<3la|, auf toeld^em fidj atletl^anb SSaume, afö (Sebetn, gfoten 
obet gidjten unb me^tete anbete in fd&5nfiet Otbnung befanben. ffietd^eS^ 
Sitte« nad^ einiget 3di t)etf(^tt»unben , ba benn baS 3Reet mit 3wWafung 
eines getingen SBinbeS »iebet jum otbentlid^en SWeete toutbe." aSgl. 
übet bie gata SJiotgana bei 8leggio ij. TOatten«, Stalten I. 325. $at- 
fSft^ I. 295. «Öawel/ relat. cur. IV. 571. 

^ie lieBlid^e ^aia ÜRotgana bed 6üben9 nimmt im (Rotben fd^tedfi* 
^afte gotmen an. ßlatug in f. Steife nad^ @d^h?eben fc^ilbett bie f. g. 
«igjgtingar: „Qlm auffattenbßen aBet ifl bie ^Sufige 2Ba^tnel^mung t}on 
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^unflgefeitben^ ^Sgtlng genannt^ toeld^e au9 fiuftf^iegetungen ^erborgegan« 
gen bie feltfam^en (Bt^alim !oot bad ^uge bed S^tf^^u^td }auBern. S)er 
^au!t)tfdJaiH)ta|, btefet Srfdjeinuitg iji ble Snfet Sungfrun. a»er!mutbig 
i{t e9/ baf fotd^e Sfata SDtorgana butd^ ein f<|ufla^nUd^e0 ®etöfe einge« 
leitet n^etben; Bei bejfen (Sx\^atttn bet gemeine SRann ju fagen !|p{Iegt: 
bet Setter fdjie^t! Jpäu^g tritt bei ^eafier 8uft, h)et(ie nad^ aHen 
Seiten l^in bie unge^inberte tceite^e Qludfid^t \>n^atttt, dm 9lebetgeßa(t 
auf bie £)berf{ad^e bed Safferd, vbetd^e unter bonnera^nlid^em ^ofen nad^ 
oBen unb jur Seite fid^ be^nenb unb tetfenb immer treiter fld^ über ben 
®ee audbe^nt unb meiflen@ verfallenen Stauern unb Stürmen gteid^t^ 
ireld&e auf grauen SSergl^aften fidj ergeben. Sin teid^tcr aBinb bläst oft 
bad faßeHreid^fie ©ebirge in einem Qlt^em auSeinanber; ia% faum eine 
®:|pur inxnäbUiit (Sd gefd^iel^t aber bann n^o^l aud^, ba$ aug bem ju« 
rudgebUebenen 0lebel{loffe fid^ @in}elge{laUen bitben, u>eld^e tvk Stiefen« 
geijler über bie fd^auernben Sogen bai^in fd^toeben ober bro'^enb jum 
jQimmtl aufgeri^tet fie'^en unb bie ^i^antafle fd^redPeU/ toeld^e fid^ bie un« 
l^eimltd^e Srfd^einung nid^t fd^redC(id^ genug ausmalen fann. ^iefe fotof« 
fa(en afd^farbenen ©eftatten, n)eld^e im unl^eimttd^en Sd^n^eben über ben 
gftutl^en gittern, l^aben hjo^l jumei^ \>it Sagen ijon bcr Slnnjefenl^eit ber 
©eljier auf bem SCßetterfee veranlagt. SRid^t feiten aber erflingt e8, 
namentlid^ toenn ber See, toetd^er niemald gSnjlid^ überfriert, t^eilkoetd 
mit (Sid belegt ifl, über bem SBaffer in unl^eimlid^en J^langen, koeld^e 
burd^ aQe SRobulationen fld^ fortf^innen unb bei unerfannt bleibenber Ur« 
fad^e ald ®ei{lerlaute fid^ barfieQen. 3!)iefe S!9ne n^oQen Dilaturfunbige ber 
)?ibrirenben 93en?egung bed (Sifed jufd^reiben. 5Die tüdPifd^e Unf!d^er^eit bed 
SeeS, toeld^er nod^ eben fUH unb in ber Jtreue feinet l^eHen 5Bajfer3 ben 
Sd^ijfenben Suverfld^t einflopenb/ mit einem SHale iaf} aufrotrbelt unb n)fitl^enb 
em!t>orfHtrmt/ feinen glatten @!t)iegel in em<)orbraufenben SBogen öerjent, 
fe|t i)a^ Siolt naturlid^ gleid^faüd auf Oled^nung geheimer ©eiflermSd^te, 
toeld^e in ben liefen i^r SBefen treiben." (gth?a8 Qlcbnlid^eö, toie biefe 
f^toebifd^en S^ebclbilber, finb ble Gostriders, geft>enflifd^e (Reiter in ben 
$rairien 5lmeri!a8. (S8 finb Äuftfpiegelungen toirflid&er, aber fe^r ent- 
fernter (Reiter, bie in ber SWai^e unb vergrößert ober verjerrt erfdjeinen. 
2lu«lanb 1839 0h:. 32. 

^it^tx gel^ören aud^ bie Sagen vom Stxatm, einem riefen^aften Un- 
get^um, toeld^ed {utoeilen aud bem norbifd^en ÜReere auftaud^en unb mit 
feinen coloffalen Seinen ober Sfangarmen ganje Sd^iffe in ben ^bgrunb 
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jic^n foO. ®8 ffnb ßuftfriegetungen fetner gfetfenfuflen iinb Snfetn, beten 
laäi^c ®x^f(l auSgef^jannten Seinen gleiten. ©etPoT^ntt^ jeigen fle fl$ 
»or etnem Ungeteittet, toefl^alB au^ bie {Jif^e be§ SWcere« onftgli^ an8 
Ufer pfeifen, tt?a8 man il^rer Sfurd^t toor bem J^rafen juf^relbt. 5Wa(| 
$anto!i)!t)iban8 naturt J&ljiorfc »on 9^orn^egen. 

5Dfe fiuftf^)tegetungen fm 3nnem ber ßontin^nte, in @te3p!|pen unb 
SBu|ien jeigen fl^ f^on in ber nngattfd^en 5?ufta unb in ben fubtufll* 
f^en @te!t)!pen, no^ mel^r in 9(eg!9^)ten unb in ber afrifanifd^en SBöfle. 
S)ie JSranjofen tourben baburd^ im 3ol^r 1798 (auf S3ona)5atte8 og5))tt* 
f(i^em Selbjug) getäufd^t. (Sie fa^en in ber (Sanbirujic ^errlid^e Seen 
toor fid^, bie a6er in SDunfl vergingen. 55em .&eer Qlleranberö beS ©rofen 
Xtax e6 eben fo ergangen, ßurtiuö VII. 5. 5Die Suftf!piegelung l^eift im 
3lra6ifd^en ©erat (baö gel^eimnigtootle fflaffer) unb fommt fd^on Im 
SefaiaS 35, 7 öor. ©er ^ro^T^et fagt, baS ^eibnif^e flleid^, ba8 fo fejl 
Begrfinbet fielet, ttjitb toergel^en irie eitler S)un|l, aier ba8 ffiajfer, m^ 
bem i^r in ber SBüfie SBanbelnben burjiet, toaS ie|t nod^ 3eber für SBa^n 
:^alt, ii^irb jum trirfli^en fflaifer beS gebenö toerben, bie $$:raume eurer 
©e^nfud^t ti>erben in (Srfudung gelten. SKerftourbig ip üBerl^aittjt bie Se* 
jie^ung beS OTeereS jur SBuile. Seil bie SBufle meiii 3Keer getoefett, 
fd^eint fle f5d§ in ber aWirage baran ju erinnern, nod^ batoon gu träumen. 

Slrabifd^e 9flamen ber grfd^einung flnb no$ aSad&er et aifrib (@ee 
be8 SeufelS), Sad^er et ®ojat (ber ©ajeße), itjeit bem ©urfienben bo^ 
SBaffer fo fd^neU entjliel^e, tt>ie bem 35ger bie ©ajetle. ^aüme, Äorb^ 
ofan ®. 3. a)ie inbifd^en fWamen finb 6i-fot^ (©d^loffer ber falten Qtii) 
imb 3:fd§ittram (S5Hb). QluSlanb 1830. (S. 95. 

9. 

JKonlr tttt> SSUxnt in Ut ^anifdfa^. 

S)a8 Sonnentid^t nimmt auf bem TOonbe eine d^arafteriflifdj bleibe 
garbe an. @ein ©olbton öeritjanbett fid^ in (Sitterton. 5)ag reine Seif 
ge^t aber in« bloutid^e über, Jemei^r bie ©onne nod^ ober fd^on auf ben 
Bei 3!age fid^tbaren 5Konb einhjirft. ßmJJjeboHeS nannte ben SWonb btan* 
Sugig n^egen feiner fdfiönen blauen SfSr'Bung am SIRorgen. 5Der IBoIImonb 
aber erfd^eint öfters golben, ober toenigflenö meffingfarben, jutüeilen rofen* 
färben. 5lttf i^ol^en Sergen unb »on Suftfdjiffen an^ fielet mia l^n cm 
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f^tuatjen 4^fmmel Blutrot:^, toai ta)o^l mel^t fuBJiecti^ ift. 3tn l^S^ften 
92orben an ben fßolen fielet man ben üRonb^ koie bie ®oitne immer na"^ 
am ^orijont; unb fel^r bunfelrotl^. 

^ie f. 0. fß^ofen bed ÜRonbed , feine tl^eiltoeife ober t^oOe fBtXm^* 
tung in ber ®id^etform bed f. g. erften unb legten aSierteM nnb be0 a^oK« 
monbed/ fo toie bte fil^nelle Ortd^erfinberung be6 SRonbed am ^ivxmd 
geben ben SRonblanbfd^aften einen mannigfad^en (Sffaxatttt, ber jebo^ 
^aupt^a^li^ butd^ bie S3ef(^a{fen^eit ber ^tmof|)l^5re unb be6 ))om üffonbe 
ieteu^teten £anbed ober SReered bebingt ta)itb. S)ad erfle Giertet am 
!H6enb, bad te^te am ÜRorgen geigt ben SRonb in fd^arfer <Si$etform/ ni^t 
feiten nal^e beim Slbenb* unb SRorgenfiem tief am J&orijonte unb exfiüf^t 
gteid^fam minifhrirenb bie Sfeiertic^feit be§ ®onnenauf« unb Untergangs. 
^Sl^er am «i^immel ta)irb bagegen bie $rad^t ber ©terne burd^ SonfleHation 
bed SRonbed mit l^eüen (Sternen, befonberd bem Su^piter, toefentli^ erl^löl^t. 
S)er üRonb au^ ^iitln geifterl^aft börf^immemb gibt ber £anbf^aft einen 
^arafter ber Srauer unb gteid^fam bed sterbend/ n?ie ein bfi^ered ®ra6« 
U^t. Sagt ber <5turm SBoIfen an i^m \ioxniit, bie er abtoecj^felnb in 
il^rer Qttti^tn1)t\i beteud^tet unb bie t^n toieber öerbunfetn, fo ijt biefe 
tvilbe Sekoegung am ^immtl ein ^bbitb irbifd^er Jt5m:|)fe. 3n ber ^ai^t 
an bem 18. October 1813 brachte ^a)poUon, fein «i^eer }um testen J(am!))fe 
tuftenb/- unter einem folc^en unrul^igen «igimmet ju. S)agegen contra^t 
itid^td fd^iner, al9 bad rui^ige unb gteid^fam ^eilige fiid^t bed SRonbed am 
reinen «i^immet mit bem {htrmge!))eitfd^ten ÜReere ober mit ^^toatitn mU 
canifd^en Reifen unb 3lbgrünben. 

S)en Tieblid^ften unb jugteid^ l^eitigflen (Sinbrud mad^t ber aSoSmonb 
fan Aufgang über einem Salbe ober einer )parabief{fd^en Sro)pengegenb im 
tcarmen Stfi^jial^r. S8 ift eine SBieber^otung bed ^onnenaufgangd am 
Siage, ein 9Rorgen ber 9lad^t. S)a9 SeierUd^e n^irb erl^&^t, toenn tt>lx 
bie ^eteud^tung el^er feigen, ald ben ÜRonb felbfl, ta)enn bem 9(ufgang feiner 
golbenen B^dU bie Verbreitung feined bufitgen bfimmernben Sid^tfd^teierd 
über bie Sanbfd^aft borl^erge^t. 3m l^eOefien IBoHmonb fSnnen Vtir, toU 
tti %a^t, lefen. SBrodfed in feinem irbifd^en aSergnfigen in (Sott fd^tbert 
la^ S)urd^fd^immem bed SRonbUd^td fogar nod^ burd^ bie koeif en Vlfit^en 
eined J^irfd^baumed. ®offetmann, 0{eife in ßotumbien n. 304 befd^rieb 
eine ÜRonbnad&t in ber tro:t>ifd&en Qont: „S>tt in biefen 9}Sd^ten ))oIIe 
SDionb {ing batb barauf in ungeftBrtem (Stanje feinen eilenben SRarfd^ 
))om ^ortjonte bid }um 3^U^ aU/ n?o er, aOe i^n umgebenbe @teme 
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)}et^unf elnb/ fid^ mit fflo^IBe^agen in bem ftiHen SRagbalenenfluffe f^iegdte, 
«uf bem bet einfame 6anot fo ru^ig mit bem ®trome l^inaB^o^, unb ft<^ 
fo leife ben kveif en SanbbSnIen ober ben bunfelgrunen Ufern ^orbeif^ti^, 
%a$ er gUi^fam ju furzten f^ieit/ bie ^iCfe mitterna^tlid^e ^nba^t ber 
0}atur in enttvei^en. @d toar an^ tttvaS fo geierli^ed imb (Srpfed in 
biefen tro^if^en ^9m SRonbe erleu^teten ^lad^ten^ baf man Bei und nur 
eine 9l)^nitng ba^on in einer Karen 'oom äioOmonb erhellten Qlugnßnad^t 
f^aUn lann. Sei einer lauen ©title, toetd^e fogor ber teifeße 3^^^^ 
tveniger ent;fidfenb mad^en tofirbe, unb in einer fo reinen unb i^ol^en 
91tmof!|?^are; baf geto>i{fe ©terne einen bem SKonbe a^ntid^en @d^ein auf 
bad SBaffer iverfen, gel^t nun bie$ ®egen{lud ber ©onne fo Har mdb 
fii^on auf/ ba$ ed Beinahe ber S)ef^ot bed fSaged felbft ^u fe^n f<^eint, 
ber nad^bem er einen feine glangenbe 0lid^tung ^oerfd^teternben 9Rantet on^ 
gebogen / fid^ nun auf feinen %t)Xon fd^teid^t, um in biefer Serfteibung 
eiM i^rjUd^ere ^ulbigung 'oon ber, {e|t ))on feinem gen^o^nlid^en ©tanje 
nid^t fo ^erWenbeten 0latur ju erhalten." 

S)er nur ^joetifd^c 3ft«*er, ben ber SSottmonb auf gefunbe SKenfd^en 
iit, n?irb gu einer n>ir!ltd^en magifc^ aufregenben @in)vir{ung auf fd^trad^ere 
unb franf^afte ^tforn unb f^ieU bai^er eine grof e OioQe im 3auberU)efen 
«tter unb neuer 3eit/ tt?ie in ber ©efc^id^te ber Jtranf^eiten. S)er SWonb 
fd^eint ald bad <@au!t)tgeflim ber d'^ad^t mirGic^ in einer gel^eimnif boOen 
fBegicl^ung ju ber f. g. ORad^tfeite be§ organifd^en gebend ju flehen unb 
l^er eBen fo mSc^ttg ^orjun^aUen, tok bie feinbfelige ©en^alt ber ©onnen«* 
l^i^e in ben 5lro!()entanbern/ h^oüon oben bie 9iebe Xüax, nur bafi bie 
©onne, inbem fie atled niebere ^ffan^n» unb ^l^ierleBen Begun^igt, bie 
SeifUge (Snttvidftung ber unter i^ren fd^eitelred^ten ©trauten (SeBomen ^emmt, 
inbef ber SKonb mei^r über ben geiftig entmidfeUen Solfern ber gemäßigten 
3one auf fold^e 3nbtt>ibuen gu u^irfen fd^eint, bie burd^ bie JtuUur felBfl 
begenerirt unb mei^r ober tDeniger entner)>t flnb. 

Um ben äSonb Bilben fid^ <&5fe unb 9leBelringe, neBen il^m SleBen« 
menbe unb i^m gegenüber 9)lonbregenB5gen nad^ benfelBen ®efe^, bie 
toir an Sl^nlid^en bie ®onne ange^enben (Srfd^etnungen Bereits erflfirt 
^aBen, S)er SJ^onb ^at einen <&of im 0^eBel unb @ett>ölf , gen>o^nlid^ 
toenn ed Balb regnen foQ. 3)er ^of i{l immer ein £id^ttranj bid^t um 
ben SRonb felBfi/ ed gibt aBer aud^ n^eite Sid^tringe um ben ^onb ^er. 
S)er «6of in Sirrud^, ber n^eitere Sid^tring in 6umulud«Solfen. IDie 
^öfe unb (Ringe irifiren nid^t feiten. S)ie SleBenmonbe jeigen ftd^ am 
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fd^Snfien unb l^aufigften in beti Sidneieln M e^^igen notbifd^en SBtntetd. 
€o*>. «of (2te {Reife IL 207) fa^ in bet ^ototjpne einmal öiet fd^one 
0le£enmonbe/ l^orijcntal neBen bem toirGid^en SKonbe, in ben ^ut^^ 
freugunöö^punften jtoeier regenbogenfarbenen J&Jfe, bie concentrifd^ um 
ben SKonb tagen. 

®et aSonbregenbogen (Iris lunaris) übertrifft ben Sonnenregen* 
Bogen no^ an geiper^after ßartl^eit. 3Kan fann fld^ nid^tö geeni^aftere« 
t>enfen. S>it (StiU^ ber.5Ka*t, ber ©djtaf ber SÄenfdJen erl^ß^en ben 
^oetifd^en 9iei} biefer (Srfd^einung , bie nteifl unbead^tet unb ungefel^en 
t)oru6erge]^t. 5Die @d^tt>arge ber ^a^t aber iji bie.fd^önjle Solie feine« 
^arbengknjeg. SBie man i^n uber^aujjt fetten fielet, fo no^ fettener in 
i)o0em @tan je 3 gen^o^tid^ iß er nur bteid^, yvetpd^ ober gelbtid^. 5Dod^ 
l^at man ani^ auf erorbenttid^ l^etle beobad^tet mit ben teb^aftepen ffarben 
unb fogar mit bem 5Kebenregenbogen. 3)ie ©efd^reibung eine« fo ^err* 
tid^en ^^anomenS flnbet man in ©itbertS Stnnaten XI. ®. 480 unb in 
©d^toeigger'« Sournat LIII. ©. 126. 5Den in tefeterem Sournat befc^rie- 
Benen 5Konbregenbogen fai^ man am 29. 3Roi 1828 ju ibtvm, gegenüber 
tem SSoUmonb^ aber 'oon ber fd^tnarjeflen 0{ad^t umgeben, :prangenb in 
gtanjenben Farben unb boipjpett. 3Ran ffat fogar einmal einen fd^6nen 
aWonbregenbogen gefe^en, atS ber SKonb im erjien SSiertet nur eine fd^icad^e 
©id^el jeigte, toie baö 5p:^itof. aRagajin ijon 1833 SWonat 5H)rlt, @. 317 
berid^tet. 9Son einem fel^r fettfamen SWonbregenbogen, ber nid^tö ©etbeS 
nod^ Stotf)^^, aber SBeif unb «getlbtau im l^errtid^fien ©lange geigte, 
melben bie acta acad. nat. cur. bon 1673 @. 17. @ined bo^t^V^tten S^onb^ 
tegenbogend, in Saffer gef^iegett, gebenft aU eined feltenen $:^Snomen9 
Don ^o^er @d^6n:^eit bie aög.^&itiorie ber (Reifen X. 126. 

Sßie ed 3Ronbregenbogen gibt, fo aud^ eine Sfata SRorgana bed 
ÜRonbfd^eind. Jter $otter fa^ auf feiner Steife nad^ 93agbab im 3Ronb« 
fd^ein bie Ufer eined fc^önen Stuffed unb toar gang em^finbfam in ben 
teigenben ^nblidC verloren, atd alted n?ieber ^jerfd^tDanb. J^er Dotter, Steife 
II. 249. 

5Der Sternenl^immet entfaltet über ber nad^tlid^en fianbfd^aft feine 
fd^önfie $rad^t in ben langen monblofen 0tad^ten bed SBinterd unb gmar 
auf ber n5rblid^en Srb^Slfte, n^eit biefer gegenüber bie mit (Sternen am, 
bid^teflen befaete ^immeld^alfte liegt. iBei reiner Suft unb grofer J^alte 
Bitten bie (Sterne am ^ellflen. 9lber aud^ im toarmen ©üben ift ber (Sternen« 
^immel fd^dn, n>eil l^ier bie SUmt einen golbenen ©d^immer annehmen. 
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®njelne f. g. (Stetn*Hber obet eigentl^fimndj gru^jjjftte ©tctne fta^^hen 
bur^ i^te JSotm unb but^ ben tti Ü^rer Swfflwmeniienung öetme^rtm 
®Tanj. J&ltt «nb tufeber btSngt fidj in biefm JSormen eine flnnbiMt^e SBe* 
beutung auf unb ma^t eine eti^aSene SBitf ung, fo baS ®tern(itb bed fübUd^en 
Sttmiti, bie gfreube aOer kommen (Seefahrer. 3{0ein bad «igeibent^um 
l^at )u ^tet in biefe Sfiguten l^ineingebid^tet unb f!e btenen ber l^eutigen 
®ternfunbe nur nod^ jur bequemen iDtientirung. @d ))eY{te^t fid^ toon 
felifl/ baf f!e alle tebiglid^ bur^ bie Sage unferd $taneten jum gefantmten 
Sfitjlern^imntet bebingt f!nb. SJon einem fernen Stttn aud gefe^en mii$ 
fld^ berfel6e Sfirflern^immet ganj anber§ barßeHen unb gan} anbere Stern«» 
gru!|p!t)en (ilben. 

10. 
Ute ^fflatlxiittt. 

aJon ben $olen ber Srbe jha^tt eigene« iii^t auS, gleid^fam um 
bte gerobe ^ier am fd^teSd^fien ttjirfenbe ©onne ju erfeften. ^iefe )pva^U 
^otlen Sinter / fotvie ber ®tanj bed norbifd^en ^tem^tmmeld unb bie 
ttjunbertooHen ©tra^Ienl^Sfe, 9lebetringe unb SReienmonbe Bringen in ben 
SuftfreiS fi6er bem $olarfreife aUe bie fiid^t* unb SJarbenljjrad^t unb gpr* 
menfd^5n^eit/ tütl^t ber mit ©d^nee unb (Sid en>ig einförmig Bebeifteii 
«anbfd^aft fc^U. 

ffiie bie norbUd^e Srbl^Stfte ein UeBergetoid^t toon gefllonb Ut, fo 
aud^ ba6 nSrblid^e ^olarlid^t eine fiSrfere Sntenfität ald ba§ fublid^e. 
(Sd f!nb @rfd^einungen ^ bie lebigUd^ burd^ ben (Srbmagnetidmud iBebingt 
toerben. SMan f)at fle mit ben gfunfen öergtid^en^ bie man bem gemeinen 
ÜtnPd^en SRagnet burd^ ©t5rung im (Steid^gen^id^t feined ÜRagnetiSmue 
enttodt, unb mit ber ^uSfha^tung beS etectrifd^en üi^i^ in (uftleerem 
(Raum, atö aUeactionen, burd^ bie baS gefiorte Oteid^getoidjt l^ergeflcllt 
tverben foR, 'mi^ burd^ ®en?itter bad gefi6rte ®Ieid^ge)t>id^t ber (Siectricitfit 
in ber 2uft ^ergefiellt toirb, ffat fie ^umiolbt ^magnetifd^e ®eh)itter* 
genannt. 3n ber Xf^at finb ffe eine 2lrt norbifd^er (grgSnjung ber fub* 
lidjen ©ctpttter, fofern e§ im ^oi^en 9lorben gar feine ®en?itter gIBt. 
fiabame gtaubt^ bie l^i^ttt fiuft fei^ aud^ fiBer bem fßole n^Srmer, al9 bie 
untere, unb in i^ atfein fonne bie (eud^tenbe etectrifd^t ©tromung be9 
SJolarlid^t« entfielen, gfrorle)), neue Sflotijen 1849. IX. ©. 180. 

(Sofern (nad^ einem Serid^t be0 S!eIegrat)^eninf^ectord «i^ugton) am 
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17. fWotoemJer 1848 to%enb eine« 9^otbli(^t8 bet etecttö-magnetffc^c Sete- 
gr(*l^ am ffiejtfotb-S'unnet btei (Stunben lang untl^Stfa ilUi, i^tlnt ba8 
gjolarlidft eine ^jetiobifd^e ©ammtung iinb gntleetung bcö etectro»magne* 
tff^en UeJcrfluffeö an9 bem ^kneten u6etl^a«^)t anjubeutcn. SSgL Biblio- 

theque üniy. de Geneve, F^vrier 1849. 

So lUiit an btef er frönen Srfd^einung nod^ immer »ieleö rStl^fet* 
^a\f, tiamentttd^ au^ i^r SSer^attni^ jum Suftfreife, ju Siebet unb ffiolfen. 
3B%enb fie einerfeitg biö in eine ^if)t i^inaufreid^t, in »elc^er bie £uft 
auf^^oren ober fid^ toenigfienS Wo aufS Suferfte toerbfinnen muf, loft 
jfe bod^ be8 5Korgen« am .&immel tueif e ffloKd^en jurfitf, f. g. <SdJ5f^en 
(cirro-cumulus) , bie freiti^ fe^r f)o^ am J&immel flei^en, bod^ aBer bie 
etf^etniing beS 0?orbttd&tö mit benen ber ffiotfen »ermitteln. $anS9 fal§ 
ben norbifd^en .igimmet Bebedt mit <B(^a^^m, bie !t)Io|Ud^ bur^ ein ))cm 
5Pote aufpcigenbe« SRorblid^t Berührt unb bergeflatt in $^o8^^ore8cenj 
gefegt »urben, ba^ juerfi immer nur ein @d^aftt?6(fd^en mit electrif^em 
£i$t ^ ganj anffitlte, m biefeS Sid^t aud^ {um nad^flen S6tld^en über« 
f^tong; aifo auf eine ganj anbere ffieife atS j. 35. bie SlbenbrBtl^e il^r 
rotl^e« ^i^t ben fflolfen mittl^eilt, h?a8 befanntli^ in ^einer f^neHen unb 
aUgemetnen garbung gef^iel^t. 

SBranget, öleife an bie giorbfujie öon Sibirien II. 257 bemerft fiber 
baö 9f?orbIi^t : 1) juerft bttbet fic^ ein lic^teS, jebod^ WaffeS Segment im 
S'Jorben, 2) fahren ou8 bemfetben feurige ©tral^lenbfifd^et fe^r rafd^ unb 
toe^fetnb nad& allen (Seiten biß jum 3enitl§; 3) bitben biefe ©trauten 
im Senit^ njieber einen fleinen Jtrei« , bie f. g. 9lorMid^töfrone , 4) Bit* 
ben fie, toenn ber 5Ronb gerabe am J&immet fielet, au^ um biefen einen 
Sttd^, 5) erzeugen fid^ an bem fünfte, too eine ©ternfd^nuljjljje ju faCfen 
Begonnen ^ot, bitoergirenbe ©tral&tenbufd^el , 6) jeigen fld§ bie ^lorb* 
li^ter *ie( Sfter am SReereSufer, aU anberStro, 7) jeigen ffe fid^ be- 
fottber« oft unb fiarf, toenn baö SKeer im ©efrieren ifl. 

SBrangel gtaubt bai^er, bie (Srfd^einung i^Snge mit bem Wuffleigen 
ber 5)am!i3fe ou8 bem SKeereife jufammen unb fieige nid^t in febr l^o^e 
(Regionen auf, fonbern bleibe ber Srboberjladfie nal^e. 3n ^lelofounbtanb 
bereitet man ffd^, fo oft ein red^t glSngenbeß 9lorWid^t im 9f?orbofien fid^t* 
bar toirb, mit vieler ?lngfl auf ben aWbann botb au«bred^enben, einen ge* 
frornen klebet öoH ffiiSnabetn mit fid^ ffil^renben 5Korbojitoinb *or, ber 
bi« in bie Käufer einbringt unb fe^r ü)einftdj fe^n foll. Slnf^jad^, Sefd^r. 
bon 0le)ofounbCanb @. 153. 
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So^. fitop^ itoiltt fiteifel. 264 (efd^reiSt ein 0^otbH«t in brt $okt« 
jone, ba9 an ©tanj alle onbern n?eit ubettraf . S)cx tvei^e 93ogen nSmli^; 
ben ed Bilbet, n^ar ^ier auf bem fd^n^at^en ^intetgntnbe bed ^immeU fo 
glfinjenb mie ber aSoUmonb^ fp baf man bie ganje ^a^t l^inburd^ au^ 
bie Heinfle 6^rift n^ie beim ^age lefen fonnte. iRo$ glaubte/ n?ie biefet 
«»oHmonbgUnjenbe 0{orbli^tBo0en, fo mfiffe bet Breite 0iin^ bed ©atimt 
^cn biefem Planeten aud erfd^einen. Slafiud, SHu^tanb L 55 fd^itbett 
ein ^orbUd^t im S^orben bed euto^aifd^en aHu^knbd fei^r fd^ön, loie e9 
tief im Utn?alb in ben @een fid^ n?ieberft>iegelte. (SBenfo fa^ ed (Stöüt^ 
ixanl, inbem er auf einem ©d^Utten auf einem gefromen 9(u$ in 2at)t)« 
lanb ful^r, burdj bie ffiaiber gWnjen. — JDetfer (^elgolanb @. 497) 
Bemerfte am 9lorbUd^t/ ba$ ed anfangt rotier n^ar^ in ber mittleren 
®tan}ieit toei^er^ iule^t aber gelbgrun kourbe. @ined ber feltfam^en 
9{orblid^ter jeigte fi^ am 19. October 1726 ju Sreuiae^ont in ber ^qp 
manbie^ ber bunfle «i&albsirfet am ^orijont lie^ nSmlid^ feinem oBernt 
aHanb entlang eine regelmäßige SHeil^e ^oieredCiger Srenfler burd^blidCen, aUx 
nur au6 ben Beiben unterften^ red^td unb linU, brad^en lange 6tra^Un« 
bünbel l^er^or. ^(bgebilbet in Cottad Briefen über <&umbplbf d Stoimi 
®. 87. 

^aa ®ublid^t erfd^eint nie fo feurig rot)^, toie bad ^oxhü^t, btel^ 
mei^r nur )a>ü^, Haß unb fd^^ad^. Sd l^alt aud^ ntd^t fo fefl an, fonbmt 
»erfd^minbet bU|5^nlid^. (i<üp. Sioi, {Reife jum ®üb|)olarmeer ®. 171. 
Stoß fa)^ einmal eined in %axUix, aber nur gelb mit ]|)ur!t)urnem @am, 
baf. ®. 183. einmal fd^miegte fid^ bad ®ttblid^t n}eaenformig alkn 
formen ber (Sia!li|)!))en an^ fo baf ed fd^ien, ald befleiße jn^ifd^en i^nt 
unb ber !altern Qltmof^^are ber Sidberge eine 93erbinbung. S)af. 315. 
&int eigent^umlid^e Sejiebung jtrifdjen bem (Worb* unb ®ublid^t erfd^elnt 
bisher nur leife angebeutet in einem $^anomen, kveld^ed (nad^ ^\ih SiA\t 
in ®ibirien HI. 219) in J^amtfd^atfa nid^t feiten beobad^tet n)irb unb unter 
bem ein^imifd^en Flamen ®i)olod(a befannt i% 3m 0iorben geigt M ^ 
S)unflf[eden, ber }ur Sid^tffiule n^ad^fenb ben 3entt:^ erreid^t. ®oba{b tit 
®5ule im ätnittf i% 16p fie il^r untere« ßnbe »om J&oriiont im ^iorbe« 
ab unb n^Sd^fl gegen ®uben^ um jule^t in ber 0iid^tung bed ®äb))o($ i« 
))^fd^to)inben. 
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IL 

9 tt Wxn'b. 

3m ®ud^ .&io6 ^efgt eö no$, SWemanb auf et ®ott toijfe, toofjtt 
in ®ttib fommt. (»euere (S^utmeijier Isafen f^öttifd^ baju I6etner!t, 
ie^t hjffle man eö, burd^ bfe 55otoe'fd^en Sntbetfungett fe^ affeS ftar gemad^t. 
3n bet Xf)at f)at ®ptoe ba8 große SJerbienft, bie Aufbietungen beö ©inbe« 
ouf unfrem gjtaneten erfd^ßi^sfenb erHärt ju I§a6ert. 5l6et bie erfie Urfad^e 
beö ffifnbeö, blejenige Sefd^offeni^eit ber 8uft, vermöge beren ffe bur(^ 
Sttcarmung in bie J&5^e getrieben hjirb, i^ bamlt nid^t erftärt. ®ie 
iUiit, tvU iebe erfie Urfad^e, gottUd^eS ©e^eimnif. 5Die Suft l^at biefe 
gigenfd^aft nur ermatten jum Stoti beS SBinbeS unb burd^SotteS 310* 
mad^t unb ®ute. «J^ad^bem fle ba ijl unb fo iji, toie fie iji, fann man 
bte ®efe|e ii^rer Sen?egung erftaren, aber tt^arum unb toie fle entpanben 
unb gerabe fo geworben ijl, itdit unerGart. Unfer ${anet ^Stte eben 
fo gut, irie ber aWonb, ol^ne Suft Weiben fonnen, tt?enn ®ott gettottt 
^atU. dt fd^uf bie Suft mit atlm if)xm gigenfd^aften ju unfrem ®i>% 
als S3ebingung unfrer Srifienj. Unb nun tragen e8 freijetnbe SKanner, 
benen ber (Staat bie Db^ut ber Sugenb anvertraut, anfiatt bie ®ute ®ot* 
teö banfbar ju ^)reifcn, fid^ lebiglid^ i^reS SBijfenö ju rühmen, atö gäbe 
eö fein göttliches ®e'^eimniß unb feinen (Sd&o^jfer, unb at6 öerbiene nid^t 
®ott, bet bie Suft unb ben ®inb gcmad^t, fonbern $rofeffor 3)oöe, ber 
baö ®efe^ ber SBinbrid^tungen entbedEt l§at, allein Settjunberung. 

Sine Settjegung ber 8uft beginnt mit bem f. g. courant ascendant, 
bem a\i^ Srbe unb ® affer gerabe aufjieigenben Suftjirom, fofern Srbe 
unb SBaffer ern?5rmt tt?erben. (Srnjarntte fiuft ifl auögebe^nter unb leic^* 
tet al0 falte, fleigt alfo auf. 3n biefer Seife fleigen aud^ alle S)unPe 
in bie ^o^e unb bitben 0lebel, SBolfen, ®en?itter. 3tm parfjien bunflet 
baö 3Keer unb ber ern?armte 93oben unter bem Qtequator m^, mil 
^ier bie @onne im ßmitf) jie^t, bie ®rbe inöbefonbere bd reifer 93ege* 
tation. ^a^ S)oöe entfielen bie SBinbe auf ber ganjen StboberPad^e 
toie bie 3w9^"ft in iebem 3tamer. 2)er falte ©trom fliegt unten ju, ber 
toarme oben ai. Unter bem 5lequator fleigt in ber J^eifen (Sonne bie 
Suft gerabe auf, unter bem $ole fd^lägt pc jid^ nieber. ^nn fließt bie 
falte fiuft am $ole unmittelbar über bie (Srboberftad^e bem Qlequator ju, 
öja^rmb bte toarme fiuft »om 5lequator ^er in ber obern fiuftfd^id^te fiber 
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jenen fatten ®ttom l^hiflieft. SeU aitx bte Stbe fl^ bte^t, bte^t {i$ 
bet $unlt ber l^ei^en ßon$ beS 9(equatord / u6et bem bte @onne f d^eitet» 
te4^t fle^t unb bte gto^te ^i^e audgie^t/ mit ^on JDflen nad^ SBeften, 
ttnb ber talte 2uft{trom bom $ote l^et muf fid^ / ie nS^er et bem 3lequa< 
tot f ommt , um fo me^t mitbtel^en ^ n^itb alfo bet fu^U itnb l^ettete !Dp 
toinb; bet luatme Suftfltom bagegen bom Slequatot 1)tt n>irb in umge« 
f ehrtet 9lid^tung bet tvatme unb feud^te 98efln)tnb. S)iefet leitete ifl um 
fo me^t äBeßtDtnb/ ie f!t>atet et ))on oBen ^etab bte £)betfla<|e bet @rbe 
etteid^t (in 9lotbeuto^a, bad babutd^ nod^ ^iel Sßatme unb Srtud^tBatfett 
et^oU)} unb um fo mel^t 6übtt)tnb, je ftu^et et ftof tt?eife. bte JDber* 
flad^e bet (Stbe ettetd^en fann^ b. i. ©itocco ober ^ii)n, bet bed^ali 
avL^ no^ fo gtü^enb ifl. (£6en fo ifl bet $oIatn?inb ie nS^et nad^ bem 
$ole um fo me^t eidfattet 9{otb)vinb/ ie n%t bem ^equatot, um fo 
me^t f($on JDflminb unb (auet. 9lud bemfelben ®tunbe ettlatt ed ^i), 
»atum bet SBtnb na^et bem $ot unb ^lequatot beflanbiget^ bagegen ia 
bet mittleten 3one, too bie beiben ©trome fid^ begegnen, i>itl unbeflän* 
biget ifl. 

©ofetn bet tiefete 0?otbn?inb auf bie befd^ttebene SBeife in ben Ofi« 
ttjinb ubetge^t, bann abet V)on bem l^o^eten ©ubirinb ijetbrängt toitb, 
bet feinetfeitö auf bie befd^tiebene SBeife jum SBeflnjinb tt?itb, bi« \er 
0lotbft>lnb i^n iricber abtoöt, btel^t fid^ bet in (Sutoi)a toe^enbe SBinb 
beflanbig um bie ganje ®inbtofe. 5)a0 ifl baS betu^mte 3)otoe'f(^e a)te* 
^ungögefe|. 9luf bet fübtt^en J&albfuget erfolgt biefelbe ^rel^ung um* 
gelehrt. 5)er SBinb mad^t biefe 5Dre^ung aber feineöttjegg in regetmaf igen 
Settabflänben , fonbern fe^r unbefianbig, ttja0 h?enn nid^t eine Urfadje, 
bod& eine golge beS öießeid^t öon ^S^eren foSmifdJen ßtnpffen abtan* 
gigen ffiitterungStoed^feW ifl. — UebrigenS l^eißt e? fd&on im gjrebiger 
(galomoniö L 6: S)er SCBinb gel^t gegen SKittag unb fommt l^erum jut 
SKitternad&t unb ioieber l^erum an ben JDrt, ba er anfing. 

aRan l^at biöl^er öorauggefefet, bie öom 53ole fommenben SBinbe 
teid^en nut bis jum Qlequatot unb bet toon bott :§erfommenbe SBinb treibe 
fie jurücf. SÄaurJ^ in feinem fd^onen SBer! über bie iJ^J^ftfd^e Oeogra^^ie 
beS fflZeereS nimmt aber mit größerer SBai^rfd^einlid^feit an, bet öom 
@ubJ>ol l^erfommenbe SBinb fiberfprtnge ben 5lequator unb bringe ben 
^rogen (Sontinenten auf ber ^lorb^alfte ber ©rbe bie für fte fo notl^toen* 
bige ffiaffermenge im Siegen unb in ber @i)eifung ber jal^treid^en fftuffe, 
inbem er feinen reid^en ©afferbunfl aug ber fafi ganj mit SBaffet bebe* 
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ten Süb^Ifte ber Qrbe f^^^fe. S)et t>om Slotb^ol "^etfommenbe Sinb 
ji(erf)>nitge eSenfaQd ben ^equatot/ fu^te ater^ tveil et uBer fianb ge« 
^id^en fe^^ tomtgei: Safferbunfl mit fl^ unb (rinse ba^et au^ ber 6üb« 
l^alfte bet ®tbe tDtnig^x (Regen / tote {ie beffetSen aud^ minber Benot^igt 
fel^. Sebermann loeif , ba$ ber Oftoinb (utfptfingUd^ 0lotb!t)Qtoinb) trodett^ 
ber Se^toinb (utf^^rfingUd^ @fib)}ottoinb) naf ifl. 

IDie fPoIarioinbe linb Su^erfl falt ttnb fd^neibenb. S>U Seeleute nen« 
nen ben (SUivinb im Sterben bed attantifd^en SReered ben SfelfenBred^er 
(rock-bursting-froßt) , benn berfette Jl5Ctegrob 6ei fHUer Suft fül^U fid^ 
«ngteid^ !)>einlid&er Bei Betoegter fiuft. 3lud^ Begleiten ben @idn?inb elec** 
trifd^e $^5nomene. SBir l^aBen oBen fd^on Bemerlt^ tcte gern feinem 
^er))orBred^en aud ber ^olorjone gtSnjenbe 9lorblid^ter ))or^ergel^en. 

UnaB^angig )}on biefen allgemeinen ®efe|en finb bie fiofalßromungen 
be9 aßinbed. S)ad Sanb erl^i^t fid^ Bei %aQ mel^r ald bad 3Reer/ ba^er 
fiieft bie £uft aud bem ffi^leren SDteere bem loarmeren Sanbe )U} baS 
Sanb kvirb aber Bei ^a^t lieber fd^neU aBgefü^It^ loi^renb bad SReer 
langer n>arm BleiBt, ba^er umgefe^rt ber 3ug ^om Sanbe jur ®ee unb 
ber Befianbige SBed^fel ber @ee^ unb £anbn?inbe. (Sine SRenge fiofatoinbe 
ftnb burd^ ben äßed^fel ^on Sanb unb ÜReer/ {larf au0bunf)enbe Sege« 
tation ober SDtangel berfelBen^ ba^er an^ burd^ bie Sai^red« unb Sage0^ 
weiten; fo toie burd^ bie Siid^tungen ber ®eBirge Bebingt/ an benen fie 
an^^roden. 

3m Snigemeinen muf man bie teQurifd^en Sinbe, bie )>on ber großen 
^eivegung unfered (Srbför^erd aBl^angen, toon ben lolalen SBinben unter« 
fd^eiben^ bie nur ))on ^ufSQigen 5rtlid^en SBebingungen aB^Sngen. S!el« 
lurifd^ finb bie f. g. $affatwinbe^ bie regelmäßigen (Strömungen ))on 
ben $olen jum ^equator auf ber nSrblid^en (Srb^Slfte toon 92orb/ unb 
toegen ber S>xtf)mQ ber (Srbe )>on Dtorbofl/ auf ber füblid^en iion ©üb 
unb n^egen ber 5Dre]^ung ber Srbe )>on Sfiboß. 3^rer 9legelmSfiigfeit 
toegen bienen fle bem ©d^tffer jur ßrleid^terung ber grai^rt. 3e nä^er 
bem 3lequator/ bepo mei^r »erben Beibe ^affate gu einem Dfitoinb. ^ie 
f. g. STOonfoonö im Ojlen »on 3lfien flnb nur burd^ ba« aflatifdje gcji* 
lanb gel^emmte JD9«' ober $a{fattoinbe. Seil ^ier ein fo grof e0 gefllanb 
vorliegt, loeld^e^ im Sommer me^r er^i^t^ im 98inter me^r erfaltet ifl, 
toed^felt :^ier ber äßinb nad^ ben 3a]^redieiten ober to)irb ani bem $af[at« 
toinb in einen 8anb« unb Seettjinb ^ertt?anbelt, ber teHurifd^e SDBinb ioirb 
bfaliflrt. Unb i^var i|l er ^om £)ctoBer Bi9 ^ril auf ber ©iibl^Slfte 
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ber Stbe SWorbtrefl, auf ber SWotb^Stfte 9lorboft, »om ^^H BIS Ccto*et 
auf Beiben (Büttn ©fibireft. fflS^renb ber üom Sflorb^ol aBfliefenbe 
(Strom als jDfhrinb fiter (inxo)pa fo^tt unb als SWonfoon ba0 üWeer im 
jD|ien 9lflett8 Bejhelc^t, bteiBt jtrifd^en btefen Beiben SSetoegungen in ber 
aWitte SBittbfHae. a)er toeite «Rotbo^en ©ibitfen« ip nad^ ^W ouffaUenb 
unb fap Immerlra^renb VpinbfHU. ffiürbe bie große ®eBirg«h?anb im 
@uben l^ier ben S^orbtrinb nid^t aB^aUen, fo tourbe m^ bie SBiubflro* 
mung »om $o( ^er fld^ ^ier nid^t auf bie Bejeid^nete SBeife t^eifen. 

3n bem fd^malen ©firtet beg ^equatord ^trifd^en bem n$rbli<|en ttnb 
fublid^en ^affatwinbe tt>irft bie @onne am flSrf|ien^ fleigt mithin ber 
fiuft^rom am bid^teflen gerabe auf unb entfielen baburd^ bie f. g. S at- 
men^ SBinbfHUen, bie aBer !j3t5|Iid^ mitJDrfanen ober 3^ornabo6, furd^t- 
Baren ©türmen »ed^fetn, fa toie bie fiBer bem optid^en ^a^at in ben ^o* 
leeren SRegionen tt?efiUd^ jkSmenbe !?uft l^erunterfommt ober mit einem ber 
Beiben fPajfate im SSorBeijlreifen h>irBeU. Ste^nlidje ttjenu aud& nur ftet- 
nere (Satmentinien Begleiten aud^ bie äußeren öianber ber ^Jaffattoinbe Im 
5»orben unb ©fiben. SBinbfiiden unb !|3tö|Ud^e ©tfirme Jl^ffegen aud^ auf 
ben uBrigen X^eiten ber (Srbe bie 3h)ifd^enraume unb UeBergangSjelten 
jtuifd^en ben regelmäßigen tellurifd^cn ober (o!alen Suftfiromen audjufuUen. 

ffiinbfiinen d^arafterifiren ba« lieBtid^|ie ffietter in ber gemäßigten 
3one, toerben aber in ber l^eißen ßent, fonberttd^ toenn fJe ©d^iffe ouf 
bem SKeere ttjod^enlang gebannt 'galten, burd^ bie trocfene ^ii^t fajl un- 
ertrSgUd^. 3>e (Sajiro fu^r im 3a^re 1541 im rotl^en 3»eer unb fa^, 
lote ein fd^arfer ffiinb auf ber einen @eite tin (B^i^ ^eftig i)om?art8 
trieb, too^renb auf ber anbern Stiit tjollige ©inbjiifle war. 3!)ie Betvegte 
Suft iianb tote eine SBanb fd^roff aBgefd^nitten öor ber unBen?egten. ^tlg. 
J&ifiorie ber SReifen I. 211.- ®eh)ö^ntid& wirb iebod^ bie Sffiinbfiiae bure^ 
SBirBelttJinbe unterBrod^en, bie au0 ber 93ett?egung jtüeier entgegengefe|ter 
ffiinbe in ben oBern Suftfd^id^ten entfiei^en. JDiefe 2Binbe reißen fl0 
gegenfeitig au3 i^rer gerabeauö gel^enben Olid^tung in bie brel^enbe fort 
(nadj benfelBen ®efe|cn, irie bie t§immeWfor:|)er fidj bre^en, toetl jeber 
tn feiner ®d^toung!raft ^om anbern gurücfge^aUen toirb). {Jranflin Be* 
oBad^tete, baß tin Orfan, hjie l^eftig er aud^ BIie6, bod^ nid^t ijortoartd 
fam, fonbern immer l^inter fic^ tief, iraö fid^ fel^r leidet m^ bem 3«* 
fhömen toon Suft erflart, bie eben ba nid^t me^r ^ujhomt, h)0 fie fdjon 
ben ^k^ gefußt l^at. 9lud^ bie gtectricitat f^iett eine große (Rone Bei 
ben Drianen, bie ba^^er oft aU ®en?itter auftreten. 3m Drtan offenbart 
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fld^ bie gtof te ©rutfftraft ber Suft. (Et reift bte fWtfpen SSume au«, 
fd^Ieubcrt fc^lvere ^ix)ßtx mit mq, Uü bie «l^Sufer a( u., ifl ballet ben 
3:T0<)enlanbertt fe^r gefai^rttd^. 5lm fd^Jn^cn ip feine fflut^, toenn et 
ben Utkvatb burd^rafi. 

3m ungemeinen i{l ber 9lorbto)inb, ©eSirgdtvinb unb <Seeta)inb Ulict, 
ber ®fibtoinb/ Sanb« unb Süflentotnb to>5rmer, ber Sefiminb unb ber 
üier SBoffer unb aSegetotion ^eid^enbe ®inb feud^ter, ber Oftoinb unb 
ber fiber trod ened fianb {ireid^enbe 9Btnb troäener. 3lud ben grofen tief« 
ttegenben unb Mon ber @onne furd^tSar eri^i|ten Sfiften SfrifaS n^e^en 
trpdene ©(ut^toinbe. 5Derfelbe ^eif t aU Ofitvinb in (Suinea «garmatton, 
at0 ®ubtrinb in ^egi^))ten QSfamfln, oU SSefItoinb in ^raiien ®amum. 
S>er (Sirocco in Statien unb ber 9^^n in ber ^^mii unb (Sfibbeutfd^Ianb/ 
BeibeS ®ubminbe. finb nur bie le|ten ^udläufer jene« ®lut:^tvinbed. 3n 
gifrifa felbji ip er fei^r gefurd^tet, toeiC er atfe« bürr unb toett mad^t, bie 
S^aut )0om Sleifd^e fd^fiU k. (Sr kvirb oft rotl^ gefe^en, koaS ^ieQeid^t 
)>on bem feinen (StauBe l^erfommt, mit bem er bie Suft erffiQt unb auf 
ben bie @onne n^irft. UeBrigenS Bemerft man eine rotl^e SfarBung ber 
Suft in ber :^eifeflen Sal^reSjeit aud^ in (Sfibamerila. ^i)ß)ßXQ (Steife 
I. 89) »ermutiget, fle rui^re tjon ber JJrodfeni^eit ber Suft l^er unb man 
fSnnte n^elter toermut^en, biefelBe XrodFen^eit Betrirfe aud^ bie $oIar(id^ter^ 
benn an ben $oten bulbet bie Mitt feine Sfeud^tigfeit. 

SBinbrofe ober SBinbcomlt^af nennt man bie ^d^eiBe, auf ber ade 
Sßinbe nad^ i^rer ^erfunft aud ben bier «^immetdgegenben Bejeid^net finb. 
S>axna^ finb bie «^au^ttvinbe 01orb«, ©üb". Oft«, SBe^inb/ bajtoifd^en 
bie Worbop- unb mox\iWtp, ©fibofl- unb ©fibtoejteinbe, jtoifd^en bfefen 
n>leber 0lorbnorboji, 9Rorbnorbn?ejt u. 

S)em ®rabe nad| fleigem fld^ biefe Sinbe )»om leifen Selben }um 
fifirfflen Orfan. S)er 9Binb ^nffüt fid^ tüU bad @m&tf), eine fanfte 
iBemegung ift bie ebelfle. ®ott erfd^ien bem ÜRofeB nid^t im Sturm, 
fonbern im fanften @aufeln. 3n ber unruhigen unb in^Befonbere pliii^ 
lid§en aSetoegung be9 SBinbed fal^ man ))on iel^er etkrad S)5monif4^ed. 
«heftige Sinbe Timmen aud^ bie @eete unrul^ig. S)a^ fid^ ©finber ju 
aBinbjeiten gerne er^enfen, ip eine alte Srfal^ung. (©er toinbige 0?o* 
\>€mitt l^eift in Qnglanb The month of suicide.) (Em Sid^t, bad im 
®turmtoinb unt)errfi(ft unb rui^ig Brennt, ifl bad SinnBilb ^eiliger ®eelen. 
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Hatuxt Snt. 

3tt feinem ©tfitf jelflt fl^ bfe S^otut fo fe^t bem aRenfd&en unter«» 
t^an, als in ber TOnji!. S)it TOalerei frlegctt am Snbe bo^ nur bie 
9latut oBj bie 95ou!unfi jeigt gformen, bie in ber 0latur nid^t toorfom* 
men, ater fo gan; reid^ unb frei erl^eit fle f!d^ bod^ nid^t fiBer bie 91a« 
tur, toie bie TOufif. 3n ber aRufif allein f^rid^t nur bie Seele, bie un* 
perMid^e, fidj auö. 2)ie SMufif brfitft ba^er aud^ ne6en ber gleid^fam 
finblid^en Sreube am Srbifd^en einen gSttlid^en dorn uBer bad Sd^led^te 
im Srbtfd^en, eine tiefe ©el^nfud^t fiter ba« 3rbifd^e ^inau6 ju ber i^imm* 
lifd^en ^eimatl^ unb enbltd^ eine gottlid^e SBei^e au9. Snbem l^ierin bie 
0}atur bie Ue6ermad^t M unflerBlid^en aRenfd^engeifteS anerfennt, bleibt 
fle fhimm/ ober murmelt nur in al^nungdi^oUen un)}er{ianbltd^en 5^5nen, 
ober laQt nur bie finbifd^e ®^rad^e ber Siliere. 3m ©d^ttetgen/ in ber 
<Sti(Ie ber 02atur liegt etn^ad ^eiliged, eine unn^iHfu^rlid^e ^rotefiation 
gegen allen unnü|en ober bösartigen SSrmen. S)te 9iu^e bed (Steigen 
foOfte nie unterbrochen werben, auf er burd^ Stimmen be0 reinen Seben$. 
S)ie naturlid^e Stille ber Sanbfd^aft ober bed ÜReered in ber @infam{eit 
id ruhigem äSetter flimmt ernfl unb feierlid^, inbem fie an jiene dtu^e 
bed Steigen mal^nt. 3e l^o^er teir auf SSerge fleigen, beflo me^r glauben 
teir un0 ber dlu^e bed Steigen ju naiven. S)er jtnaK beS ®etee^ra, ber 
S)onner felbfl Hxf)aütn faft tonloS. S)a0 trfigt ungemein \>iA baju iti, 
und auf i^o^en t8ergen feierlid^er }u flimmen. 

Sd gibt aber aud^ eine un^eimlid^e, oft Sngfllid^ mad^enbe Sflatur«'. 
fütlt, {unad^ft im SontrafI mit bem unmittelbar barauf lodbred^enben 
J^Srmen, bie Stille ))or bem ©eteitter, ^or bem aJ2eere${htrm/ ))or bem 
äBieberau0brud^ eines feuerft>eienben SBergeS. ^Id i^ 1835 auf bem iBe** 
fu)) tear, im^ontrte mir )?on ben neuen unb großartigen ^Dingen , bie \^ er« 
fu^r, nid^tS fo fel^r aU bie <)eriobif(|e XobeSjHHe beö 95er geS in ber rui^i« 
gen Srfii^lingdnad^t, unb baS unmittelbar barauf teieber begtnnenbe furd^t« 
bare @eteü^le unb 3)r5^nen in ber Xiefe bis jum lautfrad^enben 3lu8« 
brud^ bed SreuerS , ^Detonationen , ^jon benen alle 3)onner bed ©eteitterd 
unb aller SSrm ber 93atterien nur ein fd^teadJeS Silb geben. 

5)a« il^ier unb ber 5Kenfd^ l^ot einen Slt^em, um feine innere 
Seelenftimmung burd^ Söne audjubrfidFen. S)ie ßumme ^flanjenteelt unb 
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hit . anotganlf^e Statur f^red^en abei: bo^ aiid^ geti^tffermaf en butd^ bett 
äBinb. 5Dad Stauf^en bet aBit>fe( bed Salbe9 ifl eine 3lrt ^on (B))ra^e. 
S)ie %xt, tvU bet Sinb ä(er bie «geibe e^^t, l^at ettoad ®^te<i^enbed/ bte 
(Seele (Stgreifenbed. Jtaum gibt ed in bet 02atut einen tiefet ergteifenben 
ttnb fo fei^v gur SBe^mutl^ }n?ingenben Son^ n>ie bie f. 9. äBe^ltage, eine 
pigmi^umli^t, bem ©eiflenton ai^nlii^e stimme bed SBinbeg, ^ie fid^ na^ 
tanger ^tpäen^eit unb <&i|e aU etftet SSotbote bed lunftigen Siegend in 
einem leifen S^uft|ug ^on SBeßen ^er ^ecffinbigt unb bürd^ bie grenzet» 
.ri|en pcd^t, ober aBer im «i^erBjl über tveite «igeiben mit bem bfirreii 
£auBe,,ben aSgeriffenen £)ifieln f))ielenb ben ^cb bet fd^dnen 0latut jü 
ittcmtn fd^eint. 

aWan fennt^eine nid^t. getinge 3)f enge feltfamet Detonationen/ on ge* 
kpijfe JDettUd^feiten gekannt/ nid^t 6lod butd^ ben Sinb in jitgigen Stau« 
fnen^ ^o^Iungen/ fonbetn aud^.butd^ anbete Utfad^en l^etbotgebtad^t, bntd^ 
ben SaQ "om ^to^fen^ (Riefeln bed @anbed k. £)et )9etftotBene Jtanjlet 
^utentiet^ in Tübingen 1^ eine geißt^ode SlS^anblung batu6et gefd^tie« 
*en (SWotgenbtatt 1827 S^t. 297 f.). ©etu^mt flnb bie Detonationen auf 
bet Snfet aßeHeba im abtiattfd^en SReete, übet bie $attfd^ 1826 in Sien 
ein eigenea iBud^ i^etaudgab. ajgt. aud^ Sftotie))^ ^lotijen VIII. 149. 3Iud^ 
5Dfd^ibbel 9}afu0, ein (Sanbfieinbetg am <Sinai in Sltabien^ ifi fel^t be^ 
tti^mt butd^ bie n^unbetbaten 9latutt5ne/ bie bet Sinb in feinem ^anbe 
l^etbotbtingt/ m^ali man ü^n aud^ ben ®lod(enbetg nennt. 93g(. UHU 
itt, gtbfunbe XIII. 198. XIV. 462. 9tm gteOflen flnb bie f. g. Seiftet* 
flimmen auf (Se^ton. äBolf/ bet itrai^ig 3a^te lang auf bet Snfei (Se^^ 
ton lebte/ fagt in f. Sefd^telbung betfetbeU/ et f)abt im ©ebitge ivunber^ 
bäte Detonationen ge^ott/ fc^tedfUd^e/ butd^btingenbe Stimmen loie "oon 
Bofen ©eifletU/ unb bad ©efd^tei fe!^ fo btt|fd^ne(I butd^ bie fiuft gefabten, 
baf man ed binnen einet ®ecunbe eine SSiettetmeile )t>eitet i)aU ^onn 
fonnen. 

Dutd^ bad frein^iHige ^)pld bed äBinbed in aufgef!t>annten (Saiten 
entfielt bie Qleotö^atfe obet Sßinb^atfe. Qtvii in Dad^fotm an einanbet 
gelel^nte bunne ©tettet 'oon Sannenl^ol^ \mt> barauf audn^attd 8 — 10 
5Datmfaiten fibet {ttei (BianQtn geft)annt/ hie (Saiten alle auf einen Sott 
geftimmt. Diefed einfädle 3n{ltument aufted^t in ben ßugtoinb gefleUt^ 
gibt n?unberbare/ bie Seele tief etfd^üttetabe unb fd^meljenbe Söne. @^r>n 
eine <Sa(te allein gibt t^etfd^iebene Sone/ ie nad^bem fie bet Stnb tffdU 
toetfe obet gau}/ {latfet obet fd^mSd^et in @d^wingung fe^t. Dal^et ia. 

18» 
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£)fen9 3f!9 1834 3. 612 eiit)>fo^Ien toitb, itin^au!))t nut eine Satte ju 
irattd^en. Oft ^5(t eine ®aite benfeKen ®tunbton au9, toSf^rmt bie an* 
kern in bet 9Sefobie auf unb a^eigen. £)ft tremuUrt eine Satte obet 
{ittett lote bie imda maris bet Orgel/ n^S^renb bte anbem {ü^tottlm, itet* 
gen unb fallen, ^m f^Sn^en unb ^Sufigjlen tfl ber fanfte n>et^e Stla^u 
ton, audtonenb im {arteten pianisslmo. Sobann eine gleid^fant ^eilige 
Srl^eBung, ein aHmj^ltged ^nfd^meden ber %bnt, ein flared glotfenartiged 
ffiieberi^olen beffel6en Zoni, ober SBed^feln irüi\^tn p>d Xhmtt, ober ein 
fd^neHed Stetgen in ber Scala, ein e6en fo fc^netled Stufen, dm 
Banget f8ä>m, ein unfid^ered 3rren ber 'Xbnt, toer$n)etflung9)?pn unb un* 
enblld^ rfi^renb. SnblidJ ein 3wf«wmenfd^totrren aüer Satten in totbrigem 
SRtf ton, ein !))l$|ttd^e9 ^bret^en, Sto^en^ pfeifen. Stoltenberg nennt bie 
%int ber ^leold^arfe „me^^r ein l^armonifc^e ®aufelf|)iel St^erif^er 
fflefen al0 ein SBerf wenfi^lid^er Jtunjl". ©er englifd^e 3)id^tet $o^)e 
gab ben ®eban!en biefer SBtnbl^arfe einem Sd^otten 0lamen§ O^toalb ein, 
ber i^tt juerfl au«fü^rte. JDodJ ISf t fd^on ber ifibifd^e 3:almub auf ber 
^arfe S)atotb« freitotflig Xone i^er^orge^en (in Straftat tBeraf). 3m 3a^ 
1787 fanb ber fßrobfl aSentam {ufSdig an aufgefipanntem @ifenbral^t, baf 
er bet aSeranberung bed SBetter^ t5ne, unb barauf errid^tete ^auiptmann 
4iaa^ in ©ofel eine f. g. Wiefen* ober ffletterl^arfe ein, öon mei^reren 
l^unbert Suf langen SifenbrS^ten , bie über einen ©arten genau im 9Ke« 
r&ian audgefponnt tt»aren unb bei jebem SSed^fel bed SBetterd betontrten. 
eatertd 9tnnalen ber ^l^l^fU, SBanb 72 S. 316. ^afitlU t^at albert 
(Sattoni ju SRatlanb mit 15 etfernen Satten, bte er jn^ifd^en }n?et ^^ür« 
Uten anf^annte. (®atl^i}0 ntufif. Sonberfattond<'8eri!on.) 

13. 
Her Mtbfl. 

Siebet mt^äii, loenn bie 8uft njSrmer tfl, a\9 ber ©oben, bal^er fiber 
bem SBajfer, toeld^e6 »i^ler ifr, als ba« »anb, ober fiber bem »anbe be* 
SRorgenS, toenn ber Soben no^ Mt, bie Suft burd^ bie Sonne fd^on 
ipieber n^arm i^. S)er 9lebel iß CEßafferbunfl unb beßei^t aud feinden 
Sßaferblfiid^en, ba^er ßeigt er )u dlegenmolfen auf, ober fd^lagt fi^ al9 
X^an unb Sfietf nieber. 9Ueberer SRorgennebel jeigt fd^Sn Setter an, n^etl 
er ald %^an niebergefd^tagen kotrb, l^oi^er jetgt Wegen an, loeil er fid^ gu 
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aBotfen Bi&et S)ie tSHbrntg %tt laxUti SaffetBUd^en ifl fut bte aim* 
^^firifd^en ^roseffe nid^t minbet toi^ti^, tvie iie 3^Q^nBttbuiig in bet 
Ißflan^entveU. (59 i^ haxin \>U Senbett) gut 5Diffufion mit ber Senbett} 
§uttt ittbi)>ibiienen %bf$lu$ audgegli$en. 9Ran tann ni^t itm^itt/ gu 
)>etmut^en, baf f{^ l^ier im JHeinen unb ^Uinflen toi^et^ott, tvad fatt 
®tofen gefii^e'^en iß in ber nnetme^Ud^en Sfndjhrenttng ber ®tmit nvb 
in ber tnbi))tb»aUf{Tenben ®(oBu(ation iebed einjelnen. 3n {ebem 9ttUU 
ila^^cn finbet }una^fl ein UeBergang aud bem SSkfTer^ in ben Suftguflanb 
®tatt ober umgefel^rt. 5Der 0lebe( fu<i^t fid^ uBeraQ toagred^t unb gteid^ 
;u i^ert'^eiten ^ toa^renb ber 5Dam^f fen!re<i^t auffleigt. 5Da^er l^eift e8 
fd^Dn im %imau^ M $(ato (beutfd^ ^^n Sinbtfd^mann ®. 112): 9{eBe( 
ift Uebergang ber Suft ind Saffer/ 5Dam!^f aber ifl Itebergang bed Saf« 
fer« in 8uft. 

Se^r (anganbauernbe unb regelmäßige 9lebel Bebetfen bad SReer in 
ben ©egenben^ in n>etd^en bie falte SReerflrSmung )>om QiSmeer "^er 
bie n)armere 3one gu Berfil^ren/ mitl^n bie OBerflad^e bed SReered in 
ber toormern £uft gu raud^en Beginnt. S)ad ift nid^t nur im 9lorben 
bed atlantifd^en äKeere^ ofHid^ t^on iJUetV'Srounblanb fiber ben Berul^mten 
fifd^reid^en IQinUn , fonbetn aud^ auf ber (Biibl^alfte ber (Erbe ber %aSl, 
kt>o bad ^om Subipot fommetibe fatte SBaffer f!d^ gu etta>5rmen Beginnt. 
Sßgt. ^umont b'UrtoiQe gn>eite 0ieife I. 234. SBei und n^ieberi^oU fid^ 
baffelBe $^anomen im JtTetnen Bei bem UeBergange ber Statu in bie SBfirme 
unb umgefel^rt; t^eilS im Srul^iai^r unb ^tti% t^tiU bed Worgend unb 
^Benbd unb fonbertid^ fiBer (9en?iiffem unb feud^ten SBiefen. SOIerbingd 
tragt bie ©eid^gfett bed ÜSeered uBer ben iSSnfen gur itüi^tung Bei^ benn. 
je feid^ter ba« SBaffer ifl, um fo toeniger fann eS ber guftfSlte ®iber« 
fianb leifien (»gl. «itter, Qlflen IV. 538), aber bie SteBelBitbung l^ngt 
itid^t allein ba))on aB. 

5Die molerifd^ fd^5nße Sd^id^tung ber 9leBel an Sergen erBlidCt man 
an ber itfiße SKalaBar. SJoÜfornmen koagred^t feigen f!e Balb auf; Balb 
«Btoirtd an ben SBergen, toie eine 66Be unb Sbtt"^/ Bis bie 9Ron« 
foond fommen unb Siegen Bringen. Seife, Snbien I. 72. SRalerifd^ finb 
Üe 0leBel!at)^en ber 1)vH}tn S^pitBet^e, gen^i^nltd^ SBettert>ro))l^eten. So 
^er Berfibmte SltUUftlm auf bem l^dd^flen ffierge (Snglanbd in ber ®xa^* 
fd^aft (SumBerlanb. ^uSlanb 1835 9tr. 311. ^Bgefe^n ))on ber ®d^id^ 
tung ifl bie SfarBung bed 9leBeU Befonberd fd^^n, toenn er att Blauer 
5Dttnfl bk ffiet^e farBt/ ober koenn er im SBinter Bei 9ieif unb pwt^nx^ 
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tot^em ®onnenaufgaitg mü^ilan gteid^fam ot^atifirt. fnetetlaget mit !|)tU' 
tnatifd^eti %atUn fanb fPanS? am (»0Tb»)0l. ®5^renb beS grrv^en Srb* 
BeBend in daicAxitn 1782 kg übet ganj @urot>a ein Stauer 9le6et, ben 
fetBft bet (Regen nid^t bfim^fte. $rout, 6^emie 239. 9tm 18. 3uU 
1841 }eigte f{<^ in Stuttgart frfi^e ein fiarfer f. g. ^if}tnxm^, ber aüe 
SBerge in bet 9l5^e gtaublau fStBte. Um 10 U^t Ua^ ein otfana^nU« 
d^et ®tntm aud o^ne dlegen unb ol^ne ®en)ittet. %m %Benb gieng bie 
Sonne "^intet einet ofetgetben 3(6enbtdtbe untet unb n?atf tintn fallen 
Btaunen (Sd^ein auf bie 9ßc\tm, ein ffi^ft ftembattiger unb un^eimfic^et 
anMi«. 

Untet bem ^ifftntau^ batf man nid^t immet bad nSmlid^e ^et* 
pelzen. O^ne Steifet tul^tt et, toie Sgen in einet eigenen ©d^tift 1835 
nad^gettjiefen f^at, ^on ben gtoßen SRootbtSnben i^et/ bie @nbe ^ai unb 
Anfang 3uni bx Ofiftiedlanb am 9lotbfee{ttanbe ^^otgenommen n>etben. 
Senn et ju biefet 3üt in bet 9tid^tung beS SBinbeS \>i>n ba weit üitt 
ganj (Suto^a gettieBen n>itb/ l^at et aud^ entfd^iebcn ben SRootgetud^ unb 
i^ ed^tet 0taud^ unb fonfl nid^td. Qu anbetn 3<{ten unb in anbetn ®egen« 
ben aBet fd^eint et 9(u9bfinfhtng auS gtof en Sum^fgeBieten ju fe^n }. S. 
einet an bet O^feefufle in Si))(anb. @igent:^fimTidi^ iß bie f. g. Satina, 
m nut in @]k>anien ^otfommenbet f!fltitl, bet ben ganzen Sommer fiBet 
am ^otijont lagett. ®ie Beginnt im 3uni unb enbet im JDftoBet. Sm 
31ugttß {leigt fie am ^Sd^ften, nimmt eine Btauntot^fid^e SfatBung an unb 
umfd^teiett ben ganzen Fimmel. 3lBet f!e tied^t nid^t toie unfet <§5^en« 
raud^. Slaä) ®ekoittetn fenft fie fid^ hiebet Bid na^e jum ^otijont unb 
Ufft ben ^immet üat. ®tnft SiQfomm, {loei Sa^te in ^}pamn^ 3tet 
Zfftii. Slot^e 9leBe( tvie tot^e 9Binbe fommen im ©üben oftet \>i>x. 
9Im 14. OftoBet 1755 fai^ man Bei ßucatno am SRotgen um 10 U^ 
einen totl^en 9^eBe(^ bet alle ©egenfianbe butd^ ben SBiebetfd^ein tot^ 
fStBte. Um 4 U^t fing ed^ju tegnen an unb dui^ bet Otegen war B(ut^ 
tot^. 3n bet 9lad^t folgte ein fittd^tBateS ®eh?ittet unb langet Siegen, 
bet aOed üBetfd^tDemmte. ©ottingen, gel. 3(ns. 1756, am 12. Sanuat, 
6ted (Stud <S. 44. g^Iabni, uBet gfeuetmeteote <S. 371. 3m 3a^t 1743 
toutbe toS^tenb eined 9?eumonbe$ in tiefet Slad^t ein ^l^od^^ote^ctrenbet 
9liM BeoBad^tet, fo l^ed, baf man baBei auf 600 gfufl toeit atled etfen« 
nen tonnte. 3ltago^ annuaire 1832 p. 246. ^umBolbt^ «ftodmoS I. 
146. 442. 

atit^fet^aft BleiBen bii bidfen aQe9 ^»etfinßetnben 9leBeI ixt (Sonabo, 
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Qlrago fagt barü^et: „Xtoimt 9ltUl obet Sollen f)aUn ft<l^ in ©egenben 
gezeigt, )vo eS feinen 3iulUn gfit. ßanaba tnd6efonbete ift bet Sd^au«« 
!|pla4 fo((l^et $^anomene. 3n biefem £anbe :^at man Sel^ufd i^ter Sir« 
S5ntng ttBalb^tSnbe angenommen. S)le 5^^atfa^en fd^ienen bet ^^)ßeü)t^^ 
ni^t immet genau !|)a|fen jtt tooQen. ®o h?ar %, fB. pt £Xue%ec am 
16. £)ct. 1785 bet «Fimmel oon fo finfleten Sotfen Bebedt^ ba$ man 
um SRittag nid^t me(t fo \>itl fal^; um feinen 9Beg ju ftnben. S)tefe 
aBoffen be:^nten fid^ fiBet eine gtad^e ^on 120 @tunben Sänge unb 80 
^tunben Sreite aud. S)em 3lnfd^ein nad^ toaren fte ))on SaBtabot/ einem 
fe^r l^otgatmen l^anbe, l^ergefommeu; unb Boten nirgenbS bie Jtenn)eid^eti 
bed. ataud^ed bar. 9(m 2. 3uU 1814 um^üOten SolfeU; benen fiBnlid^, 
ttjotoon fo eBen bie Siebe geioefen, auf offenem aWeere bie ©djijfe, bie fidjf 
tiad^ bem @t. I^orenjfbtffe BegaBen. S)te grofe Sfinfiemif bauette ))om 
ÜlBenb be9 2. Bid jum 3. 0{ad^mittag8. Sffit unfern ßtoed iß ed g(eid^» 
gültige oB man btefe auf ergen^S^nlid^en Sotfeu; bie im ®tanbe finb/ bie 
^onnenfttal^ten gang unb gar aufju^atten^ Salb«* unb @a))annenBr5nben 
ober terrejirifd^en Sluöpfiffen jufdJreiBt: i^re IBitbung, il^r Srfd^einen an 
einem gegeBenen jDrte loirb nid^td beßo weniger aufer bem Sereid^ ber 
menfd^Iid^en SSoraudfld^t BteiBeu} bie ^em:|}eratur^®törungen^ bieSReteore 
Jleber ^xt, too^on biefe 9Bo(!en tint Urfad^e fei^n fönnen, irerben in ben 
meteorologifd^en Jtatenbem nie im SBorauS angegeBen feljn. 5Die {uffitlige 
£ufttoerftn{lerung bel^nte f!d^ im Saläre 1783 fiBer eine fo ungel^eure SftSd^e 
(toon Sa^!p!anb Bid nad^ Qlfrifa) aw^, baf man fie fogar ber SRaterie eined 
Äometenfdj^toeif« jufd^rieB, ber in unfere Sltmof^l^Sre l^ereingerat^en fei^.^ 

14. 

9xt Wolktn. 

S)ie Sotten finb nid^td anbere9 aM 0leBe(. J^ommen loir auf fiol^en 
IBergen in bie Stegion ber SBoIten, fo Befinben ta>ir un9 im SteBet. ®en« 
fen {{d^ tiefe SBoIfen in bie ^l^filer unb (SBenen l^inaB, fo umgeBen fie 
und loieber nur mit 9leBet. Seber aufßeigenbe 9leBe(; loenn er fid^ nid^t 
in ber Suft ^ttti^Mt, fonbern aU Befonbere SKaffe v>on ber £uft unteri* 
fd^etbet Bilbet dm CEBotte. S>k 9SolU, loie ber getoS^ntid^e aud Sa{fer« 
bunfl geBilbete 92eBe(, Befielt au9 feinen leidsten SBafferBtSdd^en. S>ie 
Suft vm4 f^on toiet Saffer enti^alten^ toenn fold^e 9&(59<^en (im Sinter 
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di^noMn, feine (Sidb^ftalle) entfielen foQeit; n«^ mäfx, toenit jjk f!^ yoi 
Xropfm, «^agel ober @d^ee uttii^im foQen. 

3e me^v bie SBoKe mit SBaffet gefi^ivingert ifl, befto fd^toerer ift 
fie unb jinft a(fo tiefer ^ab; am tieffien bie dle^m* unb ^emittertDoRe. 
3e kveaiget/ itm fo teid^ter iß fie unb (ann fiil^ fe^r l^od^ eri^eben^ am 
ffi^fttti bie f. 0. <S#5fd^en« ober ^lodintoolU. SRan l^at fie nod^ 1^0$ 
&6er ben l^od^flen Sergen gefe^en. ®a9 SujTac fa"^ fie/ auf einem 
SuftBaKon 20,000 Sfu^ em^orfteigenb/ immer no# l^od^ über fid^. 3)ie 
(Brenslinie/ über bie ed feine SoHen mel^r geben fann, ift no<| nid^t er« 
mittut, burfte aber mo^t nie jtrei SReilen erreid^en unb iebenfaHd bleibt 
aud^ biefe ^of)^, ttlt bie ber S^erge, nur gering im SBergleid^ mit bem 
S>ttrd^meffer M ganjen ®rbbaII9. 

IDie 9reitenau0be^nung ber Sotten ifl am größten in ber f. g. 
diegenjelt jwifd^en ben SBmbetreifen. 3(ud^ in ber gemi§igten 3i>ne unb 
im 92orben bel^nen f{<^ 9{ebe( unb Sotten oft fiber n>eite Streden unb 
MitU ^age lang aud. Sine allgemeine Sebedtung be9 ganzen 6rbbaQ9 
mit Sotten toar n>o^( nur in ber 3^it ber (Erbretoolutionen, ber ne^tu» 
nifd^en ^Übungen, ber ©unbjlut^ mSgUd^. 

3)er @ng(5nber ^otoarb ti^eilte )um erflenmal bie Sotten ein in 
cimis, Sebertootte^ cumulus, .^aufentvotte unb stratus, ®d^id^n>otte. 3e 
nad^bem fie in einanber greifen , ffat man nod^ cirrocumulus , ciiro- 
Stratos unb cumulostratus ^injugefügt/ fiebentenS aber nod^ ben nimbus 
ober bie einfarbige gleid^formige graue diegenn^otte mit faferigem dbmbe 
unterfd^ieben. ^am))j}d SReteorolbgie ®. 144. Unter ben «l^aufenmotten iß 
toieber befonberd ber fd^on toon $lutard^, gried^ifd^e ®ebr5ud^e 7, be^eid^nete 
^loiabifd^e Giebel ju unterfd^eiben^ bie unoett)egU<i^e fd^neen^ei^e Sötte fem 
unb ^od^ am *&imme( ße^enb. 5DaS ifl bie ^rad^twotte^ bie fd^önfte oon 
allen. S$or unb nad^ ®mltttxn, wenn fie lommen ober ge^en ober fem 
am «l&immel flel^m, geigt fid^ in biefen «l&aufenmottm oft eine ^iefe, aud 
ber ed tebenbig quillt ^te eine ©eburtflStte ber Sotten. (Stellt bie ®e« 
U)lttern)otte gerabe fiber und/ fo {eigen fid^ barin gutoeilen tiefe Sftiffe n?ie 
in ©ebirgen. @e^r fd^5n finb biefe «^aufenwotten fiber ben ^m, in» 
bem fie i^ier oft bie formen ber ^^neeberge nad^gua^en unb }u ^er» 
bo^:|>eln f<^einen. S)ie fd^inße fal^ id^ einmal im 4^erbfl l^od^ am i^ 
U^en ti&immel ßel^eU/ it me^r unb mebr 'oon ber Sbenbfonne gerit^et unb 
abtoed^felnb burd^guA )»on Slij^U/ bie innerl^alb ber Sottenmaffe blie« 
ben. %u$ cirms bilben f!d& bie f. g. Sd^Sfc^en^ bie Sflodtentootten am 
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^immet, bie oft eine tnerftvütbige Sftegetmfifigfeit iti^tti. Sotd^e ®^J!f» 
<^en hUiUn inxodUn bon einem 9lotbUd^t jutfitl. «^umBolbt, ^o@mo$ I. 
201. J&ie^er ße^Sren auä) bie f. 9. Sinb^» ober fflettertSume, bie fi^ 
Don einem $un!t bed «&otigont0 and uBet ben ganzen ^immet er^eden, 
fd^mal n?te ein i>om Sinb {ufarnmengeioe^tet @<l^neeflretfen; ober Breit 
toie ein langet SSotfen&anb/ ober Baumartig mit einem Si)}fel. ®i^i^U 
MßoiUn finb Befonberd. malerifd^^ n^enn t^e ^or ber ^Benbfonne ober an 
einem ^ol^en SSerge in ©todmerfen fiBer einanber {teilen. 

3)ie garBe ber 9Bol!en ^ngt aB »on ii^rer 2)i#tigfeit. 3e f^toerer 
fle finb, befto mel^r öerf^tuden f!e ba« fiid^t, ba^er bie tieffien SBotfen 
immer bie trnBjien unb bunfeljlen finb. S)ie U<i^ten laffen ba« Sid^t t^eite 
bur^, t^eltß reflectiren fie baffelBe. 3)oBer bie l^o^en J&aufentrotfen unb 
Sd^Sfd^en tsoit ®^nee glSnjen. S)ie i^ra^tigen ^aufentvolfen im ^uguß 
t>eranlaften bie %<ten ju bem 9$o(!@gIauBen / in biefem SRonat Blü^e ber 
®<i^nee. S<i^tt?ere nnb tiefe SBolfen, bie ganj trüB unb bunfet finb/ reflec- 
tiren bad Sic^t nur an stellen, b?o fie bunner finb, alfo an ben dlanbern, 
bie «Ben befi^alB weif finb. a)er weife 8leflei: wirb in ber SKorgen* unb 
Sltenbrot^e gelB ober rotl^. 5)ie fd^onfle SofalfarBe ber ffloßen ifl immer 
fltterweif iinb fHBergrau 6i3 ju bunfelgrau, mit leifen Braunen ©d^atti- 
rangen. 3)ie l^afH^fle SofalfarBe ifl bagegen f^iefergrau, bie fd^mufcig* 
Blatte ©^attirung unb ber gelBe 3;on ber SBeleud^tung/ boö Sleieme unb 
W«. 3>ie SBelcud^tung ober (gr^eHung ber SBolfen erl^ält Bei öerBor« 
gener @onne unb gumal an Sturmtagen einen eigent^umli^en fui^len 
SilBerton 3 bagegen Beim Sonnenuntergang eined füüen SommeraBenbS ben 
n^Srmflen ®olbton. 5Die rofige Seleud^tung ifl am fd^onflen, wenn man 
baBei bie 93ewegung bed ^njunbend ju fe^en glauBt. S)ie SBeleud^tung ge« 
toinnt fe^r burd^ ben ßontrafl bed bunflen ^intergrunbed. Sd^laglid^t burd^ 
äßolfenmaffen. ©unfle ®olfen üBer einer Witten ©djneelanbf^aft. SBet 
Gewittern, (SrbBeBen u, ifl eine uni^eimlid^e Seleud^tung mit einem ®ti^ 
iii« aSraune ober Sloti^e fe^r ergreif enb. ®Ben fo bie immer tiefere 
^bunflung ber ®eWitterwolf en, wo^^on man fagt : ie fd^warger bie äBol« 
^en, beflo lauter ber S)onner. Unter bem tro<>if<l&en Fimmel fommen feit« 
fame ^eleud^tungen öor. So fa:^ Kareri im Safft 1696 auf bem OTeer 
(ei ben aRarianif<i^en 3nfeln ben «Fimmel toiolett unb bie SoKen gr&n. 
«Hg. *ifl. b. melfen XIL 527. gine leBl^aft grüne ffioKe fal^ grejler 
in aSraÜlien. $auUni, für. SaBinet <5. 580. U^r grüne SBotfen )}g(. 
®. 8ror|}er, SBemerfungen 100. Suffallenb ^U, ia für baa afl^etif<l^e 
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©efui^t uUxtxitUm Seleii^tuitg bet 9lBenbfotttte na^ einem ©ewtttet, 
fltofe gelBe imb fu^jferfat^ene aRaffen. Stffirenbe SBolfen, f. Äaii«|)|& 
SReteotologie (S. 516. 

9Bo(!en fiBet^iel^en ben ^immet/ tnbem fte Mom SBinbe l^erbeigettieBeit 
iretben, ober entfielen unmlttettat fifcet un« burd^ Slußbunflunö ber dib* 
üBetpSd^e. (Sie »erme^ten fid^ ober »erf^irinben, Je na^bem bte guft fi^ Im- 
mer me^r mit aBafferbimji fd^toSngert ober umgefe^rt. S)te Sfuöbunjiuttg«* 
fS^igfeit bed iBobend unb ber SBe^fet ber 3!em:|peratur, bad (Sinbringeii 
fatter ober tvarmer Suftfd^id^ten uBen baBei ben griften Sinflu^ ant 
SBie nad^ tanger SBinbfHUe ))l5pd^er ®turm, fo Bitben fid^ nad^ Tanger 
^eiterfeit beS «i^immeld unb großer ^i^e t>t(tli(^ 9Bolfen in einet Be^ 
fümmten «igimmetdgegenb unb tvad^fen uBenafd^enb fd^neO, oft aU Sor« 
jetd^en unb Begleiter beS ©turmS. Sgl. ^umBoIbtd (Reifen n. 275. 
3luf bem SReere jeigt fid^ ein einjiged fleineS n?eife8 ^5(!d^en aU fld^e* 
red Jtennjeid^en eined naiven ©turmed. 5Die SoUe toirb immer gröfer 
unb Balb ra9t ber ®turm im SReere. <So baS f. g. JDd^fenauge am (Sa)>. 
)}. ®9boto, ßentratfart^at'^en (S. 183 fa^ uBer bem !^omni|er ®^i|, 
bem ^od^fien ®i^fe( ber Jtar^at^en^ Bei l^ellem Setter ein ganj fletned 
tvei^ed SBötfd^en un))errutft flehen / fo baf eS aud^ Bei bem ^^e^igßen 
Sturm ^ ber gerabe xotf^it, nid^t ))on ber Stelle rudCte. @d tvurbe aBer 
atfinSi^lig immer gr6^er unb gu einer anfangt fel^r l^o^en unb fenfred^tea 
9?eBel!a^)}e bed ^erged. 

S)ie fdfone ©etregung ber SÖolfen gel^ort gu ben größten Steigen unb 
aJorjugen ber »anbfd^aft. Suerft bie fanfte SBett?egung. Som flligt au8 
gefe^ene diofentvölfd^en, bie am SRorgen aus bem aSiertoalbflabter« unb 
Sugerfee aufjleigen, in ber SKorgenfonne fidj farBen, in ben Seen fl^ 
{Riegeln , fanft Bid gu ®x)pfttffo^t bed SBerged fd^toeBeU/ bann aBer vloj}li<^ 
)oerf(ie^en unb ^erf<^tt»inben. S)er leife; aBer mSd^tige Quq n^eifigrauer 
lEBolfen, n^eld^e tief^eraBl^angenb unb in glei^er (SBene langfam öBer bie 
üReeredflad^e gie^^en^ eine ungel^eure Sflad^enBetregung. S)er fUlle Sßox* 
üBergang fllBerner SBolfen am SRonbe. SBolfen gießen langfam unb ger« 
flreut bai^iU/ Bi9 fte burd^ SBinbe gefammelt unb rafd^ fortgetrieBen krer- 
ben; Wie nad^ einem altinbifd^en S3ilbe hit forglofen $ferbe am SBagen 
be8 Snbrad ))lö|tid^ burd^ feinen Sefe^l georbnet unb angetrieBen koerben. 
SRotl^, S3eba 97. 9Ba0 Sd^iaer bie gefangene SRaria Stuart gu Ben 
SBolfen fagen I8§t, bie frei bal^ingiel^en , ift nod^ fd^Jner gefagt In bem 
inbif($en ®ebid^t Aalibafad: „ber gerBrod^ene Jtrug^. S)ie ))om ®atten 
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getrennte (Sattln fagt ju ben SBotfen: „ettjig h?anbeTnbe, i^r fowmt 
n>%enb er ferne Wel6t! @agt l^m, er fott eilig fommen, fagt if^m, 
baf i^ ^ler etnfam fTage*. — ^o^ ouSfü^rtld^er In bem Inblfd^en ®e» 
bt^t Weg^abuta. ,;®o!{e ntlt bem listen ^anm, ftagt Sfogfar/ bu 
}ie^fl bem f^5nen Sanbe nad^ , ))on beffen ®knje bu "beteud^tet ^i% unb 
hf)x^ mir nur ble bunRe (Seite ju, ber fdj l^ler Mei6en muf / glgentl^um* 
^U^ VH bte Setoegung einer l^o^ern SBoIfenf(^i^t über ber mittlem rul^en« 
ben/ ober umgefe^rt. 

S)le f$5nfle SBolfenietoegung ifl ble frlegertfd^e bed ®en>ltter^lmmetd/ 
{itmal n?enn ble hoffen ttoit an^ einer CueOe fit>!Dlg \>ox(\ntUen, tote ein 
ikeltbareS J&eer fl^ entfalten, ober toenn fle In Breiter SRaffe l^eranrfiden, 
))on bem Inblfd^en S)ld^ter mit einem @le^^anten^eer ))ergl^en. Sage« 
langer iTam^f bed SBlnbed mit ben 9Bot!en auf ®e6lrgen. (Sl^boto it" 
oiad^tete einmal auf ben i^ar^atl^en / n^le ganj ®all]|len ))on SBolfen Be« 
be^t n?ar, ble unauf^orlld^ gegen ble Stax)ßatf^m anbrangen/ aBer ))on bem 
aud bem ganj gelteren unb fonnegtSnjenben Ungarn trel^enben (Sfibvolnb 
lange jurutfgel^aUen tourben. to. ®!9bott?/ ffientra(farj>at^en 187. 3n 
Ii^ntld^er SBelfe fal^ @arud \>on ben 3(t>ennlnen an^ ganj '^^od^ana unb bad 
SRIttetmeer Bebedft mit SBotfeU/ ble ßomBarbel unb baS abrtatlf^e SReer 
über frei unb gelter, garu«, SKnemofl)ne 181. ®^8n Ifi ble heftige ffiol- 
ftnbettjegung In ben 9(t<)en, toenn ble 3Bolfen groHenb um ble greifen 
l^m, tton beren J&arte fie fiberaO abgeflogen n?erben. ®!95, {Reife 569. 
Slelfenbe Im l^ol^en 0?orben f^llbern ben mSd^tlgen ßlnbrutf öon l^eran« 
jtel^enben ©turmtt?ol!en, ble an ben SlÄbergen !k)l86ll<l^ f^jurloS öerfd^toln* 
ben, Ittbem fle baran anfrieren, ©ujiato @djtt?ab contrafllrt In einem 
f^Snen ®ebl^t ble Selbenf($aft ber nSd^tlld^en ©en^ltterwolfe, ble f!d^ 
aitdtobt, bl9 fie f!d§ gleld^fam bef^Smt In S^rSnen auft&dt, mit ber ml* 
gen (Rul^e unb ^elltgfelt ber f!flaä)t 3um (Srl^aBenfien In ber 9?atur ge« 
^3rt bad burd& einen Sll| bei ^a^t fK^ll^e Sld^tbarn^erbeh bed tief 
aufgerljfenen ®ettj5lf«. 

16. 
Ciyatt nrii tflegen. 

Xl^au Ifl ein 9lteberf(^lag an9 feud^ter Suft, ober ein ^u$fd^n«lj}en 
feud^ter Stix)ßtt in ttotfener 8uft In Srojjfen, ble fldj anfe^en. ®le %m^* 
ttgfelt fd^lSgt fi<l^ auf biefe KBetfe nleber; loenn ber SSoben f Alter Ift al9 
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Vh Suft, unb toitm SBinbfütle l^ettfd^t. S)a^er ))or2ugdta)eife in ftiOett 
ttnb fettem Staaten. 39 ber ^oben fo falt/ baf bet Zi)a\i batan defriert, 
fo entfielt dteif, biefer ifl iti^tS anbted aU gefromer S^au. Sl^au ain 
fomoi^I kvie dteif (üben fid^ aud^ in trodener SBergtuft alletn aud ber feu^ten 
3lu0f<^tri^un9 toon ^ftanjen, toS^enb ble @rbe uml^r ni^t$ ba))on )el0t. 

S!)et Stegen iß ein ganj S^nli^et ^lieberfd^Iag, nur ba§ er fid& f<$on 
in bet £uft felbft in tropfen Silbet. %u^ er entfielt in einet rei^ mit 
SBafferbunf} gef^mfingerten Suft (ober in ben aud feinen 9Ba{ferBlSd<$en 
geBllbeten SBoIfen) burd^ (§rfä(tung. S)er erfaltete lQ}afferbun^ jie^t ftd^ 
in Sroijpfen ^ufamnten, treidle fd^h^erer aU bie umge6enbe £uft fofort in 
bie ^iefe fallen. Senn fie in tim trotfene Suftfd^id^te fallen / fo ))er» 
bunflen fie barin n?ieber unb gelangen gar nid^t ^ur (Erbe. SBenn fie 
aBer burd^ feud^te Suftfd^id^ten fallen ^ fo fe^t fid^ immer me:^r SBaffer 
an fie an. 3n ber Reifen Qom bam^jfen bie UrtDalber, unb erfüllen bie 
fd^n^ule Suft mit einem SBafferbunfl, ber ^ier in einer fünfmal teid^lid^em 
fiflegenmaffe nieberfaUt , aU Ui und/ nid^t nur in n?eit größeren unb fe^r 
kDarmen S!ro))fen, fonbern aud^ in förmlid^en SBafferfSben. ^tnn ed oud 
einer ^o^ern SBolfe in eine tiefere regnet unb biefe nun ani^ p regnen 
Beginnt unb aud^ bie übrige mit 9&a^erbunß gefi^n^ängerte Suft jn^if^en 
ber 8legentt?ol!e imb ber @rbe i^r SBaffer aigifet, entfielt ber f. g. ffiolfen* 
Brud^; immer ))eranlaft burd^ bad SaHen ber falten ^ro^fen aud ben 
l^od^flen Suftfd^id^ten in bie tieferen, n)5rmeren unb gan$ mit Seud^tigfeit 
erfüllten ®d^id^ten, bie nun mit erfalten unb aUed Saffer nieberfd^lagen. 

3u biefen fel^r gen^o^nlid^en SSorgangen Bleibt bo(^ immer nod^ DieleS 
tounberBar. äBo^er bie Sro))fenBilbung , biefe koeife unb gnabige ßiu 
tl^eilung bed äßajferd/ ba§ ed ni(^t nur unfd^ablid^ ben fieuten auf bie 
Jt04)fe f&üt, fonbern fid^ aud^ in großer 8legelma$ig!eit auf bie ^flanjen 
unb auf ben frud^tBaren Soben ^ert^eilen !ann? ,,9Ber i{l ber SSater 
bed Siegend, mx f)at bie Xroijpfen bed ^^aued gejeugt?^' frfigt bet ^xx 
f#on in «gioB 38, 28 unb mad bie 9Reteorologie barauf antwortet, ge« 
nugt nid^t. S)ie ganje a^eranfialtung bed Siegend ifl SRittel jum Qmdt 
ber (Srbfrud^tBarfeit unb eine ^atertid^e ®ute ©otted für feine ^inbet auf 
ßrben. (Sine Dlotl^hjcnbigfeit an fld^ iß er ntd^. Qluf ben ÜHonb j. ». 
fallt fein Siegen, pm SSetveid, ba§ bort feine ®efd^5))fe finb, bie feinet 
Bebtlrften. £)iefelBe S^etfmä^igfeit/ nad^ toeld^et ber Qa^n bed £dtt>en 
jum 3^)^alnten ))on ^nod^en unb ber bed £)4fen nur }um ßitxtihin 
iveid^er ^ßansenßoffe geBaut iß, nad^ ko^d^en ben Xffitxea im fßUntn 
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irSrmete $elje toa^f«n aW Im Sommer, Ut in ®«m^5f toatenbe ®tot<^ 
lange $eine, bet in ben dltnben unb «l^o^tungen bet iBfiume grabenbe 
(Sve^t eine lange Sttnge f)at, biefetBe 3^^^^$%^^^! ^etrfd^t au^ in 
bet anorganifd^en SBelt in allen afhonomif^en/ !|)i^!9f!f(^en; geotogifd^en 
itnb meteototogif<l&en 6rf^eimtngen. 3ebe ^at i^en BefHmmten Qmä im 
.®ienfl ber Jlinber ®otte8, benen ®ott bie ®tbe mit aütm, ttja8 botum 
unb batouf iji, jut ffiol^nflStte ga6. 

9ln ben $olen, too atteö ffiaffet gefriert, gitt e0 feinen Siegen, nur 
@^nee unb SiSnetet. 3Im 9lequator bagegen gi*t eö feinen Sinter unb 
tritt l^ier an beffen (Steffe bie f. Slegenjeit. 9fla(^ (S(^outt> (5Raturfd^it* 
berungen, Jliet 1840) muffen toir fünf Sonen untcrfd^eiben: 1) bie 3one 
beö @ommerregen§ toom Qtequator bii 15 ®rab nßrbUd^er SBreite, 2) bie 
fop immer regenlofe 3«>n^ ber ofrifanifd^en (Sonbmiifle, üom 15. Wd 30. 
®rab, 3) bie 3»ne bed SBinterregend in Sftorbafrifa unb @übeuro!pa, ^om 
30. Bi« 35. ®rab, 4) bie 3one ber toed^fefnben Siegen» unb S^nee» 
toetter im gemaf igten Slorben, 5) bie regenlofe (gigjone. JDiefe Unter« 
fc^eibung Uiitift fi^ ju einfeitig auf 9tfrifa unb duro^ja. aSiel grunb* 
lid^er ^at aWaur^ in feiner ^)^^f[f<l^en ®eogra!|p^ic be8 ÜHeereg bie ®o^e 
tinterfud^t, tnbem er ben Siegelt auf ben ffiinb juriitffüi^rt, ber bem 8anbe 
unb fonberlid^ bem SKeere in ber Reißen 3one unb Sa^reöjeit ben SBaffer* 
bunjt entful^rt. 3»on »ergleid^e bep^alb, iraS tt»ir oten u6fr bie ©inbe 
mitget^eilt ^a^en. S)er ^om Slorb<)ol fommcnbe, in ben Sflorboflpaffat 
fid^ umfe^enbe SBinb f&^rt nur wenig Siegen mit fld^, n^eil er aud ber 
Siöjone fommt, unb uter Sanb tt?ei^t. 5Der öom 5tequotor fommenbe 
SSBinb a6er, ber aW ©ubtDejitoinb fifeer bem 0lorbofhüinb unb bemfetfeen 
entgegentt^e^t, ifl in ben tro!pif(i^en ®egenben unb im SKeer ^itl mit 
©afferbunfl gefdjwängert, Bringt bal^er bieten Siegen. 9lm 5lequator felbfl 
iettjlrft bad einjhrjmen ber fPaffattoinbe öom ©üb» tt)ie i)om Slorb»)ol 
l^er in ber Reifen £uftf^{^te, bie reid^ mit auS bem .SReer ober aud ben 
Silorblänbem aBgebünpetem ©affer erfüllt ijl, eine SlBfü^lung unb mitJ^in 
einen auf erorbentlid^ * fiarten Slegennieberfd^lag in ber f. g. Slegenjeit, 
bie l^ier bie Stelle bed SBinterd vertritt. S)ie Slegenjeit ifl aBer ni^t 
für alle unter bem ^equator unb in beffen 9lif)t liegenben SSnber bie 
glei(|e^ )oeit ber um bie ganje @rbe laufenbe Solfen« unb Siegenring 
ntd^t bie fiinie bed Slequatord eini^Slt, fonbern fld^ unter bem Sinfluf bet 
Sonne tvS^renb unfred Sommerd bem n&rblid^en Sonnenflanbe, unb 
t»Sf}xtni unfrei Sßinterd bem füblid^en Sonnenflanbe na^iitlft, fid^ atfo 
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im Saufe M Sai^ttl^ langfam notbkoSrtd unb kvieber ffibicartS ^ox» mib 
iux&ä^^itii. 

3n unfter gemSfitgten Qont {eigen fid^ bie meiflen Se^^fel itnb Utt« 
regelmS^igfeiten, n?ie in ben SBinben, fo in ben naffen 02iebetf dalagen. 
Unter bem %iqmtot, tolt an ben $olen finb bte Uefietgange conßanter. 
^t^alb ifl au(| nur 6ei und eine fo gro^e (Sorge um bad fetter, ein 
en>ige8 fragen barnad^ unb ^roi^^ejei^ungen beffelBen. 3m allgemeinen 
<i(er ifl nid^t iebe0 3a^r bem anbern glei^, in bem einen toirb im S>vlx^* 
fd^nitt me^r SBaffer niebergefd^Iagen, ober t(} e0 im S)urd^fd^nitt fSUer ober 
n^Srmer aU im anbern. 5Dad f^eint ))on einer lodmifd^en Urfad^e ierju* 
rühren, i»on 98ed^fe(n^ bie ))ieaeid^t alle Planeten ^ugleid^ treffen. SRabter 
Ij^at in einem fel^r falten CEBinter gefunben, ba^ aud^ ber tveife $o(arfreid 
bed Planeten SRard ungen?o^nli(^ tief l^eruntergieng^ fo baS aud^ auf 
0)m ein Zarterer äQinter gel^errfd^t {u l^aben fd^eint. So tonnten au^ 
0latfe unb ^rodPenl^eit in gleid^en Sauren auf a0en $laneten fid^ gleichen/ 
ober bie obern unb untern $laneten fönnten fi^ bepfatld in einem ge« 
n^tffen ®egenfa( bad ®(eid^gen)id^t l^alten muffen^ ober adeS fann üon 
ber Sonne audgel^en. SRan l^at bereite ^erfud^t, eine fßeriobicitat in ben 
!atten unb toarmen, naffen unb trodnen 3a^rgSngen nad^^un^eifen. UeBri' 
gend tfi bad Setter im ©anjen^ feit ed eine menf^Kd^e (Erinnerung 
gibt, im £)urd^fd^nitt nid^t beffer unb nid^t fd^Ied^ter gestorben. 

Sie ba6 SBaffer uberl^au^t ba9 neutratfle Clement iß, fo l^at aud^ 
ber Stegen eine tenU)erirenbe (Sigenfd^aft. Stegen fliat ben SBinb/ Stegen 
fd^tvad^t bie electrifd^en @x!|)lofionen} fo tvit ed re^t fiarf gu regnen an« 
ffingt, )}ertieren bie ^3li^e i^re (Sd^redflid^feit. 2lu(^ auf bad ®emüt^ )vir!t 
ber Siegen befänftigenb ober be4)rimirenb. (Sine fiille ^Iraner fd^teid^t in 
itnfer ^§erj bei langem Siegen. (Sr ifl ein Seinen ber Statur, tt?ie bie 
S)id^ter fo oft gefagt "^aben. 

Stegen in ber Sonne ift girar fd^on, inbem taufenb ^ro!|pfen ivie 
'^Diamanten bli|en, mad^t aber bod^ einen n?ibrigen (StnbrudC. ^ad S^olf 
fagt, ber Teufel fd^lagt feine (9rofmutter^ ba^ fie'Oel fd^milt. *&aufig 
finb bie Sonnenbtidfe, bie fold^en ©lanjregen erzeugen, bon fted^enber 
jQ'i^t unb balb folgt i^nen h>ieber tief umn^olfter «igimmel unb !alter 
Siegen. Senn Stegen in Saffer fallt unb l^ier funfelnb irieber auff^ringt 
ober leidste Olafen tvirft, l^flegt ed nad^^cr nod^ langer ju regnen. 91ud^ 
Siegen bei l^eiterm «Fimmel fommt bor. (Sa^. Sto^ beobad^tete auf bem 
ißiaen Settmeer be@ Stad^td einen langer aU eine Stunbe bauernbea 
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aUeflen Ui ganj Hatem ©tetnen^immel. Sto^, (Reife tng ®üb^)olatmeer 
@. 18. Stud^ «6um6o(bt fo^ ed In Sumana 6el i^eUerm ^immet regnen, 
^d gef^iel^t juioetlen au^ Bei und. 

S)er (Regen ifl refnfleö ffiaffer, nimmt aiix bo^ in fetoen gaffett 
«ine SSfartung an §. 33. ijon öulcanif^em ©tauB. ®o fam ein f. g. SStut« 
Tegen au3 einem: rotten 0le6et furg öor bem SrbteBen öon SiffaBon. 
SSgt. ö. «öoff, ®ef(i&i^te ber ^rboberfla^e IL 272. jOber öon ©lut^en* 
-pauB. 9lu8 großen aBatbern fliegt ber fiBerauS leidste SBlüt^enftauB \n 
füllen aRaffen mit bem fflinbe fort, ba^ er .toie fSlüjfe nnb (Seen, fo aud^ 
*ett (Regen farBt. JOber »on mifrodco^ifd&en Snfuforien unb ©d^toämmd^en, 
ber jutoeilen ben (Regen färbt, . wie ben f. g. rotl^en ©d^nee. 3n frühem 
Beiten ifl baö 93olI oft bur# farbigen (Regen erfd&retft Sorben, ipeil ed 
bie natürlid&e Urfa(i&e beffelBen nid&t Begriff. $Da galt ieber rßti^tid^e a(0 
atutregen, Jeber gelB(i(^e al8 ©d&irefetregen k. 

.geaieud^tenbe (^)]&o8^>]^ore§cirenbe) (Regen fa:^ ©d^omBurgf in Ouiana 
<f. beffen (Reife ©. 126). 3)er ganje SBoben tt?ar baöon mit ßid^tmaterie 
iBcbetft. 3)a0 fd^eint mit ber fiorfen Snttt?idttung ber $pi§oö)3l^ore8cenj 
«nter ben Strogen üBer^au^pt jufammenjui^angen. 

16. 
^ t m % t t t V. 

S)aS ©emitter iji ein (Regen, ben ein grofer fProjeß ber Srbetec* 
tricitSt Begleitet. S>k etectrifd^e ^aft in ber (Srbe reagirt gegen flarfe 
ober lange ani^altenbe ©onnen^i^e, tce^^alB in ber l^eifeflen 3one bie 
^eftigfien unb Bei und uUx^an)ßt nur im Sommer , in ben ^otarjonen 
-aBer gar feine ®ett?itter öorlommen. ®ie reagirt immer in SSerBinbung 
mit ber toojferlgen Qtuöbünflung unb mit ber JtäUe, bie burd§ ben 3?ieber- 
fdjilag bed otmof^ji^ärifd^en SBafferö im (Regen l^en^orgerufen toirb. 5Da§, 
lüoburd^ ein ®ett?itter fid§ öon gctt?6^nUd^en (Regengfiffen unterfd^eibet, ifi 
tmmer nur bie auS ber ßrboBerffäd^e auSflrömcnbe (Slectricität. aWan 
fle^t biefed QtuSflrömen in ben electrifd^en ©tral^lenBüfd^etn (bem f. g. 
®t. (glmöfeuer) baö fid^ ouf allen (gri^o^ungen ber (SrboBerflSd^e jeigt, 
trenn bie Suft ungetro^nlld^ jiarl electrifirt iji. 3Kan erfennt ed aud^ 
aud anbern (Srfd^einungen. 5lrago fagt in feiner Berühmten QlB^anblung 
^om SBli^ in feinem annuaire: .,/$ie 3^(tfd^rift loon SrugnateQi le^^rt und. 
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ba^ bie ®etoa{fer be0 <See'd 9Ra{factuccoIi / fm ©eBiete toon iutta, am 

19. 3iiU 1824 in gfölge eined ©etvitterd tretfi tvurben, ald oi man eine 
grofe ÜRenge @aife batin aufgeloht l^fitte. S)Ufer S^^A^b bauette ben 

20. nod^ fort, ^m anbern SRotgen tourben i>(ele 9tf#e^ grofe unb 
Heine ; tobt am Ufer gefunben. 3{l ba0 nid^t eine bo!p:^eUe ^njeige t>ott 
einer unterirbifd^en Sludfhomung / bie f{$ ivfii^renb be8 ©en^itterd am 
19. einen SBeg burd^ ben fd^fammigen @runb bed 6ee'd ba^nte?^' 

^ie Sabung ber (SrboberflJd^e einer« unb ber @eivitterkt)ol!e anbtet« 
fettd/ ober aBer jtveier u6er einanber jle^enber SBolfen mit entgegengefe^ter 
(Slectricitfit l^angt immer ^on einer ^vorangegangenen ober gleichseitigen 
%idfhomung biefer Jtraft an^ ber (SrboBer^ad^e feiger ai. Stamt fte 
nid^t "om unten; fo fonnten bie Solfen ^^ nidgt bamit füllen. S)ex^ 
$rosef enbet aber eben fo getx>if immer mit Qlbfü^Iung ber Suft^ mit 
S)am!0fung bed ivorl^er toon oben ^er n>irffamen <i&i|eertrem8. Surbe, tvU 
«igotvarb glaubt; bie @lectricitat erft burd^ bie 93ereinigung bed SBajfer^ 
bunfled {u maffi^en Sftegentro^pfen entbunbcU; fo bleibt ba^ @rgebni$ bad^ 
felbe; benn bie v^fi^^^^ @lectricitat flieg mit bem Safferbunfl )}on unten 
auf unb toirb im 9legen niebergefd^lagen. 9}gl. Storie!|p; 5(agdberid^te 
1850 9flr. 157. a)er ganje $roje§ ifi alfo eine (Reaction ber (Srbobcr* 
flSd^e gegen bie (Sonnen^i^e mittelfl ber auffieigenben (Slectricitat. 

S)ie alten ^Deutf^en^ bie in i^rem ^eibnifd^en 5Donnergotte einen 
Sefd^u^er ber Saaten ^txt^xim, ahnten etkoad üon ber n?a^ren S9ebeutung 
M ®ekt)itterd unb faxten e9 gei{trei(^er auf, ald bie meißen üKeteorologen 
ber ©egenn^art; tteld^e biefed eri^abene $i^anomen immer unb immer 
toieber nur auf ein finnlofeö (Sr!|)eriment ber Slectriflrmafd^ine iurutffu^ten 
mod^ten. 5Die 1^. @d^rift beflel^lt und, ba8 ©etoitter mit Sd^auer unb 
S^rfurd^t, Ja alö Qdä^tn bed über ber Srbe unb all il^rem ^treiben toa^ 
famen unb in fetner ©ered^tigfeit fd^reddid^en ©otted anpfeifen. Unb 
tro$ aller ^rrogan; ))ermeintlid^ aatt?i{fenber @(^ulmei{lerei; bie im ®e« 
»itter nur ein gan} gemeine^ ®:|piel bon befannten 92aturfraften fiel^t^ 
toirb auf leben naturlid^en 3Benf d^en baö ©etoitter fort unb fort htn 
erhabenen (Sinbrudf mad^eu; irie auf ben ®5nger ber $falmen. Sud 
Stoff unb «Kraft ifl freilid^ aded gemad^t; toad ba ift; aber Stoff nnb 
^aft finb nur ÜJIittel in ber «i^anb bed ^Umad^tigen , um tounber))olle 
9Ber!e ju ^voHenbeU; unb biefe laf[en {!d^ in ii^rem l^o^en SBert^e ni^t 
mei§r burd^ Stoff unb <^aft erHareU; fo icenig ein Weiflerbilb au9 
SRarmor burd^ bie d^emifd^e ^al^fe unb geognoflifd^e Seftimmung be9 
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üRarmotS. S)ad iln^t bed ÜRenfd^en itfttf^t aud ^etf^tebenen (eTanntcn 
Stoffen unb tpitfen in i^m UtannH SRudfel^ unb D^eiDenhafte unb bo<i^ 
i(ei(t ed ett^ig ein äBunbet. <Bf> au^ bet SBH^, ein gleid^fam bantonifd^et 
S9Ud bet anorgantfi^en SRatur, n?al^rf^einUd^ bad l^o^fie; UUnaf)nü^Jltt, 
in bem ed bie leBtofe 0?atur Bringen fann^ im Stoßen bem S^nUd^, toa^ 
und im Jtletnen bet organ{f<^e $l{^ in bet S(ume/ bie ^o^fte f^on i^ie« 
ttfd^e Sefrendtegung in bet fonfl BenregungdUfen ${lan}e }eigt. S)er 
@$O!0fet ^at me^t ®ei{l unb Sebeutung in ben Sli^ gelegt, aU bie 
SBiffenfd^aft no^ bataiid }u entnehmen ))etfianben l^at. S)ad gemeine 
aSoifdgefu^l ^at bief immet toic gto^atttget/ fo an^ tid^tiget anfge<* 
fafit. ^x ^üi^, atö bte ^oHenbetfie Mendau^ernng be.t anotganifd^en 
fflatwc, if} ^ugteid^ SSotBüb xi^xt^ künftigen Untetgangd, M a)ßofal's))^* 
Üi^tn ®en>ittetd am Seltenbe, iebed (Sen^ittet eine SRa^nung an blefei^ 
(Snbe. 5Dle g^Ulid^e ^Umadf^t, bie unfete (Saaten f#u^t gegen bie ux^ 
fengenbe @onnenl^i|e, unb bie einfi bie alte (£tbe jetfloten toitb, um eine 
neue fut bie adein «l&eitigen etfie^en }u laffen, fie l^at fein iDurbigeted 
deid^en in bet ©innentoett, aU fBlii^ unb tonnet. ®o gi6t ed aud^ in 
bet £anbfd^aft fein etl^a^eneted 6d^auf^te( aU bad ©etcittet unb ie n?e« 
fentlid^et bie Sanbfd^aft füt bie ganje itbifd^e ®d^&t>fung ijl^ um fo 
me^t 9BtxÜ) mfiffen n?it auf bte @t^i)^ung i^tet ma(etif^en'@d^6n1^eit 
im ©etvittet legen. 

3lm fd^redHid^jien unb fd^onfien ^ugleid^ foKen bie mit einem £)tfan 
^etlfrunbenen ©en^ittet in ben ^ro!t)enlanbetn fel^n. S)a9 ©etcittet tudft 
n>ie bie fd^n?at;e ^aä^t am Fimmel auf unb contraftitt mit bet <&elle bet 
nod^ ieleud^teten ®egenb aufd n^unbetBatfie. Sflid^td ifl fo fd^autig, aU 
fo an ^nhM \>f>x bem Sludbtud^ M ®en?ittetd, bad bann aBet, kt^enn 
ed audBti(|t; butd^ bie ©en^alt unb ©d^neUigfeit bet ©d^Uge^ ben jebed 
!Kuge Blenbenben ©tanj bet SBli|e unb bie Sutd^tBatfeit M £)onnerd aUed 
fiBettrift/ tvad tott in @uto)3a bai)on koiffen. ©old^e ®en?lttet fd^ilbett 
%iaxa in feinen Reifen in (Subametifa L 53 (am 21. 3an. 1793 fd^lug 
bet mHi 37mal in bie (Stabt Suenod 3<9re9 unb töbtete 19 ÜRenfd^en). 
S)et (Sj^toebe ®offelmann Befd^teiBt in feinet dieife nad^ ßolumBien L 
145 tin fübametifanifd^ed ®en>ittet alfo: „^n langet 3^^^ ^^^ f^in 
d{egentto!))fen gefadeu/ bie Btennenbe <&i(e gu milbetU; obet bie biele feine 
(Stbe unb ben €tauB niebetjubtudPen, bet in bidPen SBolfen Bei bet ge« 
vingfien 93en)egung )Qon ben trodfnen ®a{fen in bie ^of)t ftieg; oud mU 
^en l^n nid^t bad fleinfie Sfiftd^en bettteiBen fonnte. J^elne einzige 

JZD. fSl ttii^X, 9latur!unbe i. 19 
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®olfe etBIiAe man auf bem B!el^get6en gtei^fam gtiti^enben ^mmet 
(Sint f^auerll^e Griffe l^errf^te fiber «Fimmel m\> Stbe, unb bte fUÜe 
Statut fd^ien evßotben ju fel^n. S)ie ©onne allein^ bte Urfa^e biefer 
£)^nma^t, Beilegte fi^, unb regierte be9;potif(| fi6er bie erf^5^te !)flafut: 
mit ber t>oaen SKefenfraft i|rer fenfred^ten ®t5r!e n^irtte lie unermfibet, 
äW tt?enn fie bie (Srbe unb 9ltmoft)^8re gSnjIid^ jerf^meljen »oOte. — 
3)a6 erfle fRa^n bed Ungen^itterf n>ar ein i^m v>oran8el^enber Stutm,. 
ber mit entfe^Rd^er ^etferfeit ^eutte^ unb bie {tiOe ©egenb in tint f«|^Te« 
4em>oae S^atigfeit ^»erfe^te. S)ie l^o^en flarf^etauBten ©eiBaöSSume 
n>iegten Sngßli^ i^re ftro|enben S^^^O^^ ^^^ ^^nen eine SRenge get^er 
SlStter l^era(^ageUe; bie bfinnen fallen Stamme ber 6ocod!|)almen frümm« 
ten fi^ mit SBekn, unb f^mangen erf^rorfen i^re Tangen ivei^en flefle 
in bie l&uft, bie, atle in einer Slid^tung beuttid^ jelgten, n?ol^er ber ffifaib 
lam. S)er feine ©anb unb ©taut auf ben ®affen toertor nun bie geringe 
S^ttjere, bie er öor^er gcJaBt l^atte, unb n?ie auf einmal baiöon iefreit^ 
{leg er in bie ^hfit, unb umga( aUed mit einem finflern ß^aoS. (Sine 
Wenge beffetten fu^r mit bem (Sturme In bie J&aufer burd^ Senfler unb 
3!^üren, bie fl^ in bemfelfeen ?lugenMide öffneten, ober mit einem flauer* 
Kld^en ©etöfe jugettjorfen mürben. Snblid^ fietcn einige blcfe 9legentroi>fen^ 
bie, tt>enn glei^ fe^ grof , feine ®!|)ur in ber trotfenen (grbe juriitf« 
ließen, fonbern in berfetben öerf^ttjanben , toie ein in bie tiefe -See ge* 
jftorfener @tein. Salb ater nai^men ffe on SKenge unb ©tarfe ju, fo 
^a^ fie in nid&t langer Qdt @turm, <StauB unb JDurre uBetteSltigten, 
unb nun flromte bie fd^toere ffiaffermaffe toit ein SBajferfan u6er bie 
(Stabt. aWan füllte tiren 3)rutf auf bie »uft, unb forstete teino^e, 
ba5 bie fd^u^enben JDad^er if^x ni^t njfirben h)iberjle^en fSnnen. Snbeflen 
tDurbe i^r ununterbrochener fiarm »on ben l^aufigen 2>onnerfd^iagen 6e* 
gleitet, unb baS ganje @d^auf<>iel öon ben BefiSnbigen Soliden erfeud^tet, 
ijon benen man ni^t fagen fonnte, bag fle bi^t aufeinonber folgten, n?eiC 
eö feiten eine fßaufe jtüifd^en i:^nen gab, ba bie ganje Sltmofp^Sre »on 
einem entjunbeten electrif^en Slulbum erfuHt irar. SKan unterfdjeibet 
aud^ beutlid^ gtoei, tt?enn nld^t mehrere toerfd^icbene ®en?itter utereinanber, 
»on benen ba0 obere f!d^ unauf^Srlid^ in bie SBolfen felbfl entlabet, unb 
baS untere bagegen weniger oft gel^ort toirb, aber in geringerer Sntfer* 
nung. IDieß mad^t, baf man ^ier beinahe immer Bei fiarfem ©en^itter 
eine Bejionbige SKufW f)at, Befle^enb au« bem fortbauemben ®et3fe be« 
oberen a)onner8, bae fei^r oft »on bem entfe^lld^en ®elnalle be« mUxn 



291 

2(etßimmt to)irb.^ 9tie foKen bte sal^Oofen toitben Spiere/ 9fen, aSSget n. 
in ben amerUanifd^tn Uttoatbetn in lauteren unb f^tedlidf^eren Samt 
ündbted^en, ald n>enn f!e but$ ein ®eto>ittet aud ber 9iul^e ^t^ixt koerben 
4tnb :t)t5p$ ein fonnen^eaer fBlii bie tiefe 9ta^t be9 Salbe9 in Sa^ 
t>eru>(inbe(t. «igumBDtbt, Snfid^ten ber 0latur I. 335. SQenn l^eftige @e« 
ivitter an ber Ungeheuern äSanb ber SorbiOeren tout^en, fo ftitben bie 
tBli^e an ben Seifen Siberflanb unb ^urjen mit fol(^er SntenfltSt ber 
€tufl^ unb in fo bitfer electrifd^er (Strömung ben IBerg l^inaB, ha^ iie 
tttttrot^en CEBafferffiOen glei<^en. i. ^f^ubi, $eru II. 72. 

^ier n^^ bie ®d^ilbemng eined (Setoitterd in 9luBUn nad^ Slufeggei/ 
4Reife U. 249: ^Sie Wartung ber Sßol^en tourbe immer intenfl)>er/ ei 
tvat ein bunflei aier bod^ (rennenb leb^afted Sraunrotl^, bad in bunflei 
S^toaxi unb ®rau überging, mitten inne mit n^eiflid^grauen iRau^* 
trolfen. SDiefe Sßolfenmafe na^m enbli^ itber 100° bed ^orijonted ein 
unb flieg ju 60 unb 70® gegen ben 3^nitl^ auf. 6in bonnernbed SBraufen 
lief fld^ Igoren, einzelne Solfen, tvie ^ufoerbam^f brangen Aiier ben 
%lvt$, ei tvar ein ^ibttd, aU n^enn tin Sonbon in flammen flunbe/ unb 
ani ber glammenmaffe beßSnblg mit Kanonen gefeuert n^firbe. SRen« 
f^erai§ mit feinen Halmen unb SKimofen unb bem flWefenflrome im QSor« 
bergrunbe gab ein unbefd^reibbared SBilb. dlU erinnere id^ mid^ ein grel* 
tered ®rän gefeiten ju ^aben, atS bad iener SBaume toax, auf feuerroti^ 
unb f<ijtt?arjem «^intergrunbe. — $%lid^ tourbe ei bunfcl, fo baf man 
für Slugenblide taum ^atte lefen !5nnen, ein fonberbarei, unl^eimtid^ed/ 
gelblid^roti^ei S)ammerlid^t umgab uni unb beleud^tete jauber^aft bie ganje 
-®egenb. S)er @turm mar ba. 5DDnner unb Sli$ fud^ten fid^ einjui^olen, 
SBfiume frad^ten unb brad^en neben uni, ber Sfluf b^arf n)ilbe ^Hen, 
iDie ein großer bom @turm geipeitfd^ter See, %it Suft n>ar mit (Staub unb 
(Sanb inm Srfliden ^oQ, bai 5^]^ermometer geigte ungefS^r 30° R. Sir 
mußten uni im SRomente bei flarfflen ©turmbrangei, um uni ju Italien, 
auf ben Soben fe|en unb uni tief in unfere 9R5ntet pHen; benn ei n>ar 
faum JU at^meu; bie SrujI fingfilid^ bettemmt unb ber Sto^f fo einge« 
nomnien, baf toir fafl unferer ©efunbi^eit ttegen Beforgt tourben. @in 
tiid^tiger fRegenguf beenbete bai unenbli<^ großartige $^5nomen.^ 

S)ai falzte ®olb mand^er SRorgen«« unb ^benbrdt^en erfd^eint in ^9d^fier 
^ntenfitSt nad^ einem ®en>itter bei Sonnenuntergang. S)ann bergolben 
fid^ alle SBolfen am Fimmel in ben breiten StSd^en me^r ali an ben 
flWnbern. ®ai ®olb erfd^elnt aber fai^l unb contrajiirt mit bem ©d^iefer* 

19 • 
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fitau ober Bleiernen War» ber Soffeit; ein menn aud^ jptSi^Hget; bo$ 
fmmet nn^elmUdJet anBtitf. 3n ben StoVenlSnbetn »erfiatft flc§, toie 
bad €d^rednid^e bed (Betvitterd/ fo aud^ bet (ginbru^ biefed unl^eimUd^en 
eolbton«. 5£)attoin, {Reife IL 35 befil^reibt einen Slbenb an bet 9Beft!fi^ 
Don Sfibametüa m^ einem heftigen Drian. ,,9Beif e ntaffen^afte aBolfen 
toaren an bem bunfelitauen «i&imntel ange^fiuft, unb baruber ^in jogen 
jenifiene S)un|ifd&i(l&ten. S>it fifieteinanbet auffteigenben ©ebirgöfetten 
erfd^ienen gleiil^ bunfeln ^ü^atttn, unb bie unietgel^enbe ®onne tvarf auf 
bad n>a(bige Sanb einen gelben (Sd^etU/ n)ie eine SBeingelfiflamme auf 
eined SRenfd^en 9(ngefi(^t. 5Dad SBaffet toat toü^ )}on bem fliegenben 
@<l^aum} bet Sinb legte fUfy auf $ugenbU(fe unb f^cnlit bann toieber 
bunt))f burd^ bad ^aukverf. Qd kvat eine bebeutfanu/ erhabene Scene. 
Sin fd^önet Slegenbogen etfd^ien auf einige SRinuteU; unb bie SBitfung 
bet {etfljiubten iBSogen; bie Ifingd bet jOberfiSd^ bed Saffetd l^ingetrieben 
tDUtbeU/ ))et5nberte ben getvol^nlid^en «&alb!tei8 in einen 9ling. (Sin 
SBanb ))tidmatifd^et ^atben fe|te fid^ )7on ben Snb]t>ttn!ten bed Qfoybf^n* 
lid^en Sogend quer butd^ bie ^ud^t unb bid^t an ben (Seiten bed (Sd^iffe9 
Dotbei/ unb bttbete fo einen jtvat betjogenen abet beinai^e DoÜftfinbigen 
Äteiß.^ 

Sin jDtfan auf 99atbabo0 to?at bon ntet!n?firbigen Std^ti^^anomenen 
begleitet: „^ai^ SRittetnad^t )vutbe bad ununterbtod^ene Sflammen ber 
SU|e fd^redElid^ unb großartig unb ber @turm brauste n?fit^enb üon fR. 
unb 9}b. l^er. 9lber um 1 Ui^r SRorgend am 11. flieg bie rafenbe 9But^ 
bed SBinbed auf bad ^i^ftt, ber Orfan manbte fid^ ^iii^li^ \)on 01jO. 
nad^ 01SB. unb ben bajmifc^en liegenben ©trid^en bed Som^ad. S)ie 
oberen Olegionen ber Sltmof^l^Sre n>aren koa^renb beffen üon ununterbro« 
dienen Salinen erteud^tet; aber biefe lebl^aften ®li|e »würben an ®tan) 
)>on ben ®tra^len electrifd^en ^euerd, loeld^e nadg allen (Richtungen ^in 
et:))lobirten, ubertroffen. StkoaS nad^ 2 U^r n?arb bad beulen bed JOrfand^ 
ber Don OR^SB. unb SlSß, i^ereinbrad^ fo, baf feine ^)ßxaHfyt ed ^u te^ 
fd^reiben vermag, ßinige Qlugenblicfe l^orten aud^ bie Sli^e auf, unb bie 
S)unfell^eit, treidle nun bie (Stabt einl^uHte, n^ar unbefd^reiblid^ fd^redRid^. 
Sfeurige SKeteore fielen Dom <6immel, eind befonberd Don J^ugelform unb 
tief rotl^er Sarbe , fenf red^t aud einer bebeutenben <6o^e. S)iefe gfeuer« 
fugel ßel ganj entfd^ieben burd^ bie eigene ©d^ivere, nid^t getrieben bitrd^ 
eine fiuflere Jtraft. 9119 fie mit befc^teunigter ®efd^n)inbig!^it fld^ ber 
erbe näherte/ tourbe fie blenbenb toeig unb Don langlid^er (Seflalt. 9[tt 
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fle in Satfwirtlö-fquatc ben Soben Berührte; ft)ti|te fle rtnggum^er tofe 
f^tnetjenbed ÜRetaQ unb i)ett5fd^te auQzxMiiRi^, 3^te ®eftalt unb ®r5$e 
war bie einer &am))enB(otfe unb bad <6entmft>titen Bei bem Slufflof en 
gaB i^¥ bad ^nfe^en einer DuetffKBerfnget ))on gleid^er (BrSfe. einige 
üRinuten nad^ biefer (Srf^einung fanf bad bunt^fe ®eraufd^ bed 9Binbe9 
2tt einem majeflfitifd^en ®emumtel l^eraB, unb bie fBlü^c, tvA^t feit 
SRUternad^t im Si^iad geteud^tet l^atten, etfd^ienen nun eine i^atBe @tunbe 
lang mit neuer unb erflaunlid^er ^^atigleit |toif<^en ben Sßplfen unb ber 
@rbe. 5Die gro§e 5Dun{hnaffe fd^ien bie «^fiufer ju Ber&l^ren unb fenbete 
Stammen niebern^artd; bie fd^neO n^ieber aufwärts Mon ber @rbe jurftd« 
f^Iugen. ^ugenBUdUd^ nad^Ber Brad^ ber jDrtan ))on SB. n>ieber Berein 
mit unBefd^retBIid^er ®ttcalt, taufenb 3!rfimmer aU 3Burfgefd^o§e "o^x fid^ 
l^ertreiBenb. iDie fe|le{len (SeBfiube erBeBten in i^ren (Brunbmauem^ {a 
bie erbe felbfi jitterte, aW ber Serflörer über fle ^intoegfd^rltt/ 

3m 3a^r 1670 xo&tf^ttt uBer ber <Stabt ^nftam ein ®ttüitUt, bad 
))lS|ttd^ mit einem einjigen furd^tBaren StnaU enbete, tvorauf t)oQfi)mmene 
^inbfüQe unb ^eiterfeit bed ^immeld eintrat, «^iflorifd^e« SHofengeBfifd^ 
1710. ®. 87. 

17. 

S)er 9li| i^ ein großer electrifd^er Sunfen, in ben bie @tectricit5t 
audMmt/ n)te an^ ber etectrifirmafd^ine. 3e flärfer unb ^oQer bie 
SBoUe mit eiectricitfit gelaben ift unb fid^ fprttoaBrenb (abet; beflo fiarter 
unb l^fiußger n^erben bie Snttabungen unb Stifee fei^n. 

S)er ®(i| ifl Bei ]t)pfitiber @(ectricit5t me^r gelB unb rot^, Bei n^ga« 
thix mei^r 6lau. ®eine Sorm i^Sngt aB ton ben «Hemmungen ^ bie er 
erfS^rt. dutoeiUn < f^ieint fid^ gar fein Beflimmter SunCen a(d centralis 
firted electrifd^ed Sfeuer ju BHben^ fonbern bie Stntpf^^are tpirb nur pBer^» 
fiad^Hd^ unb matt erteud^tet (Setterteud^ten). 3ttkDei(en fprmt bie electrifc^e 
üRaterie eine gro^e Sfeuerfuget^ bie nid^t :t)t5|Ud^ n>ieber terfd^n^inbet, fpn« 
bem mei^rere ®ecunben lang gefeiten mirb/ aud^ Bisweilen trie fejlgeBannt 
baße^t, ei^e fie ser^Ia^t. 3n ben meiflen SSOen aber ffii^rt ein ftarf 
concentrirtefi Seuer im electrtfd^en Sunfen rafd^ burd^ bie 3Bptten unb 
Bilbet in biefem fd^neQen ^Dal^erfal^ren }i(faadtartige Siguren, 3ukpei(en 
bmd^freu)t ber f6% tpn biefer britten %xt ein SBetterteud^ten betP erßen 
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%xt unb bann fSQt bte entgegeng^felte (Hectticitfit auf, bie tot^e iKinie 
f^Tiftt buT^ ben BUtittd^en «^intergrunb. S)ie Bi^^iaA^ ©(^langen' 
formen k. bed Sn^e^ arflSren fl4 att9 bm ^^emmungen, bie ber Junten 
«ttf fffoem SBege flnbet. Oft rollt bie inft bor fi^ auf unb 95f t fie toot 
^i) fftx, fo ba$ fi^ l^nter i^m ein lu^teerer Staunt Bilbet. ^enn bie 
£uft ))on Beiben Seiten n?ieber in biefen (eeren Oiaum eintritt unb ^ufant« 
tnenf<I^I5gt, entfielet ber Sonner. SBenn aBer bie £uft, bie ben Sfunfen 
»or fi^ l^erbrSngt, fl^ iü px einem 9)7arimum "onli^ttt, leifiet {ie bem 
0unfen SBiber^anb unb berfel6e muf ab!|)raaen/ ba^r ber äütai. ^rifß 
bad ^(oArnnm ber Suft^erbid^tung mit einem entjunbBaren Stoffe jufam« 
men, f^ jfinbet ber tB{i|3 fon^ giSt er nur eimn fatten Sd^lag. %ud^ bie 
Stellung ber fßVtije, inbem jutoeilen einer Balb gaBelförmig/ Balb h)ie m 
S!)reijatf erfd^eint/ unb bie regelmSfige gfoTge ))on SBli^en in getviffen 
Bettrfiumen unb (Sntfemungen erflfirt 9^ aud bem locaten aSerl^SItnif 
ber aßolfen ju etnanber unb }ur Sanbfd^aft. ^fim)^^ BeoBad^tete auf bem 
Saut^orn in ber Sd^n^ei) eine regelmfi^ige Sfolge ))on fünf SCt^f<l^tSgett 
in ber 8tid^tung S)on Sion gegen aSerona^ tt>ie ))on einer eleetrifd^en Batterie. 
9(u0 bem Seuer bed Stetna fd^lugen im 3ai^re 1763 ))orjugdt0eife brei« 
jadige fBUi^t, in feltfamer UeBereinfUmmung mit ber breiefigen Sonn M 
Sanbe9. SBergl. baruber unb fiBer bieled Sfotgenbe bie intereffante %B« 
l^anblung bon %ago über ben Slt^ itn iten Sanbe bed annuaire. UeBer 
ben breifa^en Sli| t)gt. Yir^l. Aen. Vm. 427. 

S)er S)onner folgt bem $BU| unb ifi ber Sd^aO^ ben biefer in ben 
toon il^m burd^rlfenen Suftfd^id^ten Betoirlt. S)ad flüotlen , 91B« unb 
3une^men be9 Sonnerd erflSrt fid^ t^eiU au0 bem QiätaA be9 93U|ed, 
tf^tM an^ bem @(^o in ben nSferen unb entfernteren SBoIfen. SBenn 
man }. S. Jtanonen unter fßolfen aBfeuert/ fo l^itt man in getviffer 
Sntfernung ben Sonner ber JTanonen ani^ xotkn, n^ad Bei fetterer Suft 
nid^t ber %aU i% (Snblid^ f#eint in ber Solfe eine Unbulation bei 
Sd^aDed burd^ ben a9Ii| erregt gu iverben^ bie nod^ furge 3^it fortbauert 
unb ^^ mit ber Unbulation anberer SBolIen )»on f^S^en Sinnen nod^ 
s»ermifd^t. 

So biel Don ben allgemeinflen drfd^einungen Bei S(i^ unb Sonner. 
3m jBefSonbern ift bom lBli( nod^ fe^r biel ju Bemerfen. Um bie S^neOig« 
feit M 9U{e9 ju meffen, ffat man ein Stab mit l^unbert 6jpei<|en er« 
funbeu/ ba9 gei^nmal in ber Secunbe umf)>ringt. 3e nad^bem nun ber 
ffitt^ {firjere ober (fingere B^it bauert; i^ bie Seleud^tung M umfd^to^in^ 
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genben fltobed eine anbete (Stago iafftb. TV. 183). SRan^e fSlip 
bauern nut Viooo ®ecunbe/ anbete mehrere ©ecunben lang. 3Ran i^at 
4itt^ eine diö^te mit einem $ti«ma erfunben, burd^ tveld^e man ben 9(t| 
BeoBa^tet unb tt)ßX9it, n>ad loitflid^ed Si^t an i^m ifl obet ein Siebet« 
f^ein. a)atan !ann man aud^ ba« f. g. 9Betietleu^ten ol^ne S)onnet 
et:|l>tQben, o( ed ein tcafixtl, nnt fel^t fetned (Betrittet; obet Blöd Siebeti' 
fd^ein i^. attago IV. 294. S>ex {fitgefle Sli^ ifi immet ein BloM 
Iffiettetlend^ten / ie fuB^antieHeir; be^o langet bauett et. ^ie langten 
geBen ^ aU n>a^te ffeu^Iitgeln jn etfennen. 

Sit a<l^ten meifi nut auf bie Stt^e, koenn {!e t)on bet nSd^fien Solflß 
)n und l^etaBfd^lageU; aBet üiele fd^lagen aud^ oBen hinauf unb t)iele Um^ 
tnen ))on unten aud bet Stbe obet bem Saffet. %ago ^at ^iele Sei» 
firfele gefammelt. ®ibßio SRaffei fai^/ toie fid^ im 6(^lo{je Settinuoda 
in ben ^)ptxmimn, n?otin et gefangen fa^, eine ^euetfuget auf bem SBoben 
Bitbete unb ^lö^lid^ tc^tobitenb butd^ bie S)e<fe i^inauffni^t. QS^oy^^e 
b'%ttetod^/ bet ))on bet fran}ifif^en {Regietung im 3a^t 1769 n<id^ 
Salifotnien gefanbt n?utbe/ ben S)utd§gang bet SSenud butd^ bie dornte 
bafelBft ju BeoBail^ten, fa^ in SReseifo aud bet (Stbe t^eild electtifcl^e ii^U 
fixa^m, tl^eild flatfe Sli^e ^on unten auf gegen bie fe^t fil^n^atje Solf^ 
fd^lagen, bie jugleiil^ i^tetfeitd ü^n oBen l^et Bli^te. (@d ifl auffatlenb/ 
baf %tago biefen %üU ni^t txtoiffnt, ben et bo^ aud bin ®d^tiften bit 
fton). Sllabemie i^fitte lennen follen). 3m SalBt 1720 fiel Bei ^otn eine 
Sfeuetfugel auf bie (Stbe^ ))tante an il^t oB unb fcfflug auf einen 3!l^UTm 
{utflif / ben fie entjünbete. 3n ^tfi^etmatf n^utben auf bem UtfulaBetg 
fieBen aXenfd^en butd^ einen fBüii etfd^fagen, bet an9 einet untet i^nen 
Befinblid^en Solfe lam. Slifee ^tn unten flnb fel^ l^fiuflg in Sutan. 
3(ttdlanb 1834. e. 1000. 

3)ie Sitzungen bed SK|ed ^aBen oft Ht»a^ SunbetBate9 in t^tet 
€d^neaigfeit unb alled tiBettoSltigenben dttaft; bann toiebet in bet uBet» 
tafil^enben Setfd^onung fol<l^et ®egenfl5nbe/ bie fie bod^ tteffen. Conbet« 
lote SitlUngen bed ^li|e9 auf Sfluf^eiten: ^eneca ef)Si^lt, bet SUt 
iBoBe ben Sein im 9af in (Sid ))enoanbelt^ unb ald bief aufgebaut, fe)^ 
bet Sein giftig gemotben. fßliniu« etjaBlt, bet SU^ l^te ba0 ^olg 
eined Saffed toetnid^tet unb bet Seitt^ in (Sid ^etioanbelt, l^aBe feine tootige 
Sage Bellten. $tutatd^ et)i^lt, bet fSW^ l^aBe ben Sein in efatem 91« 
Audgefogett unb ba« %ai fei^ leet {teilen geBKeBen. 3m 3a]^t 1803 fd^lug 
bev fBlift in einen Seid^ ^u 9lotb^eim Bei ®ottingen, bet feitbem einen 
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Sd^tvefetgef^matf annahm unb UiUlfitXt ®HBettd 9nna(en 15. (ün 
^{fd^eme^ nourbe unter bem SBaffet ))om 9(1^} berBrannt, bet fi6er beut 
SBaffet BefinbU(|e trotfene ^l^eit bed 9le|ed blieb flehen. Beisch, mar- 
garita philosophica. 

9(uf Steine : IDer Slift t)etgtadt bie Reifen f^efftt ©ebirge unb icitft 
»on bet OberjIS^e betfelben ffllafen auf, bie f. g. SBettetjltelfett. 
©enn et in bie Stbe fS^tt, fd^miljt et bet ßSuge feinet aSal^n uad^ 
ben umliegenben ®anb unb fo entfielen bie f. g. Q9li|t&^ten. )o. £eon« 
^atb, ©eotoQie III. 538. SSon 30 gug Sänge fanb fle 3)attt>ln ({Reife 
I. 69). Slttf bem fßnltan Don Slotuca finbet man n?el^e in einet 45^e 
t)on 14,300 Sfug. ^et $8U| ^ebt f^tvete Saßen: 3n S^otttanb {u 
^njie ti^ et einen gelfen toon 105 guf gSnge fott unb fd^leubette bie 
®tu(fe fünfzig g)atb0 tveit »eg. 3u Stvintan in (Sngtanb ^oB et ein 
^aud aud bem ®runbe unb f^ob ed neun Bfu$ tveit tveg. — 9Bitfung M 
®U|e0 auf ®olb: ®otb {ie^t ben ^U| am meiften an, be^^atb witb ed 
an bie @)7i|e bet t8(i|abteitet befeftigt. 3n 0?eugtanaba \f>Ü bet Sli| 
fel^t oft in bie tei^e ®otbmine iBega be Su^ia einfd^tagen (%tago). 
(Sinet S>amt n>utbe einmal, aM fie am Sfenfiet ßanb^ bad gotbene ^tnu 
Banb \)0m 9(tme n^eggefd^motjeU/ o^ne baß fie felbft )0et(e|t tDurbe. Sin 
IBli^ f<^mot) bad ®elb im 93eutel, o^ne ben te|teren ju \>nU^m. OeftetS 
f<^tagt et ^etgolbungen ab unb trägt fie auf anbete ®egenftänbe über. 
3n einer itird^e brä(fte er bie golbenen Sud^flaben bed 3)tef bud^d auf ba8 
%Uarbu<^ ai>. Sin f}ar!er etecttifd^er Srunfe trug fogar einmal bie Sitx* 
golbung ber ^jlufenfeite eined fUbernen ®ef5jfed auf bie Snnenfeite übet, 
toobei bie IDurd^bringbarfeit M Silberd unb bie glfid^tigfelt bed ®olbe0 
ni<^t iveniger merfn^firbig ffnb, tote bie itraft bed S3li|e8. 

9luf eifen: 3m 3a^r 1521 hjurbe ßaretto, ®roBmcifler ber 3o^on- 
niter, «on einem fßl\i^ getroffen, ber ben 2)egen in feiner @<l^eibe jerflSrte, 
ol^ne bie ®d^eibe fetbft ju beriefen. S)er 9li| fu^r am SRaft etned 
Sd^iffed unb fiber ein «^ufeifen n?eg, ba9 bie 3)latrofen aud 9lberglauben 
oben am SRafI befefligt l^atten (ald @d^u|toel^r gegen b&fen äavitx unb 
bSfe Setter), unb brüdte bad ^bbllb bed «^ufeifend einem 3J^atrofen auf 
htn M^, (Sbenfo bie 3^^^ 1^ ^on einem Sta^m auf ben Seib eined 
«nbern. S^rorief), neue CRotijen 1847. IV, 9lr. 1. S)er 93li| magnettf irt 
t>(ii Sifen: 1731 fd^lug ber 99li| ju SBafefletb in bad ^aud eined (Sifen* 
l^anblerd, jerftreute eine StVHt ^>oÜ 9Re{fer unb ®abeln unb mad^te aQe 
magnetifd^. (Sbenfo nmrbe einem (Bd^ußer in @d^tt>aben burc^ ben Sli| 
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«Hed (Slfenwer! in feiner SBetIflatt magnetifirt nnb HeBte an etnanbet 
<9rago). <Det IBU| ^eranbert bie SKagnetnabet. 9luf einem ®d^iff/ 
^a9 S)om Snt) d^iYoffen küurbe, finbette f!d^ bie Stiftung ber SRagnetnabel 
im (Sontt>afl berge^U, baf ber Sa))itStt^ o^ne ed ge^al^r ju tverben, toie« 
t)er nad^ QngTanb surutffegelte; n^o^er er gelommen toax, anfiatt na^ 
%amta, n?ol^in er tDoOte. (Sin anbered @^iff geriet^ bur(^ bie auf 
tiefelBe Seife bur<^ ben SB(i| (eh^irfte ^enbentng bed Som))a$ in bie 
Sttlp)^m ))on Sllgier, im 3a^r 1809. 9luf einem $a!etboot mutte eine 
Ul^r ))om SIi| getroffen nnb baburc^ bie 3ett üfiaig 'ontudt (^tago). 
du Sanbdfron in ^d^tveben ))etfe^te ber S3U| ade 3a^len an einer ^l^urm- 
it^r. <&a))))e( rel. cur. I. 116. 

9uf ®(ad: Wan glaubte, ®Iad fd^u|e gegen ben S3li| im Großen 
tDie gegen bie electrifd^en <S#(5ge (m kleinen, allein ber $(i| le^rt f!d^ 
^in bad ®tad nid^t. 3m 3a^r 1776 {erbrad^ er in einem ^ugenbUd 
800 Senfler M ^aUaj^t^ ^Rinmi, 1780 ))ern}anbelte er atted ®Iad an ben 
^enßem eined ^aufed in @ng(anb in 6tauB/ o^ne bie Stammen ^u ber» 
le^en. Oft ffi^rt ber 93lt| burd^ ba9 Sfenfier unb mad^t nur ein runbe9 
io^ f)itim, tüit in SRetan^Iatten (9(rago). (Sin ^li| trug bie äJer« 
golbung eined @))iegetra^mend auf dn ®ladfi$fd^d^en &f>^ (S)ar»ind 
dieife I. 70). — ^Auf Sd^te$t>uber: S>U $ubermaga}ine ju 93re9cia/ 
ftonger/ SRalaga/ 2Buxemburg tvurben urfunbUd^ burc^ ben Sli| entjunbet. 
S)agegen fd^lug ber t8li| aud^ 9fterd in ^uVon, ol^ne ed ju entjunben. 
3m 3a^r 1755 ju Otouen, too er bie.5(onnen im 3}ut\)ermagasine jer« 
fd^Ing^ bad $ut)}er imt^erftreute unb eS bod^ nid^t entjunbete; 1767 in 
{ßarid/ n^o er eine Stifte jerflorte, bad barin beflnbtid^e SRetaK jerfd^mol)^ 
a£er bad babei tiegenbe $uber unberührt lieg; 1775 in SSenebig/ tt)0 er 
titnfaU in ein $ubermagagin f^tug, ol^ne ju jünben. — 1793 fd^tug 
ber 99n^ in bad englif<^e Binienfd^iff ^ufe, mS^renb ed mit einer 
Batterie auf SSartinique cononirte (^rago). 1831 fd^tug ber 9(i| in 
jpoten mitten im ruffifd^en Sager in eine Jtanone. 3m 3a^r 1809 f4^(ug 
ber »3(i| in bie $ut)}erfabrif bei SRünd^en ol^ne ^u junben. SRufeum 
bed aSBunber)»oaen IX. 47 f. 

9uf ^fianjen: 3u»eilen brel^t ber f&\li bie Saume f))iralf5rmig} 
StttoeRen Xifi er alle i^re @afte in 5Dam))f auf, fo ba^ 3^^id^/ ^^^^ 
unb (Stamm in fabenfi^nlid^en Sfafern lerfplittetn. SSgt. Sagener 9^atur« 
tvunber Y. 85. S)er SBüft fd^(ug in einen grof en «Qeufd^ober unb lief 
nid^td batoon ubtig^ M ein «ißSufd^en fiefetfaured Aali: i^teblg, organifd^e 
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(S^emte @. 137. 5Det aßlil fd^tug in eine $a^))el nnb ittoixtU, \>dß 
biefeKe Salb bP))!|3eU fo gro^ tinb bid n^uii^d, atd alle anbem in htt 
nfimli^en Wtt, benen {ie Mffn gleid^ getvefen. Slultanb )}on 1B36. 
SUr. 139. ffigr. ©«J^toeiggetö Sournal, 39. ©anb, ©. 141. 

9luf Jl^iere: 3m 3a^t 1670 fdjtug ber ©«^ in ben SWnitjer <See, 
bet fogteid^ toofl iobter %i\^t fd^n>anun. S3al)}afor/ (Sfjxt M (Sx^. Stcah 
I. @. 639. S)affelbe gefd^al^ Bd Sefan^on 1772 (^tago). 3m Z^x 
1670 f^tug bet 9H| ju Inflam in einen ^l^urm unb töbtete ade 5Di>^(ett/ 
bie ii^n Beta>o^nten unb bie man Uito^ am %u^ bed ^^urmed fanb 
(«ißorif^ed «ofengetfif^ 1710. <B. 86). (Sin ©(i| traf einen Od^fen 
nnb ^erfengte il^m aUt n^eifen «i^aare^ a6er ni^t bie rotten (SRuf. b. 
9Bunber\}o(Ien YII. 216). din Stil etf^Iug a^t Sii^aafe unb jermatmie 
ii^nen aQe J^no^en unb aUed Sleifd^ ju SBtei. ©tedlauer Sammlungen 
1718. ®. 1188. 3m 3a^t 1803 tSbtete bet ©li| \n bet SRatf 20 
©d^afe fammt bem ®^afet/ bent et bie «i&ofen ))om Sei6e aBtif unb 
tveit tregfd^leubette. (Silbettd ^nnalen XY. SBetin bie @nttriffütng ber 
6eibentDÜrmet in ben (Socond mit ©ett^ittetn {ufammenfSdt, follen toiete 
ffiutmet fletten, in 5}etfien. flUittet, (Srbt. vm. 686. 

%uf SQtenf^en: 3ebet^ bet ^om ©U| gettofen ivutbe unb Xtbtn 
WM, 1)at andgefagt/ et l^abe n^ebet tttoa^ gefeiten , n&^ ge^ott. £)et 
6^lag fommt fo )ßtii^li^, baf feinet fid^ na^i^et n^iebet befinnen fann, 
krie ed gef^a^. ÜU^ ©d^ottd phys. cur. tDutben ßinem but<^ ben ffifi| 
aUe «i&aate am ii^eibe abgefengt^ bie itleibet aber blieben ^etfd^ont. SM* 
felbe betid^tet 9{ttelmetet, CRatutlid^t n. 149. S)et betfi^mte (Reifenbe 
STatoetniet ettt?a^nt einen gleid^en gatt. 3m 3a^t 1800 fd6lug bet m^ 
in ^arbutg in einen ^anjfaal, kvo man getabe tankte unb tobtett 
itt?ei ^ettn unb eine S)ame. ffiagenet, iWatuttounbet V. 105. 3m 3a^r 
1759 ju geltre unb 1789 ju STOantua in0 ill^eater elenfattö mit täbt^ 
lid^er SBirfung (5lrago). 3m 3al&r 1591 tourben auf einem :|3ortugie^dJeii 
©d^iffe burd^ einen ©life 94 gWenfd^en tl&eiW getobtet, t^eil« blinb gemadjt, 
tf)M9 gelähmt, «flg. .§i|iorie b. Reifen I. 404. 

©erfd^onungen : ©er ©life traf bie fdjtoangere ötometin SKateio, iit^ftU 
ba« Äinb in i^tem »elbe, liej fle felb^ abet unbefdJÄigt. «ptiniu« 
0latutg. IL 51. 3m 3a^t 1670 fd^lug bet fflli| in eine Jtit<^e j« ©ttol* 
funb toS^tenb bet $tebigt unb jetmalmte atte ©Snfe in Hein« ^pliütt, 
o^ne bie batauf <5i|enben gu «etle^en. Ephek. cur. phjs. med. )»im 
1700. ®. 69. 3m Sal^t 1803 rifl bet ©H|} gu ®»)tad^enbptf im SSgem* 
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bovflf(^en aOen SQel^ern in ber Mx^t bte golbenen J^aubm ai, tobtete 
üin ttttr ein StSb^en. ®tt6ert9 ^nnalen XV. 3^ ^tenbal \aiimU ber 
Slit ben 9(rm etned ®eifHi^en, als er eben ben Sattern jtim ^an$ auf« 
fpitüt. Serfentneier Jtur. Sntiqtt. I. 653. 

Leitungen: Qu ©aUMurlj^ tourben jn^ei tauBfinnitne Sßrfiber burd| 
etnen ä^ti^ ge^eitt. SBredlauer ©ammittngen toon 1718. 3n SRerilo ge» 
i^af) baffelie einem (Sontracten ((£^a!)>))e b'^lttterod^e {Reife). Saffette 
^fd^i^ 1807 Sinetn^ ber an ber ganjen linfen Seite gelS^mt koar. (gt 
itmrbe burd^ einen f&iiii, ber i^n traf, ge^eiU, lourbe bafüir aBer an^ 
tattt. (S^tveiggertf Soumat 8anb 35. @. 118). 3n neuerer ßtit mtU 
beten S^itungen^ ein geto)iffer SBei^erUng im @taat 9[rfanfa8 in 9^orb* 
%nerifa fei^ f^eintobt Begraben unb burd^ einen Sti^, ber in ben @arg 
fd^Iug/ aufgemetft trorben. Pfarrer SBinber ju Jtent n^ar gelahmt burd^ 
einen (B^ia^fin^, n^urbe aber 1762 bur^ einen 9(1^/ ber il^n traf^ ^ofU 
fommen geseilt. fBagener, !Raturto?ttnber V. 117. 

3)ie ))on Senfamitt 9tanHin in ^merifa erfunbenen IBti^aBteitet 
^nb etferne Stangen, bie man auf ben ®{^feln ber <&aufer aufipflanjt, beren 
)>ergoIbete S))i|e bie (SUctricitfit anjie^t unb 'om benen man IDral^te 
ober bunne difenflangen am S>a^ unb «Saufe l^erablSßt, toon n^eld^en ber 
9iii, ttenn er In bie ^)pi%t einfd^Ugt, unf(^clb(t<l^ in bie (Srbe geleitet n?trb. 

18. 

SBie fid^ bie f. g. !i)feubobu(fanifd^en $^Snomene ju ben reinen Sfeuer« 
AttdBrfid^en S)er^aften, fo bie in ber UeBerfd^rift Bejeid^neten Sd^eine }U 
ben 9li(en beS ®en>itter9. @ie finb t^eild entfd^ieben etectrifd^ed ^i^t, 
t^eiM s^eifell^aften Urf^rung«. 

eine rein electrifd^e Sid^tau^fhomung an^ bem @rb6oben ober aud 
bem SReere iji bad f. g. 6t. (SImdfeuer, bad fid^ in jn^ei &xai)\m' 
Bfifd^etn auf bte B)ßii^t ber itirc^t^flrme, l^o^er Stangen, !Danjen, ber 
e^ipmaflen %c, fe|t. ' S)ie S^iffer l^alten ed ffir ein guted 3eid^en n?5^« 
Ttnb bed Sturmed, toei(, toenn ed erUidCt n^irb, ber Sturm f!d^ Ba(b legt. 
aXott Braud^t burd^aud nt^t abergtiubifd^ ju fel^n, um fold^en (Srfal^run« 
0<n einen i^Sl^eren SBert^ Beizulegen. 9119 9Ragel^aen bad erfiemat bie 
Crbe umfd^iffte unb an bem burd^ feine furd^tBoren Stfirme Berfid^ttgten 
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iS,a)ß <&ortt (bet @fibft>i|e t)on %netita) in bie fiuferfie Sobedgefa:^ fam, 
etitjitnbete fid^ !t>li|U(^ in ber f(^aubet)>onen ©tunttna^t jtDif^en bem 
fd^A^atjen aßoffeti^immet unb bem tvenetit^tmmbeit SReete bad fd^öne 
@t. (SlmSfeuet auf ben ©d^lpmafien unb bie fromme ^d^iffdmannf^^aft 
irfannte batin ^iiiiii^ b(e rettenbe S)a)k0if^enIunft bed Zeitigen unb 
banfte ®ott. Jtann man btefe vfi^renbe Scene aM SelSfltSuf^und^ aU 
Slberglaufien Btanbmarlen n?o0en? ^^immetmel^v. Sie e0 tvarnenbe Qd^tn 
to0t bem (Sturme gibt, fo trofheic^e 3^i<^^n wS^tenb feine9 ^ol6en9. 
S)iefe bet @<^5^fiing intvo^nenbe $oe{ie fommt toom <S^o^fer^ unb toix 
ivfiven unbanf^are ^S^oteU/ n^enn wir fle nl4it tvfirbigten. — S)ad 6t 
<S(m9feuer jeigt fi^^ tt>o {i^ i^m toiele (S))i^en bariieten, fe^t ^auflg. 
93ot einigen Sauren flammte e9 in auffaüenber ©tatle an atlm Zf^uxm* 
fpU^tn in eujern. ^^ielau fa^ e9 im SBintet 1822 6ei f^eiSerg in 
^ad^fen ^m allen ^fiumen eined 9Ba(bed ^xaf^Un. 

$on electrifd^et 97atur {inb kva^rfd^einllc^ aud^, bie großen/ aBer fd^neS 
t>erf^n9inbenben ®d^eine bed f. g. SBettetteud^tend. ^an nennt jtuat 
aud^ bad ^ufleud^ten femer S3(i|e aud unter bem «igorijont beflnblid^en 
®en)ittem Setterleud^teU/ unterfd^eibet {ebod^ ba))on bie SBU^e, bie }U' 
tDeiten o^ne 9Bo(fe unb ol^ne 2)onner )}orfommen. 9Rit ii^nett fd^einen 
bie $^od!t)^oredcenien ))er)ranbt su fe^n^ bie :^au!t>tfSd^nd^ oft in fSb^* 
U(^en Sfinbern toorfommen unb menn aud^ an organifc^en ^or^ern gefunben, 
bod^ einem gemeinfamen electrifd^en $roce§ anjugei^ören fd^einen. 6o baS 
Seud^ten bed SJ^eered/ bad {tvar im ungemeinen burd^ bie im äBaffer 
(eBenben unb audf<|nefUd^ !t>^o^^^oredcirenben ^^iere Sebingt erfd^eint, 
ater Bei ^arl erregter ^tectricttat fi(^ flarfer funb giSt unb ganj toit ba0 
SBetterteud^ten am «Fimmel , aud^ ein )^l5|Ud6ed ^ufteudjiten unb nsieber 
(Srbunleln M SReered barjleat. <So aud^ bie ^^odp^oredcen^ bet ^eud^t» 
lafer in ben Urn>5(bern 6übamerifa'd. Siele SRiatonen biefet Spiere 
fangen {umal ju leud^ten an^ ))erbun!eln ^li^ltd^ triebet äße mit einem« 
mal unb funfein lieber alle ^ugleid^. ^Jßti ber $^od^^ore0cenj bed 9tegen9 
unb ®d^need burften gleid^faHd allgemeine electrifd^e tSebingungen in ber 
£uft 9orau8iufe|en fe^n. 

(Sin9 ber eigent^umlid^^en 8id^t!t)l^anomene auf bem SReere ibefd^reiW 
®elberg in feiner Steife nad^ 3at>a 1846. ^Seud^tenbe Aix^tx M9n einer 
feft umfd^rteBenen ®efialt haaren einige ©ecunben ober Stinuten fic^tfeor, 
gaBen bann einen ^U| toon fid^, beffen geuer etta>a 2 Sfu^ int S)urd^« 
meffer i^atte unb fd^neO lieber erlofd^^ oBgleid^ ber matter leud^tenbe 6teni 



301 

nod^ Unget fid^ttav iUtb. 3)lefe fßiii^t leud^teten totitf^in itnb erhellten 
auf eine !t>tad^t)}plle SBeife bad buntte SReet, fo h?ett bad ^uge fe^eit 
f onnte. 5Dad Sid^t trat oft fo flart ba$ bad <Sd^iff bai^on etleud^tet unb 
bad 3(uge gebtenbet kvutbe. 0{ad^bem biefed it^^ad^t^^oHe ^d^auf^iel mehrere 
@t«nben gebauert l^atte^ trurbe bet J&immet trübe, Olegen flurjte l&erab 
unb bad aneer beilegte fid^ ^efttg. ^iefe glSnjenbe @irf$einung l^Srte 
oldbalb auf. ^iu unb n?iebet erfolgte p>ax nod^ dti fold^er fBlii^, aber 
fein ®lanj n?ar ungleid^ weniger intenfi^. 3)er feurig gWnjenbe Sttxn, 
tx>^l^n bad bti^S^nlid^e ^uffTammen beranlafte, fd^ien tiefer ju liegen, 
»Sl^renb er öorl^er auf ber JOberfWd^e be3 3Heere0 f^ttjamm. ^^ f)atu 
(Setegen^eit, biefelbe (grf^einung bei gleid^er atmofp^arifd^er Sonflitution 
am folgenben Slbenbe %u betvunbern. Qlud^ l^ier ^^erminberte fid^ biefe 
(Srfd^einung fon>o^l an Sntenfitat, aU aud^ an Sfrequenj/ na^bem bad 
SBetter unrul^iger getvorben trar. Wt meine äBerfjeuge fe|te i^ in 
9eki?egung, um einen ber leud^tenben iterne aufzufangen^ bo^ kvaren fie 
enttoeber ju entfernt ober fie toid^en meinen SSorrtd^tungen, ^ieüeid^t ju' 
fSatg, oud.'' 

®ie (Sinhjojner ^m S^HergfeTb im ^arj tourben im @e^3tember 1783 
burd^ eine feltfame unb nie gefei^ene (Srfd^einung erfd^redt. @d n^urbe 
nSmtid^ am ^rud^berg tin großer Sfeuerfd^ein gefe^en, man eilte jum 
SSfd^en binaud, aber ed brannte nlrgenbd. £>er S^euerfd^ein tved^feUe rafd^/ 
ivurbe fd^n^äd^er unb flirfer, !am na^er, l^uHte bie ®tabt felbfl \iloi^li^ 
in baS l^eHfle 5^age@lid^t unb §og fort, tiefe 5Dun!et^eit jurfidHaffenb. 
SBagener, Sf^aturtounber V. 46. 3{n bem tSerge $s^«Üa«d^an ober aud^ 
Su'd^an in (S^ina fie^t man bed ^ai^t^ auf ber Ofifeite ein rotl^ed £id^t 
ganj n?ie bad SRorgenrotl^/ bad auf ben benad^barten 93ergen n?teberfd^etnt 
unb bie l^o^en SBSlber tvie ber ^ag erließt. S)ie Urfad^e ift unbelannt. 
^umbolbt glaubt an toulcanifd^ed Sfeuer, bad «n^ irgenb einer verborgenen 
®)ßaUt i^er\)orbred^e. ». *off, ®efdjidjte ber (grboberj!fid&e III. 465. 

^ad Srrtid^t gel^ört iceber ju ben !t>feubotouIcanifd^en Siebtem, nod^ 
2u ben etectrifd^en, ed finb tocate Erzeugungen von @ad/ bad fid^ in ber 
£uft unfd^Sblid^ entjfinbet/ ergeugt fiber <SSnU)fen burd^ bie ^n^bunflung 
»on fauten ©tofen, n>ie in ^ergtverfen burd^ bie Qtudbünflung metaUifd^er 
ober fd^n?ef(lger ®afe fidj bie f. g. bofen ffletter bltben , bie nld^t un* 
fdjulbig brennen, fonbem auf gefa^rttd^e 9lrt ex^)lobiren. — QQBenn man 
aud^ nid^t fo kreit gel^t, mie «&ugi/ ber an einen fSrmUd^en 9lt^mungd« 
^xott^ ber (Srbe glaubte, fo ifl bod(^ gekvi^^ ba^ ben ^u9^r5mungen au$ 
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htm Sinietn ber (Erbe utib be^ 9Retted nad^ oUn, tok im courant aseen- 
dant, fp in ber Silbung toott @afen aQer ^Htt unb in ber £abung ber 
£uft mit aUttxUitat eine gro^e Sebeutung fut ben gefammten 4^aii6^att 
im Suftfreife juerfannt toetben mu§. 

19. 

®ie bie Sitbeln^tnbe entße^en, ifi oBen fil^on gefagt. Senn fie ufiet 
{laubige SBege, fiter liefen, auf benen gemixte« ^eu liegt k. n^egfreifetn, 
t)zim fie Staub, «i&eu )c. in fteifenbet $en>egung ffo^ in bie ükift auf. 
Senn fie in Seifen entfielen; breiten fie ben 0lebet betfelben ttU^ter« 
förmig/ baf et mit bet ®pii^t fi<|| oft bid jum Soben l^eta%nft unb 
tvenn ber Sirbel bur^d Saffer ge^t, l^ebt er )ugletd| ba@ (etvegtit^e 
Saffet ivirbelnb in bie ^if)t, iü ed fic^ mit bem ))on oben l^erabfommen« 
ben 0lebeltrid^ter ))erbinbet unb ju einer, oft fe^r biden Säule trirb. 
S)a% nennt man eine 5lrombe ober Safferl^ofe. Sie ^aben eine un« 
gei^eure ©etvalt. @d ifl ^^atfa^e^ baf eine gu 0ie)pfolt im Se^erlanbe 
einmal einen ganzen %üi^ mit allen griffen ausleerte, itam^^, SReteo' 
rologte ®. 472. 3m 3al^r 1822 würbe ein Schiff mit 400 SUegerfflatoen 
t)on einer Safferl^ofe ergttfen, ]^erumgen>irbelt unb )}etfenft. ®il6ert^ 
^nnalen 73 @. 109. @lne anbere geriet)^ in ein «&aud unb toirbelte bad 
^euer auf bem «i^eerbe im Jtreife l^erum, iebo^ o^ne ju fd^aben. Spangen« 
berg, mandfelb. S^ronif jum Sal^t 1571. dutceiten jeigen fi^ mehrere 
}ugleid^. Unlangfi tourbe au& 3!unid gemelbet, am 18. fftoumhtx 1855 
ifaU im «Isafen f^a ®oulette eine Saffer^ofe unter furd^tbarem «^agel^ 
^Donner unb S9li| unb fd^n^efelartigem ©efian! fed^d Sd^iffe Qt)padt unb 
zertrümmert, «hinter i^r brein lamen nod^ fünf anbere Saffer^ofen^ aOe 
i»on Sfibojt unb ^om Sanbe ^er. Qlud^ anbertvartd fal^ man 5ftetd mt^ 
tere Safferl^ofen jugleid^, einmal 5, einmal 6, ^tvifd^en benen bad S^iff 
ttie in einem $orticu8 fu^r. Ollbert, «nnalen X. 485, XII. 240. Sie 
lommen aud^ fern ))om SReere, aber bod^ in feud^ten (Segenben \>ov. So 
in mt)fiavLl in Ojlinbien. (Ritter, «fien m. 50. 9113 bloje Solfen- ober 
97ebet^ofen au^ M und. 3d^ fa^ ^tuei berfelben jugleid^ einmal in meinet 
3ugenb in Si^lefien über Salber jle^en. Sin {jreunb i)on mit fal^ ijiete 
berfelben nod^ \>ox Jtutiem. Qln einem triiben Sage jogen fd^n^ete Solf 
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fett fibet bett Selji^cfttier Salb. 69 1)att^ f^ott i^otlger getegttet unb ber 
^alb bam))fte. S>a ^egen feine fabettarttge 9te(el {ittetnb getabe auf unb 
toenn fie in einer gen^ijfen ^ö^e übet bem 3BaIbe tt^aren^ famen i^nen 
loon oben aud ben Sotfen S^nUd^e jitternbe SSben entgegen^ bte bann 
^I5^n^ unb tafd^ aud einer nod^ gemeffenen (Sntfetnung {ufantmen« 
f^offen unb f!d^ eine SBetU mit ben Solfen fortbeivegten. S)erg{etd^en 
TIeine IRebelfSuIen bemerlte ber Seobad^ter 13 ju gleid^er Qtit 

3n großen weiten (Sanbntfiflen »irb ber feine ®anb ti>n Sirbel« 
tvinben aufgetvirbett unb bitbet eine @rfd^einung^ bie ber einer SBafferl^ofe 
über bem 3Reete entfijridjt. ©otberr^ bewunberte i^ren Quq über bie 
Jt&fle, balb au^erorbentlid^ fd^netl, batb maieftatifd^ unb (angfam. %ruce 
fa^ tim SKenge berfelben jugtei((. @te finb fel^r gefä^rlid^/ n?enn fte auf 
^ine Aaran^ane jlofen unb biefelbe mitsSanb fiberfd^ütten. äBagenet/ 
0laturtt?unber V. 227. 

3n ber ffiafferl^ofe jeigen fid& electrlfd^e gfenererfd&einungen^ h>o^t be* 
ttoirft burd^ bie rafdje {Reibung im tt>irbetnben Umbre^en. ®ci Srier er* 
Mirfte man im Sa^r 1829 einen SBirbclnjlnb , ber intoenbig feurig fd^ien 
uttb jutreiten fe^r ^eH leud^tete ^ über bie SRofet fe|te unb barin bad 
SBaffer aufn)irbelte, bann it)lo|Ud^ ^»erging unb einen flatten ©d^tvefelgerudg 
furüdfiie^, irorauf fid^ ein ^efttged ^agetmetter entlub. ©d^meigger^ 
3ournat^ 9anb 56. S3ei Se^er Ue^ eine Saffer^ofe ungel^euer bidte unb 
jlarf nadj ©d^toefet riedjenbe aCBaffertro^jfen fatten. ®i(bert, Stnnaten X. 
485. 9lud^ ®eorg Sor^er, »emerlungen (S. 95 \af) eine SBafferi^ofe mit 
'-^agel enbigen. 3n Sincolnf^ire enbete eine SBafferl^ofe in einem feurigen 
^tra^le. Philosoph, transact. 47. 0lr. 8. ®. 478. ©lifee fal^ au8 ber 
SBaflfer^ofe ^eraudfd^lagen, 3)anH)ierre, öleife m. 182. (Sine geuerfugel 
tel ^Teneriffa im 3a^r 1826. ©d^toeigger« Sournal 61. 368. 9lud& bei 
®t. jDmer im 3a^r 1822. Memoire de chimie et phjsique 24. 435. 0li)d§ 

am 5. ©ejember 1855 jeigte fidj (toie bn« Sournat bu ^lorb metbet) Ux 
fßatencienned bei einem !|pl5(ltd^en ^agel ein fo flarfed electrifd^ed Seud^« 
ten, ba^ ein untertoegS befinMid^er Cfleiter> 3Rann unb 0lo^/ ganj »ort 
iinfd^abtid^en Stammen (@t. (Slmöfeuer) ^ira^Ite. 

3d& folge bem berühmten Öetfieb, ber ben J&agcl auafd^tiegiid^ 
burd^ ^romben erHSrt. Sr fagt: „(Sine fo Tange Wo^rc, al« bieienige, 
ttjet^e burd^ bie Sentrifugatfraft in ber SBetterfaute gcbitbet toirb, fann 
bur(^ ßuflrömungen ^on unten nid^t l^inlanglid^ audgefuOt trerben. (Sin 
55:^ell ber SHJolfenmoffe mufi bai^er in ben SBirbet l^inabfinfen. Slatür«* 
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Ud^ettDeife flnb ed bie ber mtminit nS^ftcn Z^tiU, tcA^t mit bet 
gtöfiten Jtraft na^ unten getrieben tverben; Ja in einem getviffen %b« 
^^anbe n^erben bie Steile butd^ bie (Sentrifugalfraft am <Binfen fogot gan^« 
li^ ))etl^inbert. SRan begreift auS biefem allen leidet bie tri^terartige^ 
Sigur bed obern ^^eUed ber ffletterfaute. (Srfiredt fi^ nun, n^ie toit 
i^ermut^en, ber Sufttvirbet tveit über bie untere SBoüenmaffe I^inauf, in 
ber bie btoge Seobad^tung feinen Anfang fe|t/ fo muf bie ^erabflnCenbe 
Suft, bie aud folteren {Regionen fommt, bie 5D5m(?fe, toeld^e fie auf t^rem 
9Bege trifft, toerbi^ten unb baraud t^eiU gro^e Zxe^^m, if)til9 «&aget« 
förner bilben. SRan fann fid^ leidet ))or{leIIen, ba^ bie gefrorenen ^i^eile; 
unter allen biefen Sen^egungen, mit ber n?5rmeren unb feud^ten Suft ^^ufig 
au^er 8eru^rung, unb gteid^faOd neuerbingd barin n?ieberum jurudffommen, 
fo baf fie abto?ed^felnb batb fo fiarf abgefüllt tverben, ba^ SQaffer, too* 
mit fle uberjogen flnb, ju 8i0 toirb, balb feudjte 8uft antreffen, lüorin 
fie einen neuen Ueberjug t^on Sßaffer ermatten. £)ergefiaU !5nneu grofe 
*&age(förner entflel^en, ))on mand^faüigen ®4iid^ten ^ufammengefc^t, \>en 
benen bie eine bie anbere einfd^Ue^t. ^ded biefeS fiimmt auf bad Ueber« 
rafd^enbße mit ber @rfa^rung. ®ro^e «^agelfd^auer unb mad^tige {Regent 
guffe begleiten bie SBafferfaule faft aUeseit. @d burfte ba^er y^ietleid^t 
nid^t {u breijl fel^n, ju 'otxmnt^tn, ba^ bie großen «igageln^etter, n^eld^e fo 
oft lange aber nid^t breite (Stredfen ber frud^tbarfien Ü^Snber uxJ)ttnn, 
burd^ große Sufthjirbel in ben ^o^eren guftgegenben i§eri}orgebrad&t »er- 
ben, ober fand id^ mid^ fo audbrudEen burfte, burc^ Setterfaulen, bie über 
bie untern SBolfenfd^id^ten fortgeben. @o n:eit id^ ju beurt^eilen "ott* 
mag, trifft bei ben großen 4^agelfd^auern fein Umflanb ein, ber nid^t f)it* 
mit ubereinfiimmt." 

3n ber $§at flimmen mit biefer (SrflSrung alle $^anomene überein. 
Sie «&ageln?olfe jiel^t in eigentl^umlid^ toirbelnber SSetregung i^eran mit 
einem ®e^raffel, bad nid^t blöd bon ben tuilb burd^einanber iagenben 
«gagelförnern, fonbern aud^ üon jal^lreid^en fleinen electrifd^en ^Detonatio- 
nen l^erjurü^ren fd^eint unb fid^ jum S)onner terl^Slt, toie bad ®erauf<| 
eined f)}ringenben (Sd^n^armerfafienS jum 5Donner einer J^anone. 6d 
i^agelt immer nur auf einem fd^malen Strid^e, red^td unb linfd nid^t. 
S)a9 <&ageln>etter jiel^t aber biefe fd^male fiinie oft t^iele SReilen, ja ^age« 
reifen toelt über bie fianber im rafdjen SSorüberfluge. 3m 3a^r 1813 
lonnte man eined ^om SBobenfee bid über SRünd^en l^inaud verfolgen. 

Sür jDerflebd @rflarungen f^red^en aud^ bie fettfamen jum S^i^eil 
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metatlifc^en ©toffe^ Ik man 6Un>eilen im ^a^tl gefunben f^at unb bie if^ü 
oW einen UeBergang ju ben SKeteotflefnett <^atafterlfften. SBenn nad^ 
ßet^eb bet ^aget ow8 fel^r l^o^en Slegfonen ber Suft l^eraCfoinmt, fo 
Knnte er öon bott^er jene« tnetallifd^e SWotertat fd^6^)fen, fe)^ eS nuti, bafi 
itnenblli^ feine metatfif^e S)finfle {i<^ Btd tn bie l^i^^ßen Suftf^id^ten attd« 
be^nen, ober ba$ bie @nt{le^ung ber ^rom'Ben in jenen l^öd^flen {Regionen 
mit fodmifd^en JtrSften in SSerBinbunc) fle^t trie kvir bergleid^en im %atl 
ber @ternf<^nM!|pi)en unb Sfeuetfugetn fennen gelernt l^oBen. (Segen Jebe 
jiu§ere foSmifd^e Sinloirlung, beren Urfad^e fi(er unfere QUmofpl^Sre l^in« 
aüdlSge, f^tid^t aber/ ba$ ber «i^aget nur im Sommer ^ nur in ber ge« 
mS^igten Qom unb nur bei Ifage \3orfommt. @r ^Sngt alfo toon ber 
^onnenjije einer* unb öon ber SrKttunggfa^igfeit ber 8uft anbrerfeit« 
ai, tvad beibeS ftetd bei il^m }ufammentrefen mu§. 

S)ad «!&agetforn befielet au^ einem trübti^eifen Stzxn, gteid^ bem be9 
Otetfd^ereifeö , tiber biefem Sttxn logert f!d& eine jtreite @d^i^t burdjfidj* 
tigen (§ife8; n^ad gegen ben ireif en iteru bttnlet erf^eint^ unb um biefed 
6(9 legt f!d^ jukreUen nod^ eine britte ^^i^t, bie loieber trie ber jterti 
unburd^fid^tig / aber n?ei^ ifl; ja ed liegen juiveiten nod^ mel^r fol^e 
Sd^id^ten über einonber. 3e Heiner bad «i^agelforn/ um fo fugetrunbet 
ijl eS. 5Die grofen finb enttreber ^jtattrunb irie J^l^aterpfitfe , ober utii 
regetmS^ig unb voller fBuäd unb @ri^5^ungen. ®ro§e ^agelfludCe fInb 
gar ni^t feiten, itaum bergel^t ein 3ol^r; in ivet^em man nid^t ^Srt, 
baf iteldfe fo grof toie Sier ober SSufle gefallen festen. Unter Äubn^ig 
bem frommen fiel ein @id^d( \iom «l^immel, Hi 15 ffuf lang gen?efen 
fei^tt fottj 1691 fielen (nad^ ^d^eudjjer) In S&ti^ ^ogelfHidfe fo grog 
unb lang wk @idjapfen. Unter Zi)ß)ßO Saib fiel in 3nbien eine (Sidmaffe 
l^erab, fo grof wie tin gle^j^ant (Oilbert 9lnnalen 76 ®. 340), 1802 
eine anbere (n Ungarn, bie 11 Zentner fd&irer irar (®llbert 9lnnalen 16 
@. 75). Qllfo gleid&fam ein gefrorener aBolfenbrud^ ! am 1. Ott 1843 
ju 6ibabe bo ®erro in ©rafllien ©tfidfe toon 6—8 $funb unb fe^«felti» 
gen priemen, afrorie^j, neue «Wotijen 1843 $Wr. 612. 3m 3a^r 1819 
fiel ^agel in Srranfreid^ \>on 14 ß^U Umfang mit $S^ramiben umringt. 
S)tUxo^ 1)at i^n befd^rieben. 3m 3ol^ 1822 fa^^ J^oVVenrat^ in 99onn 
großen 4^agel mit Srud^ftS^en, bie alle burd^ einen 9Rittel!|punft giengen. 
J&ier trurbe ber J&agel iro^l burd^ eine innere Sr^lofion gef!|)rengt. 
®d^h?eigger, 3ournal 38. 3m 3a^r 1829 fielen in Spanien etfidte toon 
4 $funb, Im 3a^r 1836 in (!ott{}antino)>el faußgrofe ÜRaffen. ASm^ft, 

SB. 9^^ ( n } e ( , jRaturhinbt i. 20 
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flReteovptosie 9. 446. Qünt^ f#auetQd^en ^agelkvetterd, aud bem im 
iaffx 1818 fn bid^tet 9Raffe «Die (SSnfeeier gro^e (Sidfiittfe mit ttnae^cts« 
rem ®e^affeC ine SReet flfirtten, gebenim ®i((erte 9(nnalen 68. 316. 
3m 3a]^ 1769 foUen in Setttn @tu(fe to>ie itutbiffe gefaSm fet^n uitb 
ffltnbet etf^togen ^aben. Ve^nlid^ bei Sombal^. SnManb 1850. @. 228. 
3m Sa^t 1824 fiel bei Orenbuttg in {Ru^tanb fe^r bitfer ^a^d, Ux in* 
li^enbfg unter ber (Sitt^itlt einen fd&ta>efeli^aUigen metallifi^en Jtem in Tegel« 
mSftger iDctadbetgeflaU mbarg, beffen leiten unb ®pii^n eine Areuj« 
fom barfieQten (®i(bett; 9(nnalen bet ^if^^t, SBanb 76 <S. 340). 3m 
3o^t 1821 flet in Srtanb 4agel. ber (&$ii>efe(fied enthielt. 3be{er« 
geuerfugetn ®. 7. (Kotiger ^aget fiel^ na^ «i&umbolbt/ auf bem ^urom^ 
be 9uand^a9. ^m 24. Wai 1801 fiel bei Oiaßabt 4aget mit €^tvefel< 
regen. SRufeum bed Sunber)>oQen VI. 363. ^agel, ber ®af^ mit f{<$ 
führte/ 6<(tre{gger, 3ournat 67^ 262. <^get aud ben 98o(fen bei Dul« 
eanifc^en %Q9brli(^en enti^ielt @anb unb 9(fd^e. jOtaffen/ Steife n. 75. 
tfitk^ S^meigger« 3ournal XXZIV. (S. 446 flet «agel in Srlanb 3. 1821, 
init gelbbraunem metaOifii^em Stttn, bei fä^t mit <S<l^n>efelgeru$ «er« 
bam!t)fenb. Sergl. Stiftntx, ^x^bi IV. ®. 196. @itbert LXXII. (B. 434. 
^^tt>eigger 3. LVI. Sefil^reibung eined «Nägele t\'i S'rter / ber aud emer 
SBinbM^ unter ®d^n?efelgerttd^ nieberfiet. 3m 3ai§r 464 ber ^ebfd^ra 
fiel in 3ral $agel fo gro^ n?ie ®^a|eneier, mit Srblornern )>ermif(^t 
unb "oon angettel^mem (Serut^; im 3a^r 723 n?ieber ein «i&agel mit Stei^ 
nen i^ermifd^t/ 753 ^agel in ^(b^fffaiien mit verfaultem 9Baf|er. Quatre* 
m^re, memoireg sur TEgypte. SRorgenblatt 1811 Sfh. 8. Uebcr bie 
fremben (Stoffe im ^agel üUxffaupt »gl. «ßoggenborf «nnalen VI. 30. 
SHan ntu^ bod^ babei aud^ an ben feinen Staub erinnern/ ber, aufgetoir^ 
belt in ben fonnen\)erbrannten Sbenen ©fibamerifa'3 mit bem SBejltt?inb über 
bad atlantif4ie SReer {Hegt, bie Sd^iffe 5fter9 al0 bider 9{ebel bebedt un^ 
felbp nod( an ber Jtfifle 9lfrifa'0 unb ®fibeuroi)a'3 nieberfSflt. ÜBenn 
®en>itter, Siegen, ^agel mit fold^em in ber Suft fd^n^ebehben ®taub in 
IBerfi^rung fommen, finnen barau9 leidet Stieberfd^Uge ber be^eid^neten 
%xt entfle^n. 

20. 

Keif nii> SSd^ntt. 

©efrorener Sl^au tvlrb Sleif, gefrorener Siegen ©c^nee. a)er Sleif, 
ben bie falte Äuft auf bem Carmen ©oben in jai^ltofen bufdjel* unb rofet» 
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tenfonnigen Sietri^flaam (a^nltd^ ben ^^neeflodfen) nieberfd^tSgi^ &itt* 
%nätxt glei^fam bie butrtn ßmi(^t unb 9leße bet Sfittme unb gibt i^tten 
am fugten SRorgen ein ubnraf^enb frembattige9 unb feßU^ed ^nfe^en, 
S>a {um Sieif immer äBSrme be9 igobene unb S&ijU bet Suft ei:foi:betli<l^ 
ip, ^aYafteriflvt et fo(^e Za^t, in benen aud^ bie innere SBarme bet 
SRenf^en mit ber Supern StiUt in einem romantif^en (Seffi^l iei^agtidi con« 
ttaßirt. SM (el^agU^e @efu^l ieim Steif ^at einen h>eitern ®ruttb 
barin ^ bafi Sieif immer fd^Sned SBetter «erffinbigt. JBor^r toax ttuU9, 
übit tvarmed SBetter, ber Sdoben Ki>urbe baburd^ naf , in ber 9Barme ßart 
audbunßenb. ilRun tritt in ber ^a^t Statu ein, ber Soben BebeA {i$ 
utit Steif unb füat bie Suft SRorgene mit 0le6e(. f&ai\> aber Wit bie 
®onne burd^ unb e9 n>irb ein fd^Sner 3!ag. @o fai^ren bie dieifenben in 
ber f{6irif(|en <Btt^)ßt Ui 3!age9grauen auf einem fd^einlbaren unenbUi^en 
©d^neefelbe, aber ed ifi nur Sieif, bie aüfßeigenbe ®onne fuft i^n n^eg 
unb )>IotKd^ ifl bie n?eite £anbfd^aft n^ieber grSn. 

3n falter Suft erfrieren bie }arten 9ßafferb(5d^en ju tUn fp groflen 
Sidnabetn (Sidnebel) unb bitben im 3ufammen^ange ßatt ben Slegentrovfen 
@d^nee{toden. (Scoredbi^ unterfd^ieb 96 t>erfd^iebene ^rten bon ®d^nee« 
fioäm unb JtSm^^, 9Reteoro(ogie ®. 163 f^at no^ mei^rere ^ujenb baju 
gefunben. 3)ad fßrinci^ ip bie ®e(l^0t^eilung unb ber Sin!et ^on 60 
®rab. 3ebe ®(|nee{{ode ^at ent^eber 6 Seiten ober 6 (Sij^i^en unb alle 
baran )9or!ommenben SBinfet ^aben genau 60 (30 unb 120) ®rabe. S)ie 
Sftotfe i{} entn>eber eine Städte, (Sd^eibe mit 6 Seiten, 6 ®)>i|en ober ein 
Jtern mit fugtiger, ijp^ramibaUr ober ^ridmatifd^er Sform unb allerlei 9lud« 
^ra^lungen. fßd iebem Sd^neefatt jeigt fidj^ nur eine 9Irt, kpenn aSer bie 
5lem:|)eratur n?ed^fe(t, fommt eine anbere jum SSorfd^ein. S)ie ^^erfd^ieben« 
l^eit ber Srtoden entfielt burd^ bad adma^tige 3ufammenfd^melsen ber (Si6« 
nabeln unb neued ®efrieren, gleid^fam n)ie au9 einfad^en Blumen gefüQte 
entfielen. 5E)urd^ bad 3^tfd^tttelien entße^en bie Slad^en ober tafeln, 
burd^ bad neue ®efrieren bad ^udjlra^len neuer S)>i6en. @rman, Sieife 
II. 396. ^ud^ *&ugi, ©letfd^er @. 59 f. ISf t ben ®d^nee }uerfl au9 Sid« 
nabeln ent{}e^en, ani benen f!d^ Sterne k. bilben, bie jule^t }u einem 
Jtern ^er^arten, ber bad ©runbfom ber ®letfd^er abgibt. Sit^nfd^nee n?irb 
iiad^ unb nad^ gu ®tetfd^erei9. 3e tvSrmer bie 2uft, beßo breiter unb 
nSffer bie Sd^neefloden (»»ie bei n^armer ©en^itterluft aud^ bie größten 
Siegentro^fcn faden). 3e folter, bejto fleiner, grie^artiger unb trotfener 
ber Sd^nee, baf er unter bem Su^e fnarrt unb fnlßert. 3)ad ®letfd^er<* 

20* 
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iDTtt ober bie gehärtete unb gufammengebante (Sd^neef(o^e ift aud^ bad 
@runbfoTn be9 ^ogetd, ivie e0 f}^ in ber ^(d^flen £uftf(^i$te 6Ubet ttnb 
im ^erabfaHen ^eUe« (Si9 um fid^ attfe|t. 5Daf[eIbe tfl aud^ bad ®rau' 
)ßt\Utn obet ber ®rfe«, ber fajl eben fo n?(r6eU, tt?(e ber J&aöel bei Ueber* 
gang aud bem Sßinter in ben ®ommer (feltener Ui Uebergang in ben 9Btn« 
ter) über unfere gturen ju jie^en pflegt. 3m 3a^r 1815 fiel ju OJrun* 
fwi! in fWorbamerifa ein fei^r fonberborer ©djnee in Stoden, bie Reinen 
©(^neebaflen glichen. S>ie grSJetn Ratten eine otoale gform teie gier; 
traren aber fo loder, baf fie bei ber erjlen ffleru^rung auSeinanberfielen. 
eitbert 9(nnaten 76. @. 343. 

®ie Sonne fd^mitit bie Oberffäd^e be« Sd^neefetbe« unb bebetft ben 
Sd^nee mit einer glatten (Ei9fru^e, in 9lortregen Scare genannt, fo i^axt, 
baf man barauf ge^en fann. ©tom, «Hornjegen I. 43. 3n 0lett?*3eTfe9 
Irel^te ber SBinb einmal auf einer fotd^en (Sidfrufie neugefadenen (Sd^nee 
tt?ie auf einem ©Riegel bx langen unb regelmäßigen {Rollen auf. grro* 
riet), iRotijen I. 232. Ueber ein eigentl^umli<^ed @et5n Ui Sd^neefHtrmen 
)»gl. 3(rago^ Slb^anblungen IV. 346. Sttiffl, Petersburg I. 107. 

Slauen ©d^nee {le^t man in ber a^agel^anfiraße, befgleid^en auf 
einer Snfel jn^if<^en S^lanb unb ®rdnlanb , bie beß^alb Slaaferfen ^ei§t. 
$aunini, anmut^ige Suft. $^o8)>^oredcirenber @<^nee tvurbe am iod^am 
in ^rg^lef^ire beobad^tet im 3a^r 1813. ©d^tveigger, 3oumal 45. 201. 
jpoggenborf, Slnnalen IV. 303. S>er f. g. rot^e Sd^nee ift gefärbt bur^ 
rot^e Snfuforien. 

SRag man aud^ ben (Sd^nee mit einem grofen n?ei$en Seid^entu^ 
bergleid^en, ba9 im 3Binter bie ganje !Ratur bebedt, fo ifl er bo<( }u< 
gleid^ aud^ tint mfitterlid^ tpSrmenbe KDede, unter ber bad f(^lummernbe 
ithm erhalten kvirb, um im Sfrfii^ia^r n?ieber ju ern^ad^en. 5Der Sd^nee 
n>5rmt bie Saaten, ^uxüfy (Reibung mit (S<^nee beilt man erfrorne ®lie« 
ber. aKitten in ber JDebe bed Sinterd ^at ber Schnee bo^ etn?ad 9(n^ 
l^eimelnbed. ^ud^ feine n^eige gfarbe bient bie UBinterna^t minber 
furd^tbar in mad^en. £)ad Sd^neeli^t ift eine 9lrt @rblid^t, n?ie bad 
92orblid^t, nur blaffer unb überall )>erbreitet. SBie 5be unb rau^ au<| 
ber SBinter fei^n mag, er ift fiberall nur bie Sfolie bem (Raum nad^ be9 
fiV^ig blu^enben Sfibend, ber 3^it naif M lad^enben Stu^lingd. Unb 
gerabe bie ebelflen SiilUx finb ed, bie fld^ biefed ®egenfa|ed erfreuen bur- 
fen, n^a^renb bie im emigen Sommer, n?ie im endigen Sinter lebenben 
ajolfer einer Uebertt>5ltigung bur(^ bie Sinnenn^elt erliegen^ bur(^ bie ber 
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Seift iti$t mel^t frei genug butd^Bvi<|t. SOol^in bie ^^^fifd^e (Sonne nid^t 
btingt, ba6in bringt bod^ bie ®onne ber ®etfier. ®d liegt ein n?unber» 
Barer Steig in ben SRifflonen nad^ ©ronlanb, &oi6rabor, in bie endigen 
®4)neen>üften J(amtfd^atfa'9. 9m Suf erßen (Snbe ber ci)}iUfIrten Seit, tief 
in Sibirien fanb dn flfleifenber im etvigen @(|nee nod^ tin 3Rarienfird^(eiii, 
bon frommer Sie6e audgefd^mfidCt. 

21. 

9ine9 aBaffer, bad nid^t in ber Suft aud @t9nabe(n ju (Sd^nee ober 
Äelf ober ju giöbtumen an ben genftern (ber gefrorene ^an^) fr^fial* 
lifirt ivirb, erßarrt in ber Stalte einfa^ )u burd^fi^tigem (Sife. 5Da0 ®e« 
frieren bed 9Baffer9 i{} etn^ad für und fo ©emeined unb bod^ ift unb 
Bleibt ed i^öd^fi tounberbar. JD))ib in feinen Jtlageliebern m. 10 befd^reibt 
eineit bacifd^en Sinter an ber untern IDonau. Staunenb fie^t er bie 
SBeHen bed (Stromed erßarrt, ^on feinem Sinbe mel^r ben^egt. (S^fid^tern 
tritt fein %vi^ auf ben flflanb ber l^5d(^fien Seilen. Sie betcunbemd" 
tDurbig finbet er eine (Strafe, auf ber fonfl Sd^iffe fui^ren unb bie {e^t 
ber «iguf bed dtoffed fd^ISgt unb auf ber Safimagen f narren , ))on farma« 
tifd^en Stieren gebogen. 

3)ad (Sid, obgleid^ burd^ JtSlte ^ufammengegogen, entlagt bod^, fo* 
iaib e9 4 @rab unter bem ®efrier))unlt er!altet ifl, au0 feinem Snnem 
Sfirme unb milbert bie 3:emi|>eratur um^er; fo wit ed aud^ (im Siber** 
fprud^ mit ben ©efe^en ber SSrme unb stalte, ba fonfl nur bie SSrme 
audbe^nt / bie Staltt {ufammengiel^t) ald (Sid einen großem 9taum ein» 
nimmt n^ie ^ori^er al8 Saffer, unb ba^er ©efSfie f^rengt. — ©latteid 
entfielt, tcenn bie Suft n^arm unb ber Soben falt ifl; Steif; menn um« 
gefe^^rt ber Sßobcn hjarm unb bie 8uft falt ifl. 5luf l^o^en Sergen fc^miljt 
jttjar ba« (Si8 om JJeuer, h)irb aber nid^t ju Saffer, fonbern toerbami)ft. 
b. ^figel^ Jtafd^mir I. 351. Unter £)el gefriert (ein Saffer, bid man 
ein SuftblSd^en hineinbringt , bann gefriert ed aber fo fd^ned, bafi bie 
Suftblafe nid^t einmal 3^^^ ^^^ / ^^ ^i^ ^^^ i^ fteigen. 3n ber StSltt 
2« S. auf ^o^en S9ergen nimmt ba0 @id an äRaffe gu, an (Sd^ti?ere ab; 
JxnUn in ber Sarme ber S^^aler umge!e^rt. 97ad^ SquqL 

SSei Warfen Sidgangen bemerft man M 9lai^t§ lebhaftes electrifd^ed 
Sid^t jn^ifd^en Qidfd^oIIen^ bie an einanber, flogen unb fld^ ^eftig reiben. 



So In ber 5Dottou. fflaöntet, iRatitntiitibet V. 122. — (Stt mit ung«» 
Tofd^tetn Sta\f in SSerBinbung Qttxa^t, erjeugt in bemferben @lut^^i|e. 
Ueber ein Srenngtad ijon (R8 ^gt. Mariotte, oeuvres 1717. n. 607. 
Sl^arb benu|te einen C^^Unbet »on 6i6 bei einer Stectriflrmaf^ine imb 
mtlodfte i^m gunfen. ®Wbert, Stnnaten 1802. e. 165. STud^ Sone, 
fogar mufifatifd^e, gibt bod Sid )9on f!d^, n^eU ed einen naturlicI^eH 
(Refonansboben bilbet. (So ifl bie innere Arbeit ber ®Ietf(^er i^on ^Deto«* 
nationen begleitet^ fo frad^t ober fingt ein unter bem ^d^littfd^u^läufer 
fd^n^anfenber ^eid^. Seiertid^ mufifalifd^e l$:one beobad^tete man beim @i6« 
bru^ )u aRugtag^ in ^od^afien. {Ritter, Srbfunbe n. 331. 

®le f. g. (ii«ja)pfen an ben ^i^nn entfielen/ tt)le bie Xro^jfftein- 
gebilbe, burd^ 5ro<)fen, bie, e^e ffe l^erabfatlen, anfrieren unb an bie fld^ 
immer mei^r anfe^en. 3n ben 9BSlbern ))on ^ennfs^tt^anien bilben fld^ oft 
in falten Sintern ungel^eure Qi^ja^fen an ben Sanmen nnb n^enn el 
auf ben falten SBalb regnet, fo entfielt ein ungtaublid^ bided Stattet^, 
n>et^ed ben Soben unb bie SSume meliere ßeü 1}oHfy bebe<ft. SBenit 
nun aud^ fein Suftd^en tttit, fo ergeugt bod^ bie btofe SafI bed Sife^ 
nad^ unb nSd^ ein.affgemeinefl Sred^en unb Stfirjen ber ^ejte, mie ta>enit 
ber Satb t)om l^eftigflen ©türme gerfiSrt h^firbe. ^an nennt bad Icestorm. 
«Urlaub 1833. mx. 160. 

@i9blinf nennt man einen eigent^umtii^en gellen Sieberfd^etn bed 
@{fe9 in ben $otargegenben , ein 3ttrfi^a^Ien bed Sidtid^td au« bet 
*uft. Sgl. «Korgenbtatt 1818: «Rr. 76. Sieiner ffiieberfdjein unb bal^ 
\)erfd^leben toom Sd^neelid^t, tra6 me^r eine $bo8!|)l^ore«cenj ju fe^n fd^eint 
unb in fe^r bunfe(n Stad^ten ol^ne aOen SBieberfd^ein am «l^immel \>t)U 
fommt. 

22. 

®ebirg0ei«/ treidle« fic^ über ber ©djneelinie bitbet, aber burd^ feine 
©d^toere auf fdj^iefer %la^t unb inöbefonbere in Si^alfd^tud^ten hÜ tief 
über bie Sd^neelinie l^inabrSdCt, rutf($t nid^t b(od, fonbem mad^fl aud^. 
di entfielt aud bem ®rau)>e(forn bed ^meifed auf ben ^od^ften 9t^en» 
i)if)tn, n)irb aber burd^ €d^me(}en unb n^ieber aufgefromen Siegen «^er» 
me^rt. 3n fatten Sauren fdbiebt ffdj ber ®(etfd^er mel^r ^or, in l^eigen 
nimmt er lieber ab unb tveid^t jurfid. 3m aKmfii^tigen 4^erabrfitfen fd^le^ 
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btr ©Tetfd^er €^tttt unb «ePehi »w ff^J ^nr (bfe f. 9. aRwäne), btfl« 
baffeKe jugleid^ na($ ben ®eitm ^tnaud (®anbef, SeitcnmorStie) itnb 
et^eBt jugteid^, inbem et ))on unten Immer tvS^fl, )>on oben immer aB« 
f^milfit, ®eße{ne ttnb Sritmmer au9 feiner Siefe auf feine OUtfUi^t in 
einer SJInsenlinie, bte t^n mitten bur^lSuft (bie f. g. ®ufferUnie) 3 aOed, 
ta>a« iufSUig ind Snnere eine« iS(etf(|er« gerietl^, fommt baburd^ enbli^ 
lieber ju S^age. @o fanb man in ber Sufferttnie einmal eine alte (Btode 
ftu9 einer t)erf4n^unbenen JtaveUe. 

3m Sortrfiden, ^u^be^nen unb dufaotmeniiel^en butd^ ffiSrme unb 
StSiU, tta^t ber ®letfd^er im 3nnem, n?ie ein deines (Erbbeben, nnl 
bUben fidi in i^m tiefe Sfti^en unb Sd^lünbe. Unter bem ®tetf(|er fliefeii 
bie dueOen forf ober fd^milgt ba0 (Sid mi ber n^Srmem (SrboberflSd^e unb 
fo Mtben f!^ unter ber (Eidmaffe gange Xi^t, bie ben ®Utfd^er unten 
au^ifjUn unb burd^ ün it^rS^tiged (Sidt^or tief im Xfjal )u Sage treten. 
3n ben ^l)pm geigen biefe 6i9t^ore eine fd^Sne Vlmt %axU in unenb» 
nd^en ^bfiufungen bi9 in bie bunfelfte Siefe. S)er ^ntton, ein Heinet 
SfCuf im S^amountt^at bitbet im KBinter bur^ bad (Eid, bad er gn^ifd^en 
engen Seifen auf^fiuft, ein öftere 200 9u^ l^oi^ee ^^or, au9 bem et 
l^rtjorbridjt, hjeld^e« aber regelmäßig in ber toarmen 3al&re«jeit iriebet 
fd^miljt. 

S>ux^ €anb, ber «auf bem (Bife liegt, unb unter bem ba9 (El9 rafd^et 
fd^milgt, btlben fid^ f. g. ®letfd^ertrid^ter. Siegt aber ein etein auf bem 
(Sife, fo ))erl^inbert er burd^ feinen €d^atten bad @<|melgen unb ivenn ring6« 
ttml^er bad (Eid burd^ bte ©onne gefd^molgen i% fo bleibt bo(| eine (Eil« 
]t>9ramibe {leiten, auf n^eld^er ber Stein liegt. 5Dad finb bie f. g. ®letf4^et« 
ttfd^e. S)ie ®letfd^ernabeln fhtb me^r (Si^fvi^en i9on audeinanbergeriffenem 
(Elfe. SBenn bad abrinnenbe SBaffer bei 9lad^t ^li^lid^ gefriert, bilben 
fi($ an ben SÜanbern unb @den M @ife9 (Eidnaj^eln tvie tBlumenbufd^el, 
bie f. g. ®letf(^erblumen. Su^^il^tt bleiben, ivenn ber ®letf^er bor« 
rfiA, mitten im Sl^al Seifen mit ißegetation unb Sfiumen ^i^en, bie ber 
®letf^er ring« mit (Eid umfd^lief t. S)a« finb bie f. g. oourtUs ober 
®letf4ergfirten. S)a« dtefmoir, aue bem bie ®letfd^er in bie ^^llet 
obfließen, i^ gen>5bnli# eine «igod^ebene ober ein ^o^e« mit (Eid audgeffiQtel 
Jteff elt^al, Sidmeer genannt. 3(uf 3«lanb i^eißt ein fold^ee (Ei«meer fBrif, 
ber ®letfd^er felbfl 3{fttl. 3n ben fßolargonen bilben fld^ ungei^enr« 
®letfd^er am SReeredufer, bie in ber tvSrmeren Sa^rdgett fi<l^ ablifen unb 
ald fd^n^immenbed (Ei9 gegen Suben getrieben n^erben. ^uf alten ®letf((ern^ 
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. bU ni^t fd^ct^en Umm, f^at fi^ {utoeUen eine €d^t$t @tbe aufgelegt 
So i^at {i^ auf bem ©letfd^er t)on Oioccofecco eine ttefftt^e 9Baibe ge« 
iitbet. JDtto t^on Jto^eBue fanb in ber Sf^^olj'Sa^ einen ind dReet 
abfaOenben l^o^en unb fteiten Ufergtetf(|er i>oxx fo altem (Sife, baf et fi^ 
Jbereitd mit einer biden @^t^t ton Sanb, @^lamm, ^Dammerbe unb 
®ra9 ober Wood ibebetft i^atte. 9tm SRonte diofa auf ber (Sat^o^er Seite 
firetft fid^ ein ungeheurer ®letf(^er aud ber ^o^e 6td tief ind ^^at 
l^inab fo fenfred^t, baf er einem gefrornen SBafferfaQ gleicht, tt)ad er aud^ 
eigentU^ urfprunglid^ tfl. SPlan nennt i^n ben £)^dgletfd^er , in ber fflafft 
M 5E)orf9 aRacugnana. «J&irjel'CSfd^er in feinen llBanberungen ^at il^n 
iifin befd^rieben. 

Salinen ober Sauinen (\?on labere faQen ober toie bie &a\>a ber 
iBulcane t)on layare au9n>af(l^en^ tcegf^u^len) f!nb eigentli<^ nur Bef^leunigte 
.®jietf<l(er, @id« unb Sd^neefSOe, bie fld^ ^um gen?o^nli((en fliaen iBor^ 
rüden bed (Sletfd^ereifed etn>a ))er^alten to?ie ^afferfade jum getvo^n« 
tid^en 5Da]&tn{lie§en. (Sie kverben erregt burd^ ^blofung bed Sd^need ))on 
ber ^öd^ßen unb flei(ften Sinie, gen?ö^nlid^ beim ^uft^auen in l^eifen 
@ommertagen. 3m «^erunterrutfd^en iaüt {I(^ ber (Sd^nee (Jternlan>ine) 

. ober fd^iebt ben ^or i^m liegenben lodern (Sd^nee immer rafc^er unb in 
immer breiter ttjerbenber Sinie »or flc^ ^er (Sflutfd6lott)ine). (Sturjt bie 
Ie|tere einen 9l6^ang hinunter, fo jerfiaubt ber ^d^nee (Staublan?ine). 
^ie A«mlan>ine. jerfd^mettert bie ©ebaube, bie Oiutfd^« unb (Staublawine 
tft oft fo mSd^tig, ba§ f!e< gange Dörfer gubedt. ^ber aud^ n?o^in fie 
nid^t faOt, fann fie burd^ ben 5E)rud ber guft grofe 3^Yßorungen an« 
rid^ten. Sine 8an?ine ^on 1000 %ui ^Breite unb 150 Sfuf ^b^t bebedte 
einen S(^i( bed 5Dorfed 0luba, aber aud^ ber frei gebliebene $Re{l tvurbe 
burd^ b.en ungeheuren Suftbrud jerftört, ein SWfil^lftein flofterweit ben 
^erg binauf gef<^leubert. ^offmann, )>^^f. ®eogra^^ie I. 259. 9le^nli<l^e9 
melbet ^anto^^iban^ n^iturl. ^iflorie ))on 9florn)egen I. 56. 3(^ fa|^ oft 
£att?tnen in ber ®^tvtii, aber fle fieOen f{<^ für bad 9luge n^eniger grof « 
artig bar, ald i^r S)onner bad ®e^5r erfd^üttert. 3n9gemein fielet man 
nur einen fernen bfinnen ®d^neefaben ben ^^Berg ^inablaufeit/ giemlid^ un« 
fd^einbar, inbefl ber lange ^Donner oerfunbet/ bap bO(^ etn?ad ®ro$e9 in 
ber (irf^einung fe^. 3)a0 fiarfe (Srbbeben bed 26. 3uli 1855 erf(^utterte 
bie %l^en bergeßalt, ba$ man \)on ber SBengernol)) an9 an ber Sungfrou 
ungS^lige Saminen ju gleid^er 3^^^ ^erabflurjen fa^ unb i^re ^vielfältigen 
S)onner ^örte. 



9118 Sa)). 8to6 itvU er auf feinet 2ten Steife n. 431 f<i^i(bert) b^ 
3ten SBinter iot @id ber ^otatgone uhtx^inUxtt , l^atte er ffir fid^ unb 
feine imit feine (Sid^ütte unter bem {a^en ^^mQ eine« ^o^en Serged 
am SReere erBaut. S)a gefc^a:^ e9, bafi eine ungeheure Sidlan^ine \>Qm 
Serg oBen f!^ (odrif unb uBer bie dteifenben l^inireg in bod gefrorene 
SReer flurjte unb mit ungeheurem Jtrad^en ben ^^ieget beffetBen gerf^Iug. 
®)>itBergen, bie gro^e 3nfe( l^oc^ im i)f{orben« ^on duxopa, Bietet einen feit« 
famen unb d^aracteri{}ifd^en SlnBIidf bar, inbem bie an il^ren Ufern f!<l^ 
auft^ürmenben @(etfd^er ju bergen ann^ad^fen unb bie Üt^nßen Seldjadfen** 
formen annehmen, ^efonberd Berühmt finb bie fieBen ^o^en unb^fpi^en 
(SiSBerge auf ber f. g. JtreB«infe(. J&ojfmann, J^^s^f. ®eogr. ®. 295. 
0lo§ fanb auf feiner (Reife jum @ub4)ot bad Sanb S^ictoria, a(8 er aBer 
um baffelBe ^erumfc^ifen n^onte, um bem $ote na^er ^u fommen, l^iett 
i^n eine meikntreit erftretfte Si^wanb aB ^on taufenb 8fu$ ^ofit unb 
fen&e^t n>ie Jtri^flall m9 bem SReer em^orfteigenb. %x i^r ^infegeTnb 
fanb er fein @nbe unb fe^rte um. (Sold^e tange @i8n7anbe finben fid^ 
aud^ in ben norbifd^en Speeren, j. ^. an ber ^afftndBa^. 

IDie in 9en?egung gefegten (SidBerge, bie im Srü^ling au9 bem 
^olarmeer mit bem 9florb{lrom nad^ @uben fd^tvimmen, l^eigen im attan« 
tifd^en 9Reere ^ummod^ Sn?if(^en 9lf!en unb Qlmerifa aBer im 9florben 
loon ^iBirien $oroffe; biefe finb öon 8Brangc( in beffen SReifettjer! fe^r 
audfii^rli^ Befc^rieBen n^orben. Sfrü^er aBer au(( fd^on von ^coredB^. 
@ie entfielen atd ®letf(^er unb n?erben t^om Ufer todgeriffen, inbem f!e 
aU San^inen von ben bergen fallen ober burd^ anbere treiBenbe ^idmaffen 
Bei 3:]^aun?etter aBgcflo^en h>erben. (Bit finb oft Berge^od^ unb neBmen 
burd^ ^bfiofen unb 9lBf(^meI$en aQe mogtid^en, oft fogar )>Bantafiifd^e 
{formen an i>m ^i^ramiben, ßaäm, Xf^onn k. 3m Sommer f(^n>immen 
fe auf bem 9Reer Bid tief in bie gemafiigte 3one. 3^re Sd^neen^ei^e 
nimmt f!d& fel^r materifd^ aud auf bem bunfeln üReer unb auf bem hinter« 
grunb bed Blauen i^immetd. 6a^. SRo^, s^eite @ntbedungdreife I. 177 
fd&itbert bie ©«Berge im {ßokrmeer fel^r f^6n , tt>ie fie burd^ ben ffiinb 
in Sen^egung gefegt fid^ burd^ eine enge SReeredBud^t bringen, mit Bonner» 
geBriill aneinanberfio^en unb gum S^^eit ^ertrfimmern , Bi9 fle fid^ bur<^« 
jn?5ngen. 3m (Sonnenfd^ein gWngen fle toie JtrJ^flatt unb fInb bo<^ 
l^od^get^firmt n?ie n^irflid^e 93erge unb Bewegen fid^, fdJieBen fi<^ burdfeein- 
anber unb mit einanber fort, ett.ng il^re gormcn tt?e<^felnb. (S. 198 
fd^itbert 9io^, n?ie fein Sd^iff einmal jn^ifc^en jn^ei fleilred^ten (SidBergen 
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eingenammert tt>ax, bte e9 i^o$ fi^enagten. 9(nf!|)d$ tn feinet tBef($rei« 
]6ung t9on 9?en7founb(anb ®. 213 fd^ilbert bie gfrui^UngdPrine im 0lotben^ 
ivenn ba9 im (Sidmeer geiro^ene Sid mit ber 9}otbflt9mung bed SReere« 
ttnb nod^ baju )>om ^Rorbtrittb ge^peitfd^t ln9 attantifc^e SReer l^tneinBtic^/ 
in tüiVott n^irbelnbet ®en?egung mit ungeheurer ®d^neOigfeit f!^ forttvSlgenb/ 
fo baf Batb ein ganzer großer Sidberg, )>on einem anbem getroffen^ ju» 
fammenfifirgt, (alb eine Brette SidflSd^e fld^ fiber bie anbere ^oxf^itit, ober 
Ivie e^ bie Seeleute nennen, fie fi(^ fd^rauben, alled unter bem furd^tbarflen 
Arad^en unb ®et}fe. 



^it Seigre liott btn Ruinen 



1. 

9a$ JKmtratretd). 

3um aRtneralreid^ geboren ade Stix^cx, ble bod gfefle beS Gfrbgtoiud 
Whtn im ®egenfa| gegen bad SBaffer, bie Suft uttb gegen bte organtf(^en 
SBefen. Sen Utf))rung aller SRtnerale Bejetd^net bie ®eotogie M mp* 
tnnif^, )ßlutoni\ä^ ober )>utcanifd^, fo ^toar baß aud^ ne^tunif(^e Sd^i^ten 
bttr(^ ^jtutonifd^e unb )>ntcanif($e (Sr^eBungen, unb )>tutonif(^ erbetene 
9Ra{fen itieber bur$ üulcantfc^e S^nx^ixn^t )>erSnbert^ burd^ ^i^e um^ 
geitibet erfd^etnen. dim SRenge Subfianjen^ bie man je^t ^um ^intxaU 
teic^ rechnet, finb urfprfinglid^ organif(^ getoefen^ aber burd^ (Srbre)}otu« 
ttonen )9erfd^fittet ttnb bur(^ Srudf umgebilbet. S)a9 fhtb bie in bet 
SÜefe begrabenen alten JDberfl5<^en ber @rbe mit ben in @teinfo^Ten 
))ertranbe(ten 9B5(bem k. aSiete SRinerate, fonberli^ SRetaUe unb (St^U 
fhine ^aben H^ erft i)erl^S(tni$m5$ig f^St in <S))atten unb (SSngen be9 
)9utcanif(^en ®efletnd gebitbet. 

S)a9 Urgeflein, m\i$t9 tiefer Hegt, aU jebed anbere unb aud^ f^hf)tx 
nn!t)or{}etgt, ber ®ranit ift ein nod^ ungelofted (Rat^fet. (Sr befielt au« 
Cuarg^ 9etbf))at^ unb ®limmer, in groben itdrnern ju gtcid^en ^Xl^eiten 
\)ermifd^t. ®ie t{} biefe SRifi^ung entjlanben? unb ttad tiegt nod^ unter 
bem ®ranit? S)a)9on kveiß man bid ie|t gar nichts. S)ie SRifd^ung beutet 
auf ben $ro}e| l^in^ bem bad SSor^anbenfe^n bet npd^ ungemif<^ten Seßanb« 
l^eite ))ori^erging. Siel biefe SRifd^ung mit bem ^rojeß ber v^utonifd^en 
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Qr^efiung jufammen obet ging fie i^r ))orl^e¥? (Brfl tvenn ed migU(^ toare, 
einmal unter ben @rantt ju fornmen/ fönnte man errat^en, tvie er ent« 
fianben fei)n mo^te. 

5E)ie d^emifd^e Slnati^fe ^at eine SKenge Urftoffe nad^gen^iefen, t)Oit 
benen aber bie n?enig{len rein, bie meiflen nur in 3ufammenfe^ungen )Dor« 
fommen unb unter benen fid^ aud^ fold^e befinben, bie nur in fe^r ge** 
Ttnger SRenge Dorfommen. . )(Die nid^t nietanif(i^en (Stoffe finb 6auerflo{f, 
CSBaffetfloff, (Stidfioff unb ß^Iorgad, bie un^ermifc^t nur aU ®afe t)or« 
fommen, ferner Jto^lenfloff, Jtiefelerbe, Sd^toefel, $^od:))^or, 3ob, Srom, 
®elen, gtuor, ileüur, Slrfen, Qlntimon, SBor. 5Der SWetaCle finb 46, 
barunter bie »orne^mPen ®o(b, ^tatina, (Silber, St\x)ßfix, Sinn, Qint, 
(Sifen, aSlei, Due^tber, Jtobalt, Sidmut^, Elidel, ÜRangan, StaXimx, 
fWatrium k. 9lu« ber SSerbinbung biefer Urfloffe entfielen 1) Mauren, 
2) SBafen, bie mon in ^llfolien, (grben unb aMetaHoJJ^be (burd^ (Sauer* 
Poff tern?anbelte SWetade) eint^eilt, unb 3) Salje. 

5Die meiflen 6auren finb 93erbinbungen mit (Sauetfloff. 5Die Stlfa« 
lien ober Saugenfalge entfielen aud ber Xerbinbung ber (Sauren mit anbern 
nid^t metaQifd^en ober metaQifd^en Urfioffen, Jtali ^. S. au8 (Sauerßoff 
unb Jtalium, !)^atron aud @auer{loff unb 0{atrium, 9lmmonia! aud (Sauer« 
floff unb SBafferfioff. Salge finb iBerSinbungen einer @aure mit einer 
S9afi0, alfo mit Ollfalien, @rben ober !IRetalIo:C9ben. 5Die ^e^au^tung, atU 
@rben feigen nur üRetaHori^be, burd^ ^auerfioff ^eranberte ^Ketalle, ge(t 
ju toeit. (Sie beruht auf ber unben^iefenen SBoraudfe^ung, ber ganje 
(Erbbaß fel^ metaQif<^ unb nur auf ber. Oberfläche gerfe^t. 

{(ur ben Qtt^td bed ^orliegenben Sud^d erad^te i^ für not^n?enbig, 
Don ber ^lufja^lung ber faft unzählbaren Minerale unb i^rer in ber Sfla* 
tur ))orfommenben ober burd^ Jtunfl bett>ir!ten Umn)anblungen gu abfho^ 
ij^iren, unb lebigli^ badjenige l^er^orp^eben, n?ad babei ^on allgemeinem 
Sntereffe ifl, namlid^ bie ©efieine, au^ benen bie großen, ju ^age liegen« 
ben SJ^affen ber ßrbober^od^e befielen, bie aud ber @rbe entnommenett 
mineralifd^en ©d^a^e ju unferm SSerbraud^ unb bie burd^ befonberd Aa^ 
rafterißifd^e (Sigent^ümlid^feit fid^ audjeic^nenben SRinerale. 

^ie SDHnerale n^urben bon ber altern 6d^ule SBernerd nad( Sform 
unb Srarbe, fpater "oon ^au^ unb SRo^d nad^ i^rer Jhs^fianiftrung , feit 
SBerjeliu« aber nad^ i^rer djemifdjen aSefdJaffenl^eit clafflflcirt. Ueberafl 
}n?e(tma§ig unb bod^ ni(^t genügenb. 5Die Ueberfic^t über bie V)ielen tau« 
fenb Wirten ijl nad^ beut einen ivie nad^ bem. anbern Si^fiem ermübenb 
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unb für 3eben, bet nf^t ftjeciell \3om Sad^ i(l, iinbonfBoT, ireU nur ein 
»er^attnl^mS^iö fUiner Jfl^cit nS^cteS Sntcreffe einflößt. Ofeii fleUte ein 
geifhefd^ed ©softem auf, in R?e((i^em {ebe (Sinjet^eit gleiten äßett^ an« 
fpra^ a(d integrirenbet %f)ti\ eined l^armonifd^en (Sanken/ aUx bicfeS 
@9fiem ift auf bie M'm alten (Elemente gebaut unb fann bef^a(6 nid^t 
genüöen. -Ofen dafflflcittc bie STOinerale nad& \f)nx ©iberftanböfraft gegen 
SEBaffer, »uft unb geuer In 1) unserlWrlid^e (Srben, 2) in SBaffer auflo«- 
Bare (Salje, 3) in Suft öerBrennenbe 39renje ober 3nfIamma6iUen unb 
4) in f^meljBare, im gcuer flüfflg trerbenbe aWetaffe. Unter ben Srben 
unterfc^ieb er na^ berfetBen Siegel ttjieber fol^e, bie fid^ ben ©aljen, 
SBrenjen unb SRetaHen nS^ent; unter ben (Salden fold^e, bie fid^ ben 
Srben, S3renjen unb aKetoÜen nähern u. f. f., fo bag fid^ alle üKinerale 
in ber 8Bclt in immer treiter fld^ öerjtt'eigenben UnteraBt^eilungen bod^ 
immer auf bie ^ier ti&au:||)tunterf(^iebe {urucffü^ren laffen^ xvU alle moglid^e 
98inbe in ber Sinbrofe auf bie toier «i^au^tn^inbe. (Sd ifl nid^t ^u leugnen, 
fo Mt ®runbunterfd^iebe finb/ in fo 'oitUxUi ißer^altnijfe fonnen fie ^u 
einanber fommen mit abgemeffenen UeBerg^niiid^ten bed einen ober anbern. 
3m $rinci^ ifl bicfe aWet^obe ber ßlaffiflcation o^ne ßn^eifel ri^tig, 
aBer in ber 9lntrenbung ISfit fie fid^ be^tvegen nid^t burd^fu^ren, tveil bad 
gefammte üKaterial ber (Srfo^rung nod^ nidjt gefommelt ijl unb bie Un* 
Befongen^eit ber Unterfu^ung im einzelnen gaU gef Sorbet irurbe, ttjenn 
man {ebe ^l^atfad^e ber ^rfa^rung fofort nad^ anbrer Q^oraudfegung im 
$rinci!|[) {ufd^neiben mü§te. S>o^ mu^ ein bem JDfen'fd^en fid^ annähern-« 
beö ©l^ftem gefudjt tt?erben, in n^eld^em bie (Sint^eilungö», trie SBenennungS* 
grönbe rein im JDBJecte felBji liegen, unb unBebingt mujfen alle 93enen« 
nungen y^ertoorfen tt?erben, bie ben 8'lndJ unfereö mobernen ©uBjectitilömuß 
an fi(^ tragen, ©ie ®eringf(^o|ung gegen bag DBlect, gegen ben 2Bert§ 
unb bie ^ebeutung, bie jebed SD'^ineral an fic^ anjufpred^en f)at, unb bie 
audfd^lieflic^e (Seltenbma(^ung ber gelehrten @ttelfeit ifl fo treit gegangen, 
ba§ man nid^t nur bie guten alten Flamen ber üRinerale, $flanjen unb 
3!^iere, bie bal ffiolf au8 i^ren d^arafteriflifdjen (Sigenfd^aften entnommen 
^atte, aBgef(^a|t unb aud ben Se^rBud^em i^inauSgen^orfen, fonbem aud^ 
bie neuen , oft n>ieber toiQffi^rlic^ umgeanberten Flamen nic^t einmal 
me^r bur^auS toon ben Sigenfc^aften be3 OBiectö entlel^nt, fonbem einem 
SRinerat (an^ einer $flange ober einem ^l^ier) in fe^r oielen f^SHen Blo$ 
ben 9?amett i^red @ntbeder9 ober eined anbern ©ele^rten, ber gar nid^^0 
bamit {tt fi^affen i^alte unb bem man Blof eine Sd^meid^elei matten toollte, 
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gegeSen i^at. Sa9 Berfid^ttgte mihi, n?e(c^e9 Vit Sorf^er gu {eber ®))e- 
cie9, bie fie nl^t tttoa immer juerfl, fonbetn oft nut neu Benimmt unb 
in if^x @9{}em eingetragen ^aSen, fpielt.eine {u gro^e SloQe in btr 
neuern Siffenf^aft. 

2. 

9te JKaffengtßeitu. 

SBlr faffen juerj} bie großen SRaffengejleine {ufammen, itte fie bie 
®ebirge unb <6auptf<l^i($ten ber SrboSerfiS^e Bilben. SBir jinben fie {u 
SSergen aufgeri^tet ober aigefiad^t, oberen ®eroa unb ®anb ierrieBeu} 
im Snnem a(9 ein ®emenge ober aU einfad^er Stoff, fr^flalUfirt ober 
i(o9 me^anif(| gufammengebrfidt unb bur<| ein Siment ^erBunben ober 
bur($ Seuer )>erf(^kdt unb Dergkdt. 

5Der ®ranit (pm j^anum, Aorn), bad Urgeftein, bad tiefjte in ber 
erbe, ifl fr^flattifirt unb auZ brei )}erf(l^iebenen (Steinarten (Duarj. ®lim* 
mer unb Srelbf))at^) gemengt, ))on neutraler grauer Sarbe,^ bad SUefle 
@eflein bunKer, bad iungere l^eUer, unb bKbet bie ^d^fien (BeSirge auf 
ber ganzen (Srbe, bie größten 6teinmaffen. ^an (etrad^tet i^n ba^ 
ali bad eigentUd^e UrgeBirge. 3^m {unSd^fl fd^Iießt fid^ ber (Bnei9 an, 
ber nod^ btefetBen Seflanbtl^eiU l^at, n>ie ber ©ranit, aBer ^ori^errfc^enb 
glimmert unb fld^ f<$tefert, b. f). bie 3!enben} jur SUd^enBilbung 1^, 
ba^er unmittelbar in ben ®Ummerfd^iefer uBerge^t, ber nur ®limmer uttb 
Ctuarj entBaU, ben grelbf^at^ audfd^Ueflt ober nur in fel^r geringer 9Renge 
enthalt unb nod^ n^eiter in ben ^^onfd^iefer übergebt, ber fid^ Be» 
fanntUcB in platten legt unb fid^ aU bad eigentliche Sebiment ober ne))* 
tunifd^er, au9 bem SReer abgelagerter unb flarf burd^ bie oBern ©d^id^ten 
gebrutfter ®d^lamm }u erfennen gibt. S)er ®ranit ^at Bei feiner dr« 
iBeBung ade biefe ©d^id^ten mit unb neben fid^ mei^r ober n^eniger auf* 
gerichtet. 9lnbrerfeitd Bilben jDuarj unb Sfelbfpat^ mit 9(udf(^luf be« 
®limmerd ben f. g. $or:t)^9r-®ranit ober Selbfpati^»$or))^!9r, ben 
®ranulit, ben f. g. Sd^riftgranit, auf beffen fetterer Selbfpat^^ad^e ber 
graue ®ranit gleid^fam ^ebrSifd^e SBud^flaBen eingegraBen ^at; bann mit 
^ornBlenbe )9erBunben ben Syenit, femer bie Balb me^r fdi^iefer« Batb 
me^r ^or)>^9rartigen ®runf}eine, 5Diorit, ®aBBro. 3n ber fc^iefer» 
artigen $(ottenlegung gibt fld^ ne^tunifd^ed ®eBilbe, in ber llporp^i^rartigen 
ßr^artung ber @inf(u§ ))on großer unterirbifd^er 4t6^ S^ erfennen. 
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3)er 4^au^tBe{}anb%iI Ui ®xanM, Ux lO^uati (Jttefelerbe silicium 
mit <5auer{toff) fommt axi^ rein ))or a(d Ouarjfetd unb Jtiefelflein. @t 
barf al0 bet Jtem bed ©ranitd, uBer^au^t al9 bet (Stein beir Steine 
gelten, benn er 6efiftt bie aröfümSflU^e Unjerji6r*arfeit unter allen Tli* 
neralen, inbem i^n tveber bad Seuer ))erbrennen« no^ bad HBoffer auf« 
lofen, no^ bie Suft t)ern?{ttern fann. (Seine ®runbfar6e ift tüti^, im 
Sctgfr^jiaa wirb er burdjfld^tig wie bie Suft. SBenn man jtoel Duarje 
«neinanber fd^Wgt, geben fie gunfen etned electrifd^en Seuer«. S)er ®i* 
tttd^ eined Sli^ed^ ber einmal in ber (S$n7et$ trenige (Stritt )9on mir 
In ben SBoben fu^r, glld^ »otlfommen bem ber Duarjfunfen unb feine«* 
tvegd, tt'ie man indgemein "com Sli^gerud^ glaubt, bem (B^totkl. 9lud 
aBen biefen Sigenf^aften erfennt man, ber Duarj ift mitUn in ber 9fla(^t 
ber @teinn?elt getviffermajen ein JfrSger be« gid^tS unb ^uter be« geuer«. 
S)em Duarj junS^fi »erironbt Rnb 9lugit unb »SornBlenbe. 3n größter 
fRaffe fommt ber Duarj in ben Jtiefelconglomeraten unb im ^anb unb 
©anbflein öor. 3n biefen formen ober juerfl in ber f. g. ©rau* 
toa^e, ber unterfien ne!|}tunif(^en <Bä)i(^tt, bie außerbem no^ au8 f. g. 
(Braan^adenfd^iefer unb ®raun?aden!al! befielt. 5Die Jtiefelgerode unb 
€anbßeine kvieber^olen fl^ Sfter ^on unten l^erauf Bi0 ju bem jiungfien 
SlufgerSQ unb Uferfanbe. Ueberad finb lle alte begrabene Qrboberflad^ 
ober olter gWeere«boben. 5)ie (Sanbfieine, urf^)runglid^ nur (Sanb, aber 
bur($ S>xni, ^i|e unb (^emifd^en ^rojeß gufammgebatfen, {Inb ju ®e* 
birgen etl^oben trorben, bie fe^r regelmäßige SBSnbe {eigen. 5Der €anb 
befielt bmdJauS in Duarjförnd&en, bie aber bur<^ fel^r »erfd^iebene meip 
iebod^ au9 ^i^on ober Stall entnommene SSmente gufammengel^alten , ba« 
^er an^ fe^r mannigfa<| gefärbt {Inb. SRan mufl fl^ einen aReered« 
bpben \)on (Sanb benfen, in ben burd^ barfiber gef^tremmten (Sd^lamm 
ber feinfle 3!i^on, ober burd^ baruber abgeworbene unb obgelagerte aWufd^el* 
tl^iere ber feinfle Äalf burd^gefWert iji. 

3m Selbf)>at^ finb Jtiefelfaure mit Si^onerbe unb Jtali ^erbunben, er 
flebt alfo in ber SWitte jttjifdjen ber Äiefelrei^e unb ber 3'^onrei^e. 3m 
S^on ifl S^l^onerbe, AlumiDium, mit (Sauerfloff ))erbunben. SBie ber im 
®ranit entl^altene Duarj fid^ {um tBergfr^ftad iSutert, fo ber glei^faH« 
im®ranit enthaltene ®limmer (^^onerbe) {um f. g. ÜlRarienglad. 3)ie 
®limmeT)>lattd|^n jeigen bie ^ISd^entenben} ((S(^ieferung) fd^on im ®ltm« 
merfd^iefer fe^r flarf entn^idCelt unb einen merfn^urbigen !perlmutterartigen 
filbergrfinen unb graubraunen (Sd^immer. S)iefe SSlatter ))ergr5fern fld^ 
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«nb »erben fmmer i^etler unb burd^fi^tiger, jute^t baö Berühmte SWarien* 
glad, natürtid^e in Sfetd gcn?ad^fene ®ta8!t)Iatten. 3)te ^lattcntenbenj ge^t 
in ade ®attungen bed fl^onfc^icferd u6er, ber und Befanntlid^ bad Wa^ 
Uvial ju (g^iefervtatten, (Schiefertafeln, (Bd^ieferBebad^wngen u. liefert. 
SBic enbli^ ber Dnarj fid^ jum ©anbe biffunbirt, fo ber S^^onf^iefer jiir 
feinfjen Jl^oncrbe. ß^^pSw^ter ©limmer unb gelbfpat^ liefern ba« S^aWßU 
tnaterial ju ber feinen Srbe (Jf^on, ßei^m), au0 ber irir ®efafe Wlben, 
adetn ed mifc^en fld^ aud^ anbere SSeßanbt^eite , namentlid^ üefetige unb 
falfige ein, fofern f?e an^ ben ®e6irgen burd^ ^tudn^afci^ung unb d^emif^e 
3erfe|ung gleid^fam auögetaugt ffnb. 

^en Si^on f)at man, n^eil er nur ^ufantmengebru^ter ober aud^ {u^ 
fantmenge6atfener ©tauB ijl, au^ einer mec^onifdben S^tjiorung alteren 
®e{!eind erflaren n^ollen, n?ie auä) ben €anb. Qldein bie ^l^onerbe ift 
f^jeciflfÄ »erfdjieben h?ie »on ber Äiefel*, fo toon ber Stalh unb 3:alf- 
erbe, wenn fle auc^ mond^erlei SBcrmifd^ungen eingebt. Unb trarum foUte 
bie nie^anif(^e 3<^rflörung ben Jtiefel gerabe nur bid pxt ®ro@e eined 
©anbforng, ben 5^on afcer 6i8 jur 5Pult>eriPrung jerfiort l^aBcn? (80 
ifi ungleid^ tra^rfd^eintid^er, ba§ bie €tauBform bed ^l^ond, )}ie(Ieid^t au$ 
bie ©anbfonn beS Jtiefelß jeber anbcrn ©efiattung biefer ©teinorten, ber 
JtrftPaOifation fott?oi&l M amor:|p^en Sufö^nmenBatfung in SBoffer, ©aurcn, 
jSfeuer vorangegangen iß. S^eßBalB tonnte man bie ju oBerjl licgenbe 
no(^ lodere unb ßauBartige Sl^onerbe ffir bie urfprünglid^e Sorm aÖeS 
5^ong galten unb bie feflen $^one in ber fliefe erft ffir aBgeleitete. S>it 
Berühmte- rufflf^e ©d&irarjerbe, in ber fld^ bie Jtennjeid^en be8 ^umu« 
unb OTarfd^lanbeS, inöSefonbere bie tl^ierifi^en SRepe nid^t flnben, f^eint 
ed^ter ^l^onfd^iefer im Urjuflanbe ju feijn, nid^t h?ie ba3 Bulletin ber 
i5^öfl!alifd^*mat^cmatif^en ßiaffe ber ^eterßBurger 5lfabemie vm. f!flx. 11 
glauBt, i)crn?itterte8 ^^ongejiein, fonbern Jl^on, ber nod^ ni$t <BUix\ ge« 
tt)orben ifi. 

UeBer bem 5:^onfd^lefcr, al8 unjtt?eifel^aft unterfier ne^)tunifd^er (Sd^ld&t, 
flnben irir unter bem 97amen ®rautt)a(fe aud^ fd&on ba8 Sltefle Jtiefel* 
conglomerat unb ©anbflein, fo n?ie ben SUeflen Urfalf, ®rautt)a<fen!alT. 
(S8 ift merfwurbig, baf \?on bem fo tief liegenben ital! bodj im ©ranit 
felBfi feine (S^ur ju jlnben ifl. 

^er Jtalf i^ot jum trefentlic^en SBefianbt^eil bie Jtalferbe (calcium). 
3n feinen unterflen (B^i^tm flnben flc^ feine t^ierift^en aUejie, toä^renb 
In ben oBeren ed aCferbinga ijon ÄoraHen, aRufd^eln n. wimmelt, fo baf 
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ed ®eoTogen Qob unb nod^ QÜt, treli^e ben J^alt au^f^He^U^ attd ber 
organifd^en 9BeU/ oud ©dualen« unb Jtnod^etigebilben ableiten. Sefanntlid^ 
bilben tinr felbfl in unfern JTnod^en, bitbet jeber Söget in feiner (Eier« 
fd^ale Statt, {Inb bie ©diäten ber SRufd^eln Statt, iaum bie StexaUtti au9 
i^ren £etbern bitte 9Dtauern t>on Statt. Seo))o(b ^^n fBui^ glaubte in ben 
Ungeheuern SBSnben be9 3ura nur atU Korallenriffe toieber gu erfennen. 
$lutonifd^ eri^obener unb fel^r ge^Srteter Statt mit Sittererbe terbunbett 
ifi S)oIomit^ beffen fu^ne Reifen n?ir in Zt^xot ben^unbern. S)urd^ untere 
irbifd^e «i^i^e mobtfictrter Aaff i^ aud^ ber Sßarmor. Jtalferbe mit 
@(^n>efetfSure unb SBaffer J^erbunben gibt ben ®9^d. 9(u(i^ bie Jtreibe, 
bie fo f(^one ®ebirge bilbet, ift nic^td anber« aM foblenfaure Statt* 
erbe. - 3n bie Äalfrei^e gebort ferner ber {Rogenflein (JDoUtW/ betr 
an er gel (Statt mit 3:^on ))ermifd^t), ber ^ttnffiein (bttuminofer Statt), 
ber Jtofftuff ober ijro^fjiein. — Statt gibt toeißtiiä^e Seifen, 8ia0!atf 
me^r braungrau, Surafatf mei^r getb. 9(m reinßen n^ei^ finb bie in 
feltener ®röfe unb <&5^e ^orfommenben ®^!p9felfen am 5Dfd^tlun, "o^t 
^' ^figel, Stä^^mix in. 36 unb bie berühmten fd|neetreifen Jtreibefelber 
ber 3nfel 9lugen unb bed engUfd^en Uferd bei S)o\)er. 

9Reben bem Jtiefet, $^on unb ^alt nimmt bie Salf erbe ben ^itxtm 
{Rang unter ben Urerben ein, allein fie tritt tveniger felbfiftSnbig auf} 
fle bebingt mit Aiefel J^erbunben ben 9ugit, mit Aal! )?erbunben ben S)o«^ 
lomit. (Sie f^ielt ald SBittererbe mt Stolle Ul ber Sttfammenfe^ung ber 
f. g. bittern SRineralqueQen unb fommt aud^ im SlIeern^affeT »or. 

Unter ben f. g. )>ulcanif<i^en aber ben ^lutonifc^en na^e )>ern^anbten ®e« 
feinen ifl ber Q}or!t)^)9r, al0 tvefentlid^ jur J^iefetreil^e gel^irig, ber altefte. 
(Er bient feiner «i&arte wegen in SRfi^lfieinen unb }u ptaW^tn SBerfen.. 

3u il^m ge^&ren ber ^ed^ftein, ber fd^h^arje ÜRelatM^^r unb 
ber fd^Sne bunfelgrune ®er!t)entin. 3m jn^eiten ^ulcanifd^en ^^au^tgeftein, 
bem Zxa^^t, ifl 9^lbf:t}at^ ber tvid^tigiie Se^anbt^etl. 3Ran untere 
fd^eibet Üefel^altigen 5:rad^i^t!t)or!()]^)9r, fiefelfreien 3lnbeflt (n?eil bie 9lnbe« 
in 9(meri{a l^auptfäd^lid^ an^ biefer Seidart befleißen) unb J^lingflein. 
Qu {i)m gei^ört ber bunfelgrune glasartige £)b{ibian. 3m britten, bem 
994falt^ miff^en fid^ 9ugit, Sabrabor, SRagneteifen. Qn i^m gehören 
Kolorit (®rfinjiein), SRanbelflein (in beffen l^ol^len Slafenräumen nabel* 
artige Sbelpelne unb J&al6ebelfleine fid^ abgefegt ^aben), unb ber beit* 
S9afalt fletd fenntlid^ ma<^enbe £)li))in. ^ie ifingften )}ulcanifd^en fßro« 
bUcte finb bie ^arte ia^a unb bad lodCer^ ®d^lad(enge{lein: 

au. an eng el, 9lattt¥fun^e l. 21 
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3m IBrud^ jeigen alle feflen (gefleine entiue^er et^e regelmS^ige 
Arl^flanifatton/ obec fie finb amortpl^ (geflaUfod) unb {tvar enttoebtt 
tDle bU meinen ne^tunifd^eu (S^i<^ten au9 ®anb unb Stanfi jufam' 
mengeBaden (@anb^etit^ %fion, Stalf), ober tvie bie bidcanifd^en ®e« 
fieine im geuer )>etf(l^ladt, betglaß (^ot^l^^t, Srai^i^t, Safatt). £)ft 
iji eine borl^anben gen>efene itt^flaQifaHon burd^ in^t unb SBaffer 
^ufgelSdt unb toera^ittert^ ober im geuet ;erf(l^motgen; oft i^ abtx au$ 
tn ni^t fr^^aKinifd^en SRaffen er^ eine neue Jtr^flatlifatioJt entflanbett 
burd^ ^injutritt )?on (SSuren ober burd^ ®tut^. IDai^er ble ^oitfigen 
Uefeergatige au9 bem fr^^flaatnifd^en in bad ®d^i<^ten« unb ^d^ladfeng^^tn. 

Srii^ koar man geneigt bie meinen SRetamor^l^ofen ober ®teitt« 
)ftem?anblungen bem geuer }uiuf(^rei6en. @ett üBlum unb Sifd^of gel^t 
man i^iellei^t fd^on ivieber ettrad in mit in ber entgegengefe^ten SBeife^ 
fk ade aud ber (Sinu^irfung bed jlBafferd unb ber im 9Baffer enti^altenen 
Sauren &u erflaren. ®en}if ifi. ba§ ber %f)on einen f^led^ten SBarme* 
tftter A(gi6t, unb ba| in einem «^od^ofen hinter einer bunuen Sl^on« 
tyanb bad furd^terttdbile geuo: (rennen fann, o^ne baß mm e9 )}ome 
ji^nxt, kvoraud folgte baf aud^ im Snnern ber (Srbe toukantfd^e Seuer« 
4ttdfrru^e bie S^ontvSnbe nur in ber nSdj^^en 91a^e angreifen. %uf ber 
qnbern @efle i^ aier ba9 3)ttrd^fblern toon SBaffer in einer mSd^tigen 
Sd^id^te i^arten @e^eind eBen fo f((tt>ierig. S)ie )9on gud^d unb SBogner 
t>ert]^etbigte rein d^emifi|e (Entße^ung ber ®e^elne (unter 3Ritn.urfung 
\>on etectrifd^en unb magnetif<^en $ro{effen) , ^at ))iel für fid^ , fofem fie 
bie 4i|^ an^ bem $r0iep felBfi entfielen ISft^ oi^ne bee unterivbifd^en 
($ei(tralfeuerd {u Bebfirfen^ unb eBen fo burd^greifenbe ®tofft>erBinbungen 
flatulrt, ol^ne baß ed ba^u erfl eined burd^fidemben Safere Bebirfte. 
^ie. g(eid^ma$ige SUbung bed @ra»it0 in aQen feinen ^^eiUn ^tnifff, 
ba$ tvenn mx(^ ^ife unb @m?eid^ung in feinem ganzen 3nnem^ bodfr feine 
fiufere Sintvirfung n^ebe^ ^vm geuer nod^ 9Ba{fer Urfad^e feiner Sifbung 
getvefen fei^n {ann. ^oxp^'^x, ^xa^^t finb ^Srter, fd^einen mel^r huc^^VA% 
^«Ben (Aer in i^rer innern 9efltfltung bod^ no«^ me^r aSerkoanbtfiJ^aft 
mit bem SKranit/ aU mit ber ia»a ber 9leu$eit. 

S)ie Ari^flallifation Begrenzt ben Stein nid^t B(pd mit Bejlimmten 
9\&^m, fonbem Bllbet aud^ in feiner innern Structur f. g. StSttet cbet 
flache Sf^id^tungen, in bie fid^ ber Stein f^attet, loenn man i^ |erfd^5gt 
9Bo fold^ i&iittn nld^t t>or^anben, bie Ar^fiatlifatton fei^r uni)oSfommen 
Dber )»erf(^tt)unben ijl^ ba fiMrilet ^er Stein oui^ unregelmSfig. 93^ b^r. 
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Slattenmg ^Sngt bte @tra^(ettBte$ung , %. S. bie bo!|p)pette im f. g. 
5Doi):|3eIf:pat^, fo tt>(e bad 8fat6enf^)iel mctirerer (Steine aS, bad D^)allfiten 
be8 Oipal, baö Stifiren ober bte giegenbogenfarten im aSrudJ icttijTenet Jtr^* 
^aQe. QSerfc^id^en ba))on iß bad Stntaufen man^er ©ejleine^ ^iiaUt ober be0 
®lafed mit Bunten {RegenSogenfatben. £)od fommt nSmli^ nut )>on jOxi^ba« 
tion butfi^ (Sinn^irfung bed Si^td, ber Suft, bed üQafferd ober aud^ S^uerd 
^er. 9J2and^e steine erhalten i^re Srctm nuc suffidtg, inbem fle in anfangd 
fiuffigem Suflanb einen ^o^ten (Raum au^gefuOt ifaUn. (Bs> ^iete ^cat* 
belfleine/ 5Drufen, bie {}<^ in ^ol^Ien Uafenformigen öiaumen j^tfd^en an« 
berem ®e{lein angefe^t ^aUn, unb bie gtofern f. g. SRoritt'^oIiten in 
tJtugefa , 5Doi>^eIfugeln , SRierenformen )c. , jufammengebadenet SWergel, 
il^on, (Sanb/ Stall )c. S)o(l^ ^anbett e0 fi^ babei ni(f)t blöd um eine 
me^anifd^e ^ludfuQung, fonbern aud^ um eine d^emtfc^e 9ln{iel^ung bed 
gleichartigen @toff0 um einen Jtem ober 9Iitte())un!t i^er. 

3. 
|Btntt|ttns Ut JKoffengefktne. 

3um Sauen nimmt man fo ){emtid^ aOe ©teinarten, n^ie man fie 
gerabe in ber 9l5^e ^at, ie nad^ Sebürfnig ber SfefHgfeit ober Sequem« 
Uc^feit wa^lt man aber aud^ aud. %m fefleflen finb ®rantte; ^Qx^^xt, 
Safalte} dm bequemten ju leidstem namenttid^ trodfnem .^Suferbau UxStalU 
tuff. SSSegen ber bequemen ^Bearbeitung finb bie (Sanbfleine am meiflen 
im ©ebraud^. 9(16 Surrogat für bte Steine bienten fd^on im atten 93ab9« 
Ion, tvo bie Xütiu (Sbene arm an Steinen n^ar^ u>ie nod^ l^eute in ben norb«> 
beutfd^en (Sbenen jiegelartig geformter unb gebrannter Se^m ju Saufiei« 
nen. 9ltd (SSment, um bie Steine fejl )ufammen)ufugen, bient, mit ütüa^ 
Sanb \)erbunben, ber gelof<^te Jtalt. 9)er vjor^er gebrannte Aalf l^at nam« 
U^ bie (Sigenf^aft; n)enn er mit 3Baffer begoffen toitb, in Siebe^{|e {u ge« 
ratffen, aufjubraufen unb in einen fd^neeioeifen Sd^tamm )u verfallen; bet 
fe^r fefi fittet. Q\t Sebad^ungen unb Sebedtungen mit ${atten^ xoU aud^ 
gu 3:if(^en, S^afetn u. bient ^au))tfS(^nd^ ber Si^iefer. Um SSuIen, colof« 
fate Statuen ober (SefSffe^ Stiefenfd^aalen k. ^u btlben, braud^te man im 
^Uert^um bie ^Srtefien Steine, ®ranit, $or!t>l^t)r. S)er Aun^ame für bit 
^erfd^iebenartigen ^or^l^l^re ber ^tm i.ß l^eute nod^ porfiro rosso« 
rerde, nero, brono ober f^kd^tn^eg anüco tomo K. Seid^ete Steine f!n^ 



jtt fe^r bet ßn^xun^ auBgefeJt, h?!e InSBefonbete ber (Sanbfieiit/ aud 
bem in neuerer Qüt fp oft ©robbenfmStet gefe|t u^etben, bie nur ju i6oIb 
jur Olufne trerben. 

S>ai ^a\i)ptmaUxia\ für )ß\afH\^t ffierfe, jum 5$^eH aiH^ fut SPrad^t* 
tauten, ifl bet 9Rarmor unb i>or atfem ber n?e{$e SRarmor. IDie tun« 
ten ©treffen unb ffiinbungen, bfe ntan flpr(^iti6rtlld& TOarmorirung 
nennt, flnb bo^ nid^t bad ©d^onfle am SRamtor, benn ber treffe u6er« 
trffft alle Bunten an SBert^. S)er üRarmor flBer^au^t ifl efn ne^tunff# 
«^gelagerter , a6er burd^ unterirbifd^e J&i|e mobiflcfrter Äalffpatl^, fe^r 
fefnKrnig/ fel^r gleld^mSfig in ber üRajfe unb ber l^arte^e unter allen 
Äalfen. JDer Befle toeffe SWarmor hxa^ fm 9lltert^um, alö ©erfflotte 
ffir bfe unjfi^lBaren Ootterflatuen ber J&eiben, gu 5Paro6, l^eute Brtd^t ber 
iefte gu ßarara in Unter ftalien. ©efne Sßeffe unb fein fammtartiget 
®lanj al^mt am Beflen ben Steint ber f^Snen toeffen STOenfd^enrace nad& 
unb eignet fid^ ba^er in )3orgüglid^em ®rabe gur )>laf}if<^en ^arjleHung )9on 
SKenfdJengeflalten. 60 ifl ber gleifd^ ,gen)orbene ©tefn. (83 muf te ben 
erflen ^ilb^auer, ber fid^ bed STOarmord Bebiente, aud bem n^eifen ®tang 
teffelBen l^erauö etttjaö lotfen •). 3n bem ®lanj unb ber 9Bei§e beS menfdj« 
lid^en Stix)ßtx^ gfel^t und nid^td anbered an, aU n>ad an^ am 9J2armor. 
Od ifl ber (Heig bed ^i^t9 jur $oteng bed organtfd&en SeBend erl^oBen. 
SBenn ber Äalf , beffen ebelfle 9trt ber SWarmor i|i, einen gettiffen UeBer* 
gang öom ©teinreid^ jum 3!^ierreid^ anbeutet, fofern ungeheure SRaffen 
tobter (Sdjatt^iere aU Äalf aBlagem, fo erf^eint jene SBejie^ung be8 SWar- 
mor« jum STOenfd^en nod^ BebeutungÖöoUer. So liegt barin aBer aud^ eine 
ge^eimnißtoolle bämonifd^e Serful^rung. S)er SRarmor ge^iJrt, inic ®olb 
unb (Sffen, gu ben SWäd^ten ber $5iefe, bie ben Wenfd^en yjom 3«9 4««^ 
fittlic^ ^o^en aBjie^en in ba« t^rannif<^e Sflefd^ beö ©innlid^en. 

3um 3ura!alf gebort ber Berühmte lit]^ogra^^if(^e (Stein, ber Bei 
(Solen^ofen im .beutfd^en Sura unfern bon (gid5>fiabt gefunben irirb unb 
teffen ^olirte platten Bio je|t bie einzigen finb, auf benen fi^ ber ©tein- 
^rud anBringen I5§t. 

2Bie ber SWarmor gu grSfl^rn ^^la^ifd^en ffierfen, fo bient ber 911 a- 



•) ©gl. $lim'uö Waturgefd^td^te 36. 5. unb ©cero, de divinatione I. 13. 
SWid&cl Slngflo JjfTcgtc mit getraltigen ©d^Ifigen auf ben SWarmor eingul^aucn ol^ne 
gjnrdjt, i^n gu gerf^rengcn, inbcm er fagte : bie Statut ficdfc fd^on fertig im &tin 
unb Braud^e nur l^erauegefd^agen gu toerbcn. 
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iafttx, eine SSerl^Srtuitg ttn^ Jtr^fiantftrung bed ®l^t)fed/ ju ftemetetT. 
S)e¥ ?Ua!6afiet glei(|t bem 9Rarmot an 9Bei^e, iß aber l^albburd^fid^tig, 
toitb ba^er oft }u Samten gebraucht, um bad 8t^t ju mitbern. 3n etru« 
tifd^en @rabern fommen ®efa$e ^Qxi einem fe^t bur^fid^tigen ^(abafier 
ioox, ben man in 3taUen nic|t ftnbet, Setjont fanb in hübten einen 
9 Sfu^ langen, nod^ mit Siguren bebetften ®atfo))l^ag )?om fd^Snflen 
burd^fidj^tigen QUabaßer. Uebtigend ^at bet ®9^d bie O^eigung, platten {u 
btlben unb reinigt fid^ )?on feinen bunHen iBeflanbt^eiten jumeiten jum f. g. 
9raueneid, einer fo burd^fid^tigen ÜRaffe, n?ie bad auS ©Ummer entßanbene 
3RariengIad. 5Dad le|tere fommt am tetd^tid^fien bor in ben diuinen \)on 
3(rfoff am (Su^^rat, too ganje SRauern toon gtSnjenbem 9)2ariengla6 flehen 
nnb eben fo glSnjenbe @teinbru^e baneben. Siittcx, (Srblunbe X. 1109. 

S)tx n'ie Stall gelSfd^te ©l^^S gibt eine fd^neen^eife ^axU, bie lum 
Sßei^en ber «Käufer unb S'inmer gebraud^t n?irb. 

Sie Stalf unb ®^^i bie naffe, fo liefert Jt reibe bie trodene toeife 
Sarbe )um @ebraud^ bet aRenfc^en. (Sben fo nfi^lid^ ifl und ber in ber 
Jtreibe jerfheut gefunbene geuerßein, um mitfelß eines ^tal^led grunfen 
baraud }u lodFen, biefelben im Sreuerfd^n^amm aufzufangen unb fomit geuer 
in mad^en. 5Die Jtreibe tt)immelt ))on SSerfleinerungen, namenttid^ fe^r 
fleiner Sc^nedFen, Snfuforien n., ja fd^eint gan} baraud ^u befielen. 5Die 
Seuerßeine fd^einen ebenfalls nur ^ufammengebadPene iftiefelfd^alen ))on 
auferß fleinen 3nfuforien ju fe^n. Sbrenberg in ben W>ff, ber berliner 
9lfabemie bon 1838 erHSrte bie n^ei^e Stxtibt fon^o^l ald ben barin ge« 
funbenen geuerflacn audfd^Ueplid^ für Ueberrefle bon ©dualen {(einer ^^iere^ 
nur ba§ bie in Seuerßein enthaltenen an^ einem anbern erbigen ®runb* 
ßoff, namlid^ au0 itiefelerbe beßunbeu/ bie in ber J(reibe aber mi 
italf erbe. > 

3m ®egenfa^ gegen bie tt^ei^farbenbe Jlreibe färbt ber ®xa}p^^t 
fd^tvarj, unb jn^ar ebenfalls auf trodFenem 9Bege. Sind ibm finb bie 
93leif}ifte gemacht. 3)er ®ra))l^9t ent:^5lt Jto^lenfloff, ber aud^ aOein bie 
®4^n)ar^ liefert, unb Qifen, mad i^m ben QRetallglan} gibt, dx (ommt 
meiß im ^l^onfd^iefer "oox. 9tud^ ber 6d^iefer tvirb {um (S^reiben be« 
nü^t/ inbem ein ©^ieferßift auf ber bunfelgrauen ©d^iefertafel n^ei^e 
geilen S^t. 

5Die S^onerbe bient aU feiner unb gleid^formiger Sd^lamm }ur 
Slnfertigung )}on 5^o^ferarbeiten. (Sd gibt ^on il^r )>erfd^iebene ^rten unb 
fle erf(^eint oft gemifd^t mit ben ^uSfc^lemmungen anberer ®ebirg8arten. 
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9(itd^ ma^t man burd^ Saxtiinn^ gartet ®e{leErtt etnen Hn|Utd^eit Zf^^n, 
um bataufl i^Sttere ©efSfTe, bie toerf<l^iebenen 9(rten bed f. g. SteinQUt^ 
gu brennen. 5Der feinfle atfet ^^one^ bte $otgetlanerbe^ etl^Stt i^re 
^itit bur<l^ einen Qu^ai^ .))on Jliefelerbe {ur 5l^onerbe unb i^ren SBett^ 
bnr^ bie au§erorbentli<l^e Sfietn^it unb Sein^eit in ber glei^formtgen 
Sert^eilung bed ©tofed. 

3^ begieße au^ bad ®(a0 i^iel^et, n^eil ed nid^td anbred ift a(» 
£Xuar}fanb, buT<l^ einen 3u\ai^ ))on Salpeter im Seuer in ben %lu^ unb 
®u$ qAxaä^t, ber ed bem bur^fld^tigen ^ergfrl^flaa a^nlid^ mad^t. S)iefer 
Jtr)^f)all if} naturlid&ed ®IaA, ba6 ®tad ffin^d^er Ar^fiaa, beibe Bebingt 
burd^ ben JtiefeTge^att. IDad ®tad n?urbe befanntlid^ "oon \)1^5niiifd^en 
^at^eter'^anbtern erfunben, bie einmal untem?egd am Ufet be6 SReere« 
rafleten unb unter ii^re Sttfitl, um fie ^od^ genug )u fitUm, @at^eter« 
fiucfe unterlegten. 9llö fie nun geuer anmad^ten, toermifd^te fid^ ber ®al* 
))eter mit bem Uferfanbe unb f(^molg ju ®Iad jufammen. ^liniud, (Ra« 
turgefc^id^te 36. 26. S)erfelbe altromifc^e Stutor erjal^lt, unter Jtaifer 
^iberiud l^abe (Einer bie Jtunfl erfunben^ bad ®Iad biegfam n?ie SBat^d 
}u mad^en, aber ber JTaifer f)aU i^n ^inrid^ten unb feine SBerfßatt toer« 
nidjten taffen, n?eil feine Srflnbung ben 3Bertl^ ber üHetatte herunter« 
gebruA f)abm tourbe. So^{ eine %aUt dagegen fd^einen bie gtafhten 
SWauem ber alten ^xliUn eine 3!^atfadje getrefen gu feijn. 5luf äg^^ti* 
fd^en SBanbbitbern, beren 9(Iter man }tt 4000 Salären bered^net/ f!nb 
®tadSfen mit 9tafern abgebitbet, bie ganj n>ie in unfern ®(ad^utten 
burd^ aSlaferö^ren glüfienbe ®la0num!t)en t)ol^l unb in formen Blafen. 
Wilkinson, manners and costums IL 89. Uebrigend fommt au(^ natur« 
Ud^ed ®tad an 9)uTcanen \iOX, g. fB, ®ta^Sben unb ®la9tro))fen am 
Jtrater bed $ic toon ^enerifa^ i^ier aud ))orl^anbenen Stoffen burd^ bie 
®tut^ bed IBuUang erzeugt. 3m SRittelatter n?ar SSenebig ein ^au^tfi^ 
ber ®tadfa6rication. S)en größten Surud in ®la6arbeiten fielet man im 
l$:i^eater ber (Eremitage px @t. Petersburg, «^ier befielt aQed aud ®fa9, 
bie ®5uten unb SBanbe^ fogar bie ^a:peten unb SSori^Snge finb )>on bnn« 
tem ®la^ mit Sirobbetn au8 feinen ®(aSfaben. Jto^l, ®t. $eterd^ 
bürg I. 260. 

S)er S im dflein, ber teid^tefle unter atfen steinen/ n^eiggrau^ 
burd^t5d^ert n^ie ein ^i$xoamm, fd^n?immt auf bem Saffer (nur n>enn er 
<)uT\3eriflrt h>irb, finft fein €tattb unter)} ift aber boc^ bei feinem lodfem 
®e)vebe fo ^art; ba^ man i^n tum 0taf!ren (abreiben ber 4^aare) unb 
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aU @d^letfßein Umi^t. (Sr i{) ein ))utcati(f^ed $robtift, eine Sd^totfl/ 
e8 f^eint a^et/ baf ju feiner SSitbung Sßaffer unb eine ungeheure 3)am!()f' 
enttviifiung erforbetKd^ if}} toie er benn au^ meift untet bem SReete 
unb Ui aSulcanen ^otfommt , bie ' fl^ erfl au8 bem aWeere et^cBe». 
9Ran i^at bad SReer nad^ fotd^en @ru:|3t{onen auf l^unbetrt U9 i^unbett« 
fünfzig SReilen n?eit ganj tnit ^imdf)ein iebeift gefeiten (to. Seon^rb, 
®eoTogie Y. 176. 312). %uf ber Snfel Si^ari int mitteltSnbifd^en ÜReere 
iifbet ber Simdßein einen fd^neeivet^en Serg, fo grof ^ baf et ben SBebarf 
fttt ganj (B\xxi»pa liefert. ^. ÜHorten«, 3talien I. 95. 

4. 

€ ^ e 1 ß e t n t. 

S!)ie (Sbetfieine finb ba9 Jtofibarfie im tiefen Snnern ber ®rbe, m^ 
{ofiWer al6 bad @otb. S)er 3auber, ben fle auf bie SRenfd^en fi(en; 
ijl aBer öon einer feinern unb !|)oetif<|em 9lrt, bebingt burdj il^re Letten* 
l^eit unb Äofibarfeit, il^re ©eburt in ber tieften ffla^t, i^ren tounber«* 
Baren ©lang unb i^re garben^jrad^t. SWan f)ai Ite aU unterirbif<IJe Stu» 
men, ald erfle ^Sorbeten bed uberirbifd^en ^u^lingd angefei^en. fßimn 
man erträgt, baf fie f)a\xXft\iä)Uä) in ben ^)ßa\Un gefitnben »erben, 
n^eld^^e glfil^enbe )>utcanifd^e Sfla^m burd^ Sttered ©ebirg ^inburd&getrieben 
^aben, fann man fle aUerbingd aU erfle Jtinber einer engern SSerbinbung 
ber atmofiJ^Srifd^en ©toffe mit ben unterirbifc^en betrad^ten, Äinber tint^ 
glu^enben Äuffeö, ben fld^ jum erflenmal bie ot>em unb untern (Sie* 
mente gaben. S>it ffibelfleine finb bie reinfle Sarflettung eine« in S)am^)f* 
form »erpud&tigten Urflop, ber fl(^ in bie 5Poren unb Stafen im erfaU 
teten ©eflein abgefegt l^at, ba^er fte eingef!t)rengt in »ulcanifd^em ®t9iin 
tm 3nnem ^on f. g. 9f?abdn unb ©rufen »orfommen. 3n6befonbere Ijl e« 
ba« Sld^t unb JJftrbenf^jectrum, tt?a0 fidj in feinem anbern irbifi^en ®toff 
fo rein barfteUt, aU in ben (Sbelfletnen, bad £id^t im S)famant, bad Sarben« 
f^ectrum in ben ^erfdjiebenen 9lrten beö auS SS^onerbe befle^enben Äorunb 
(Mau: <Sa^^ir, roti^: flUubln, grün: ©maragb, getb: 3:o^)a«, öiolett: 9lme« 
t^^f}, baju no^ bie ^Huancen in (S^r^folitl^, ^i^aeint^). 9Ran fann nid^t 
um^in, im QSorfommen biefer firirten reinen unb farbigen i^id^ter unter ber 
(Srbe in ber tiefflen ^a^t tttta9 bebeutungd))oOed gu a^nen. 3n ben f. g» 
^albebetßeinen ivieber^ott fid^ bad Std^t im ^rgfr^^aO, ba8 Sarben^* 
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,fVecttum in einer SRenge (unter ®efle{ne. Sie fin^ uneblet nid^t Mod 
tt^egen ii^rer ÜRenge, fonbem au^^ tveit fie ni^t fo l^art finb> h>ie bie 
•e^ten.' S>it meiflen (eße^en aud Aiefelfaure. 3>er allgemeine S^arafter 
bet (Sbetßeine iß bad S)ur^fid^tige, ®tafige, benn auc^ bie bunfeUt f!nb 
ito<l^ ^al6bur(i^fi<^tig. Sigent^ümU^ ifl einigen ))on il^nen ber IDid^toid« 
muff ober bad Seinern in )n?ei ^axUn, bad 3rifiren (n^eti^felnbed @))te( 
in aQen fRegenBogenfarlben) unb O^alifiren (ba{fet6e in trfiSem unb ^at6« 
bu¥<^fid^ttgem ®e{lein). (Sie finb glei^fam ^irted SBaffer, firirte {Regen« 
troffen, bie fbeirten %axUn bed SlegenBogend, jebe einzeln, toU ber ganje 
0iegen(ogen beifammen. @ie felbfl re))robuciren f!^ ivieber in ben ®\ani* 
färben ber SBlumen^ ber ASfer itnb Sd^metterlinge^ ber (Sond^itten n., Vit 
einer (Saat ^on @belfleinen in ber (Sonne gleiten. ®ie reiprafentiren ben 
9lbel ber gorbe in ber SRatur, 5ln bie burd&fid^tigen Sbetfieine unb \>er* 
»»anbten (Stoffe fnu^fen fld^ bie merfwurbigflett oi)tif^en ßrf^einungen, 
bie burd^ feinen anbern Stoff in ber Statur ]^er)}orgebra(^t n^erben f5n« 
nen, ). 9. am ^urmalin, S)o^^eIft)at^ )c. 9(u(^ ber S)iamant fielet \n 
einer merfujurbigen Sern^anbtf<|aft }um ^ii^t 

SBir lernten ben 3)iämanten, aU ben fSfflid^fien aQer Sbelflelne, 
aM (Si^mud ber Jtönige unb ber IDamen, juerß burd^ bie a(ten OlSmer 
unb ®rie^en fenneU/ bie il^n äödßag, b. f). ber Unubern:>inblid^e, nann« 
im, t)om ))erneinenben a unb ^on öäfJuxoD ubern^Stttgen/ n^eil ber (Stein 
unter allen itor^^ern ber ^Srteffe ifl unb t)on feinem ^RttaU angegriffen 
n>irb. 5Die ©ried^en unb SRömer felbfl aber empfingen ben Stein an^ 
bem Orient- 3n Snbien^ too er nod^ je^t gefunben mirb/ fd^eint er fd^on 
k>ie( früher ald bei Werfern, ®ried^en unb OiSmcrn jum Sd^mud gebient 
ya f^aUn-, n^enigfiend fie^t man i^n fd^on bei ben SUeflen ®j5tterbilbern 
in 3nbien angebrad^t unb ertpS^nen feiner aud& bie altefien 9Ri}ti^en biefed 
Sanbed. S)ie inbifd^en ^Diamanten blieben 3a^rtaufenbe l^inburd^ bie ein« 
{igen , . bie man f annte , M erfl in neuerer 3^it au^ in tBrafiUen , feit 
1727; unb bx ber neuefteu/ feit 1829/ fogar an ben ©renjen Suro^a'd 
felbfl im ruffifd^en ®ebirge Ural rei^e 3)iamant(ager entbedt VDurben. 
3)urd^ biefe neuen 3uRnffe ifl ber $rei9 bed ebten ©efleind etn^ad l^erab« 
gefegt n^orben. 5Dod^ bemirften gro§e Jtriege unb ber üBed^fel ber SRobe 
fafl no<^ grSf ere Sd&n)antungen . in feinem SBert^e. 3)er gropte Surud 
mit S)iamanten ijjt immer in ber ^eimat^ berfelben getrieben n^orben. IDte 
orientalifd^en «gerrfi^er Uebten fid^ unb i^re tarnen gan{ mit S)ii3manten 
ju bebeden, bie fogar an i^ren 9Baffen unb ®erSt^f<^aften in )}erf^n9eu« 
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^etlfd^et SRenge angeftrad^t tvatcn «tib nod^ jc^t an^ibxa^i tvtx\>m, j. S» 
an Waffen, 3:oto!8:|pfelfen unb ä^ntld^en ©egcnflSnben, ble irlr Suro^äet nie 
jtiit 5&iainanten in QBerul^rung Bringen. £)iefet li^uxud etttart ftd^ aud ber 
ungel^euetn. SRenge )>on IDiamanten ^ bie fid^ in ben ©d^a^fammern jiener 
^errfd^er ^ouften. dß iji gefd^l(^tUd^ nad^getriefcn, ba^ aj?a^mub ber ®u^- 
nbC/ na^ Ux erßen (Sroberung Snbiend burd^ bie 9Rui^amebaner/ 400 
Spfunb JDiamaiiten gefammelt f)atU (39rigg6 L 187). (S6 gehörten getoiß 
y>kU 5Prinjen unb ^injcffinnen boju, um eine fold^e Sojl, als (S<^mu(I 
i)er%i(t, tragen ju fonnen. Sin ä^nlid^er ßuxuS, wenn aud& in gerin* 
^erem ©rabe^ tcax bie Srotge ber neiien S)iamantfunbe in tBraftlien. ^et 
J|)prtugieflfd^e J&of, bem bie ebten (Steine and (Subamerifa sufirSmten 
^^ntte nun bie orientalif^e $rad^t nad^. 0^o(^ je^t fatit ben Sfremben 
am ßiffaboner J&of bie SRenge unb fafl lad^erlid^e $rad^t ber mit SSriflant* 
jlemen Bebedten Uniformen auf, unb bie üRenge ber ^ridanten, bie felbft' 
iU gemeinfien Sfrauen auf ben (Strafen in i\)xm Ohrringen tragen, ^a^ 
«Blums (Sbelfleinfunbe ®. 126 foffen in ben 3a^ren 1772—1818 in SBra* 
fllien jufammen 1301 Vi $funb S)iamanten gen?onnen unb grSßtent^eiW 
xia^ @uro^a geBrad^t ivorben fe^n. 

5Der 5Diamant jie^t in na^er SSerttjanbtfd^aft jum öd&t. ' Sr Brid^t 
hai 8idjt am flarfflen unb faugt e8 am öoCflien ein. SSermöge ber jiar* 
Un SBred^ung bei ßid^tä ijerl^ait f!d^ bie ijergrögernbe Äraft einer 5Dia* 
mantlinfe im ÜÄifrofco^) in ber einer ©laSttnfe toie 8 ju 3} ba^er eS 
aWSbler Bitter BeHagt , baf nid^t irgenb ein Oleid^er ber ßrbe , bem ein 
flrof er Diamant uBerpffig i|i, benfelBen ju einer ÜJinfe fd^Ieifen lägt unb 
i>er aSiffenfd^aft jum Oefd^enf ma^t. ffiaS ferner baö 9luffaugen beS 
Zi^ti Betrifft, fo xft e6 allgemein Befannt, baf ber S)iamant, n?enn crt 
^eine 3«itlang ber Sonne auögefe^t ge:toefen, nad^^er im 5Dun!eln nod& 
lange H)5o6ip^ore8cirt. 3e länger unb an einer ^j[e feigem Sonne er 
bad f^i^t fog, um fo länger leud^tet er nad^l^er, unb f<^eint fid^ bed Sid^teS 
ju freuen. 9lud& toerje'^rt fid^ ber JDiamant im Sfeucr fo gänjlid^, baß 
leine <5:pur Mi>n i'^m uBrig BleiBt; er ge^t gan} in bad Sfeuer, ald bad 
if^m yjerwanbte (Element uBer. Se^^r fd&on fagt ba^er ein neuerer 5)id^* 
ier, Sterling in bem 1841 ju JDuffeltorf erfc^ienenen (S:po8 ,/baS iungpe 
Oerid^t" ©. 20: ber ^Diamant !am al3 reine« »id^t ijom J&immel unb 
fl[iegt al8 reineS Sid^t jum Fimmel irieber auf, o^ne Slfd^e jurud julaffen. 
Jteine (Sipur irbifd^en Staube« BlciBt i?on i^m jurütf, unb oBgleid^ er un« 
nur ein Stein ju fej^n fd^ien, tüax er bodj nur reine« J&immel«lid^t. 
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UeBrlgcnö ffi ttoj biefer SBettranbtfd^aft mit bem JJeiict bet S){omant bo# 
uUxaix^ falt aniuffi^Ien. 

3m neueren »©anbei toltb fiatt be« Seuet« wnb ßfd^td me^r ble toafftt* 
^eOe Steinzeit jitm Jtriterium erboten. S>ai)n man bie ^Diamanten nac^ 
il^rem SBaffer fjl^aftt unb faflt: ein £)lamant öon etjlem, gtpeitem ober 
brittem SBaffcr. SDer SBert^ bet £)lamanten wirb ferner na^ il)ren gars- 
ten gefd^ä^t; nid^t mä$ ben f. ß. oi)tif(i^en garSen, benn arx^ bcr fart* 
lofejle ttjajTer^eIJ|ie SDiamant Bli^t in allen garten be6 SlegenBogenÖ, 
fonbern na$ ber fid^ immer gleid^ MeiSenben SofalfatBe. 9lm l^od^pen ift 
bie gorbloflöfeit ober baö reine 3Bei^ geästet} bann folgen bie getB* 
lid&en, grfiulid^en, rofenfartenen unb Bl5uli(|en, bie, ba fie etwaS tveniger 
ffiert^ ^aBen, nur Bei einer getrijfen ©roge ald (Seltenheiten fel^r l^od^ 
gefd^a^t unb au^ juireilen als SKobegegen^anb BefonberS gefud^t trerben. 
@o foll ber gtofe S)iamant ber alten Orofimoguln rofenfarBig ft^n, 
einen gto§en grünen 5Diamant Beftfet baS grüne ©etoölBe in S)reÖben. 
Äßnig griebri<^ II. fd^enfte bem ©rafen ^anbrejü eine S)ofe mit emem 
99lumenBouquet von Bunten diamanten, ©laue ^Diamanten n?aren im 5a^r 
1713 allgemein SKobe am $arifer J&of, tt^le bie gjrinjeffin SlifaBet^ 
ß^arlotte toon Orleans in ben öon mir unlangfl l^erauögegeBenen 93ricfen 
an Äouife von 5Degenfe(b erjSBlt. SBenn anbere buntle garBen , ' Braun, 
grau, fc^barj am SXamanten fid^ flnben, fo trirb er »enij gefc^a^t, n>egen 
eigentlichen geilem aBer, als SRiffe, 5lbern, gebern, SBolfen, ©anb n. 
verlrorfen. 3^^ ^«n auffaflenben 0?aturft?ielen geboren fferfige diamanten, 
bie t^cilS vrci§, t^eilS gefärbt finb. 3m 0?aturalienfaBinet in SBlen Be* 
finben fid^ n?eldf c, ble ^a\b trel^ unb ^alB rot^ ober gelB ober grün ober 
Blau finb. @o öiel öon ben garBen am ^Diamant felBfi. 3n joggen« 
borfS Qlnnalen 1845 9(lr. 2 finbet fid& bie motii, bag ein toor^^er ber 
8onne auSgefcfeter S)iamant, ber im Blauen (Strahle beS @!|)ectrum8 fort* 
leud6tet, im totBen foglei^ bunfel n?irb. \). OTartluS (SReife ®. 438) 
mad^t ble Semerfung, ber ©lamant ber alten ffielt fr^jlalJlflre octaebrifdji, 
ber in SBrafillen aBer bobccacbrlfd^. 5lfle <Sd§mutfblamanten finb uBrigenS 
funfheld^ facettlrt, n?aS nur mlttelfl 5:)iamantftauB Ben>irft »erben fann, 
treil ber (Stein Bärter als iebeS aRetoö unb jeber anbere ©teln ift, ba^er 
burd^ fein 3nftrument angegriffen werben fann, aufer burd^ fld& felBjl. 

UeBcr bie tual^re Qf^atur beS 3)iamanten ijl erfl In neuerer ßdt grunb* 
lic^ geforfd^t trorben. SWettJton tcax ber erjie, ber feine 93erBrennBarfelt 
erfannte, unb gatjoifier ber er^e, ber BeroieS, baf er auS reinem Äo^flen* 
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9o{f Sefte^e. (St uxbnnni unter bet Suft^unu^e mit einem auf erorbent« 

li^en ®ianit, unb fo ^öQig, baf er feine %f(^e jurücftagt unb nur in 

feltenen %aüm Keine jtor^jerd&en^ bie in il^m eingef^toffen tt?aren, tt?orauf 

i^ fogteici^ }urud!fommen trerbe. I^eon^arb l^iett ben ^Diamanten für eine 

©uMimation beg Äo^tenpop an^ ben 3!iefen ber Srbc. gjarrot für ein 

$robuct ber butcanifd^en 5!^atig!elt ®8Bel für eine S^^f^fewnö ^«^ ^^^* 

Cenfäure burd^ ßifen 6ei "^o^cr 3^em^eratur. ^auSmann für eine 3^^^* 

fe|;ung ber Sto^Un\&un burd^ ben SBli^ (ein trenn aud^ untral^rfd^einli« 

djer, bod^ n^enigfienS poMi^tx ©ebanfe). £)cr gro§e 0?ett?ton tt?ar ber 

er{)e, ber aud bem Jto^Ienfloffgei^aU bed ^Diamanten auf einen v^egetaBilt« 

f<IJen, b. ^. auf einen Urf^jrung bef[e!6en auS bem 35flanjcnreid^e f<|lof 3 

ttprin i^m fpater Samefon unb S8ren>fter Bet)pfli(^teten unb trag erfl neu* 

U# ^ej'^ofet in f, SBeitrSgen jur 0?aturgefd^id§tc beS iDiomantcn ^au^)t* 

fSd^li^ burd^ mifrofco^ifd^e Unterfud^ungen ju ficpätigen Bemüht n?ar. 

(Sr fanb namlid^ , baf einige )?erBrannte ^Diamanten fleine un^erfennBare 

JDuarjf))litterd^en §urü(f gelaffen / auf benen bie neuartige S^i^^ii^d ^on 

^ffansenjetlen aBgebrudt ivar. 3amefon \}at in feinen speculations fd^on 

im 3a^r 1822 barauf aufmerifam gemad^t, bafi nod^ jeßt in toiekn $flan* 

gen, j. SB. 6:^aren, 3Bamtu8, SunglegraS jc. fiefelartige @ecretionen 

Dorfommen, unb er i)aU bemnad^ ben diamanten ffir bcrartige nur fe^r 

i>ergr6§erte (gecretionen eined urtrcltlid^en gro§cn SBaumS, ungefähr in ber 

SBeife, tt?ie in neuerer 3^^* *>«# ber SBernpein atö baö J^arj einer mox* 

tüeWid^en großen ^iä)tt erfannt tt?orben iji. 9tud& (Ritter, Qlflen V. 

343 f., f^lief t fid& biefer 9htfi$t an. $)amit n?urbc nun ber gunbort ber 

^Diamanten nid^t jheiten. @ie h?erben nämlid^ in ber jüngeren (Sd&id^t beö 

aufgefd^wemmten SBobenö (im ßonglomerot t?on Äiefel* unb €anbfieln* 

Breccte) gefunben, n>ie aud^ ber Sernfteiu} jebod^ f^at man aud§ diamanten 

in einem !Dluttergeftein ^on fe^r glanjenbem Duar} eingen^ad^fen gefunben. 

grorie\), neue 9iotijen 1843 mx, 529. @:^)ir unb SWartiuS, flUeife nod^ 

»rafttien IL 461. ©arbner, »rafKien H. 251. 

Siner näheren Unterfud^ung Bebarf nod^ bie Srage, oB ber ^Diamant 
fS^ig ift, aud^ jie^t nod& feinen Ao^tenfloffge^att unb fein $o(umen burd^ 
^nfaugung aud fetner UmgeBung gu t^erme^ren. Satber in feinen obser- 
yations Bel^auijptet, baf in atlen ^iamantgruBen o^ne 91udna^me bie 3Rei« 
nung t)erBreitet \t^, bie SDiamanten trüd^fen na(^. S>af)tx fd^on 'oox Sa^r* 
^unberten ber ®(auBe i^errfd&te, fie leBten in einer 9lrt t)on S^e unb ^Stten 
Äfnber (J&ai)^3el rel. cur. IIL 159). S)er ©iamant tt^irb ni<^t grof . S>tx 
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drohte, bm man fennt, ifl ber f. 9. ii^tUt^ (StofjinvLx) früher im @(l^a( 
M 0luniet i^on Safere, je^t im englif^en Jtronfd^a^. 9Ran ^etgleiti^t i^n 
mit einem falben @i. (Sin anbetet gtoget £)lamant and bem ©d^a^ bed 
inabit ©d^a^ ^iett ie^t ben tuffifd^en Jttonfd^a^, 1 BoH 4Vt Sinie im 
^Dutd^meffet. 3m franjofifd^en ittonfd^a^ glänzt bet ^en feinen fru^etn 
Sefi(etn f. g. $itt obet Stegent/ im ofletteid^ifd^en ein gtofet ©tein, 
ben ftu^et Staxl bet Stni^nt in bet ®^h^t 6ei ^lancp bettoten l^aben foQ. 
5Die Jttonfc^a^e ))on $ottugal unb StafiUen foUen fe^t gto^e S)iamante 
Befi^en; 06 ahn bie gto§ten bet Seit, )vie man (at Se^au^ten n^oQen^ 
tfi nod^ nid^t nad^getriefen. 3ebet bet genannten gto^en steine ifl biete 
aRiUionen ®ulben mettl^. 

^ntet bem fo^lenftoff^altigen S)iamant, aU bem (gbetflen aUet &ütii, 
folgen bie Jlotunbe, befie^enb au0 teinet S^onetbe. &u ti^en aUe an« 
betn Steine, n>etben fet6ß abet bom S)iamant geti^t. S>a^ ifl bie $tok 
i^ted %beld. 

eitlen botan fle(t bet 9t u b i n. ^an untetfd^eibet untet ben Siubinen 
ben (od^tot^en Qllmabin (Aatfunfel)/ ben inS bioUtt f^ietenben (Spinell, 
ben blaffen tBalaid unb ben tot^gelben Stubinell. ^et 0lubin iß nac^fl 
bem diamanten bet fofibatfte (Stein in bet SBett. Sein tiefed 9lot^ toit 
SBtut unb $ut^ut mit f(^n>at}em Sd^atten !ommt in bet ganzen Statut 
ni^t ff^^net bot. 5Dal^et bie aupetotbentlid^e SSotliebe fut bad f. g. 
dlubingtag in bet alten ©tadmatetei. 5Da^et aud^ bie tiiUdmanifc^e ^ebeu« 
tung be6 SftubinS, bie Jttaft, bie i^m intt)0^nen foll gegen atle Jttanf^eiten 
unb böfe ®etflet. 3)en blaffen Calais (bon bet Sanbfd^aft iBal^ am ®i^on, 
naä) mä^adid, otiental. ^ibliot^e! 23. 44) ^ielt man botmald fut bad 
ffieibc^en be8 tieftot^en 9lu6in. SBtficfmann bon Sbeljleinen, 50. — S)et 
gtofte dlubin befanb fid^ im ^^a1^ M Stuniet Sing^ bon l^al^ote, mit bem 
9?amen Se^angit bejeid^net, 2 QoU im jDuabtat meffenb. b. «gfigel, Jtafd^« 
mit III. 240. Jtatl^atina II. bon 0iu$(anb befap einen fo gto$ n?ie ein 
^aubenei. Memoires du regne de Cath. Amst. 1729. ^et gtofe bem 
Subbl^a (eilige in einem ^em^el auf Se^lon l^Sngenbe Slubin in $ann« 
{at)feufotm, bet ben ganzen ilem))el etleud^ten foH, ifl eigentUd^ ein ^\^a* 
5int(. aSgl. Mittet (gtbfunbe VI. 29. 3u SMatfo «Polo bon SBütf @. 536, 
0leben jienem gto^en Stein befinben ftd^ nod^ fieben fo gtof h)ie «igu^net« 
eiet am Jto!t)f:pu^ eined (eiligen @le^(anten in bemfelben Siemipel. 9tittet 
VI. 53. 56. — ^ad^ mongoUfd^em ©lauben fommt bad %benbtot( boit 
einem unge^euten dlubin (et^ bet bie SBeßfeite bet (Stbe einnimmt. 
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S>n Sinhin (fl in bet Xiiat ein concentriTteö Qlbenbtot^, mle baS cou* 
centrirte S9lut, eine tief in ber $Wad^t ber (grbe toergratene 5Pro^3^e* 
gei^ung be« ffiatmjien «nb Menbigflett/ ba«. u6er ber ©rbe Mü^en unb 
Q\^m fott. 

S)er jireite Äotunb l^cd^flen ffiet%ö ifl ber Blaue (Sa!t)]^ir. Sr 
ffl um fo fd^oner, je bunfter baS S9lau ift. 9(uc^ er fommt trle bet 
dtu6in aud Snbien, tnan fanb i^n aBer aud^ in Stuf (anb in bem ®rantt 
eingef^tengt. 3n 9lyja in tgfnterinbien fotl fidj ber gr5§te Beflnben, üon 
951 Äarot ©etoid^t. eine feltcne o!t)tifd^e (Sigcntpmlid^feit jeigt ber 
&a)ß^it in einem tt^eiflid^en fe<i&Sfha^llgen (Stern, ben man in il^m 
tral^rnimmt, tt'enn man i^n gegen baS ßid^t l^fitt. 2)iefer ^tern iji un* 
ttBl^angig ^om Sd^Uff be8 ©teinS unb nur Bebingt burd^ feine Äri^patli* 
fation. 

5Der grüne Äorunb f)d^t ©maragb, toieüeid^t ber lieBlid^fie, bem 
9fuge gefalligfle (gbetjiein. S>a er aber nur 19 3:^eite Si^onerbe unb 
67 jtiefelerbe ent^fiU, gebort er eigentti(| ni^t mtf)t §u ben Äorunben, 
fonbern el^er in bie Äiefelrei^e. 3m ©maragb liegt, tief unter ber Srbe 
unb \>hM^t lange fd^on toor ©ntfie^ng ber $flanjen, baS l^errlld^fie 
®run ber ffiiefen unb SBSlber toortebeutet unb in bie f oflSarPe Duintcjfenj 
concentrirt. Sr ftnbet fld^ am ]6aufigflen in $eru in Brufen bem ©ranit 
unb il'^onfd^iefer eingef^prengt. 3n 5^eru würbe einer, fo grof tt?ie ein 
(Straufenei, ^en ben bortigen «Reiben atd ®ott angebetet unb man (rad^te 
f^m alle Keinen ©maragben, alö »ären e« feine Äinber. 93ouquer, Sieife 
@. 11. SlBer bie @:panier foHen i^n jerfd^lagen l^aBen, um feine Qted^t* 
l^eit ju tx)ßxoUn, 3^ere8 ©. 147. 9tud^ in ÜRerifo tt?urbe ein fe^r groger 
(Smaragb "oon einem f^anifdjen $riePer jerf(|lagen. dla^^igero, @. 364. 
Stnbere angeHld^e ©maragbe, üon beren ®r5|e man »lel ru^mt, finb nur 
grüne ©laöfluffe gen^efen, fo ber Berühmte ^, ®raal in ®enua, bie an- 
geBlid^e 9l£enbma^tdfd^üjfel bed «^eilanbd. 

£)urd& einen geringen metattifd^en Swfßfe entfielt auS bem ©maragb 
ber meergrüne ^er^tt (ba^er aud^ 9(quamarin genannt), Batb mei^r ind 
Staue, talb me^r inS ®oIbgcl6e f^)ielenb. ^a^ altem 5l6erglauBen foll 
biefer Stein :^)loilid& fd^toarg hjetben, )t>enn ber, ber i^n in ber »&anb 
l^alt, einen aj?eineib fd^toort. Sreujer, S^mB. IL 575. 5Der golbenc ober' 
ß^r^foBer^U, mit fd^onem gleid^fam »ogenben Sld^tfd^etne, irirb ba^er 
aud^ (S^mo^j^^ait (ffiettenfd^ein) genannt. 

S)er ed^t gelBe Äorunb ift ber Sojjaö. 5Die fd^onflen Steine biefer 
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9(trt f!nb Mom reinflen bur(l^fi<l^t{gen ®tii, tra6 tn ber 9^atur )>orfommt. 
5Diefe Sfar6e ge^t a(er tl^eild in rot^/ t^etld in grün fi6er. 3n ber !^a«a 
bed aSefut) toerben trofenfarbene gefunben. ®onfi ifl er geivo^nti^ bem 
©ranit eingef^rengt. 3m 'Snnern M einen fanb 93ten>Per iMotiextd 
Sluiba, bie fi^ nid^t t^etmifd^ten. @^n:»etggerd 3ourna{ Sanb 40. üRan 
flnbet au(^ in tBergfri^flallen ^ro)>fen. S)ad erflart f!(^ aud ber l^erme« 
tif (^en aSerf^loffen^eit. 3)ie S)änH3fe , bie in engen 3)rufen eingefangen 
tvaren, festen jum ^i)dl ben (Sbelfiein, gum S^eil an^ anbere Stoffe aB 
itnb jutoeiten f(uffige, bie bann un)?erSnbett Blieben. 

3um Jtorunb gei^Srt an^ ber ebte Slmet^i^fi, ber ))eild^enfar6em 
Qbelflein, von bem bie ^Mim gtauBten, er ki>iber{le^e ber 5lrun!en^eit 
(ba^er fein 97ame). IDer orientalifti^e >of>n ber 3nfe( Se^ton ifl ber fd^onfie^ 
ber brafHianifii^e toirb minber gefc^ä^t, treil er Bei 8l<^t fein geuer toer* 
liert. SSon biefen foParen Sbeißeinen ift ber gemeine, 'oioUtt gefSrBte 
SSergfr^flaQ, ber gteic^fatfd Smetl^i^fi genannt tvirb/ gu unterfd^eiben. 

3n bie i^^onrei^e ge^irt au<| ber fofibare %üxti^, ber einzige (Stein, 
ber eine reine l^immetblaue garbe ^at unb übrigen^ unburd^fl^tlg ifk. 
3m Orient, au9 bem er flammt, 'oon ^»orsüglid^er ©d^onl^eit unb l^o^em 
SBertl^ ald (Sd^mudfflein unb h>eil man i^m ^üU unb 3ou6er!rafte ju< 
f^reibt. 5Der abenblanbifd^e ^ürlid ifl nur ))erfleinerter Sifd^jal^n unb 
befi^t bie SSoQfommen^eiten bed ed^ten ^urfid nit^t. \>. Seonibarb, @t9* 
logie IL 236. 

Unter ben geringern Qbelfleinen ber S^onrei^e (ben )}erfd^iebenen 
3(rten bed Jtorunb ^^ervvanbt) nimmt bie ®ranate ben t)orne^m{len Sbmg 
ein. (Sie ifl fafl fo \^in koie ber Siuiin, ein tiefed S)unfe(rot^ unb mit 
nod^ fd^kparjerem ©d^atten. (Sinige geringere 3lrten finb ganj f<(tt)ai^ 
ober grün unb gelb. SRan ftnbet f!e eingef^^rengt in \)tutonifd^en unb 
k^ulcanifd^en ®efletnen, atd feurige gunfen in ber tiefen Setfennad^t. 9ln 
ebelfien if} ber ^tmanbin ober orientatifd^e ®ranat, am l^auflgßen unb 
fiberaud beliebt aU Sd^mudtßein ber $9rot) ober bö^mifd^e Sranot. S)er 
gan^ fd^marje l^ei^t SRetanit. 

3n bie S^onrei^e ge^Srt ferner ber 5£)id^roit ober SBafferfa^l^ir, ein 
(Fbelfiein, ber auf mer!n»flrbige Seife in gmei Sarben fd^itfert, nSmli^ 
blau unb grau. 

Sobann ber (StauroUti^ (Areu)f)ein), fo genannt, koeK er fe^r ^ufig 
atd ^o^^elfr^flaa in Jtreu^form ))or!ommt. Seine gfarbe ifl bunfelUau 
ober r5t^li<^. 
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%x^ bet (gti&örl obet srurmaUn gehört tu bie 3:i^onte(^e. tiefer 
itf)x metfrourbiae ©teln ijl eUctrifd^, irie ber SRagnct magnetlfc^. 3n 
bet Ä5{te toirb er ^jofltito, in bet ffiänne negotiö etectrlfd^. Segen feinet 
etecttif<IJen ^Injtel^ungöfraft l^eif t et bet Slfjl^ensfe^et. St Ip gen?o^nU^ 
^unfetgtun obet bunfeltotb, fommt aUx in aQen ^axUn \>0x unb }un?eiten 
finb me^tete toon öetf^iebenen JJatben 5ufammengett?a(|fen. S3iot entberfte, 
ba^ bet ^utmatln aud^ bad £t(|t !t)oIatifite. 

3n bet Äiefettel^e geigt ff^ oW !|)ta<^ttooafiet (Sbetßeln bet 0^)at, 
^u)>tf^Ii(^ in Ungatn ju *&anfe. (St l^at eine mitc^n^ei^e Sratbe unb 
tvte !Dlild^ nut eine fd^n^ad^e SDutd^fici^Ugfett in bet a^et gegen baS &i(^t 
alle aUegenbogenfatben (fielen, f&m fd^onflen ifl bet n>ei^e{}e obet fanft 
hlanli^t. (Sd gibt aitx an^ tot^getbe (bet %mno)ßat), bie me^t ind 
®tune unb Jtatmintot^e itifiren unb QX&n\iä)t, gang unburd^ftc^tige / bie 
a^et fei^t f^5n itifiten. SBtütfmann, yjon gbelfteinen n. 228. (Sie flnb 
satt unb getf^tingen lei<^t. $et gtöfte, bet j[e gefunben tvutbe, 'oon 
4*/« SoH gonge, n?itb in 3Bien 6ett)o^tt. 3» fe«« O^aten ge^ott bet 
^hxo^f^n obet bad SBeUauge, bet in SBaffet l^eU butd^fid^tig tritb/ unb 
^et <§olgo!t>at^ bet n^ie bet %d^at Q35nbet gleich «^olgttngen geigt. — 9J2an 
finbet ben Opal eingef)>tengt in ))utcanlf(^en S'ta^^t unb gn^at f)ai et 
jutveiten bie $5(tung obet SuftBlafe in bemfetSen nur 1)aH audgefutlt, 
lote eine Stuffigfeit mit o^en nod^ gang tt?agted^tet Obetftfid^e. '(Sin f<^iner 
^ttotü, toie bie nteifien (Sbelfleine fiSetl^au^t entfianben finb. aSgl. Sanb^ 
flteie, Dflatutgefd^, ber SSulcane II. 267. 

S)et ^t^aiintf) ober Sitcon, aud^ bet ^onig^ein (OTetid^t^foö) öon 
feiner goTbBtaunen Satte genannt, bie butd^ Stauntoti^ in fitfd^tot^ u6eto 
gei^t, ge^Stt gleid^faUd gut J^iefe(tei^e , unb nimmt in feinem l6taunen 
@d^atten oft einen tiefen Steig an. S)ie SSotgeit gal6 au<^ biefem <BUin 
gkveietlei ®ef^ted^t unb nannte bie tot^en SRannd^en, bie geKen SßeiS« 
d^en. StudCmann, \>^n Sbetßeinen ®. 44. (£9 giit aber an^ \>unhU 
gtune ^on gtofer @^5n^eit. 

5. 

9t 0<bt no4 eine aXenge f<^9itc imit, {u aOerlei @d^mud getränkte 
steine, stiftent^eiU itt Jtiefetret^e {uge^&rig, bie ^anfiitt »otfommni 
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unb ba^er einen geringen ffiertl^ ^aten. Unter f^nen fie^t, trle ber IDla* 
mant unter ben ed&ten SbelfJetnen, ber blamant^ette saBergfrijfiaU o6en an. 

2)erfeIBe iefte^t ouS reinem Duarj (Jliefelerbe) unb ift burd^fid&tfg 
itle @{0, bo^r ou^ ber ^Hame, ber Jtri^jiaÖ Bebeutet m ©rie^if^en @iÖ. 
®r »Sd^St auf Stein in einer ©aule, ble fic^ in eine ^pljramibe gufpilt, 
meifl bi^t an einanber, tvenn au^ in toerfci^iebener ^i^e unb £ange. 3^^ 
treilen ßel^en auä) einzelne jtr^ftade bie Ouer unb erf^eint bie ®ru)}^e 
unregelmäßig. Der Ärj^flatl fefet fid^ gern in ringS toerfd^IojTene {Raunte 
an unb fold^e «^S^tungen nennt man bie itr^^flaQ^tutter. (§6 gibt fe^r 
grofe unb tiefe J^r^flaUgruben , @!|paUen im ®ranit/ beren SBanbe ganj 
frJ^jialJifirt finb unb jtn}fiat[fetter feigen. 3e großer bie aWutter, um fo 
großer au^ bie Äinber ober bie einzelnen öorftei^enben Ärijftalle. 3n ber 
@^ireii fanb man eine einjige »on 800 $funb €^n.'ere. §Utmann, SBe* 
fd^reibung ber 6i06erge 1751. @. 163. 3n einem einzigen Är^fiaUfeller 
ber SH^jen fanb man 6ei taufenb ßentner Är^afle im fflöert^ »on 30000 
X^alern. to. Äeon^arb, ©eotogie I. 299. 9luf ber 3nfel üRabagaöcar ttegen 
Stx\)\ta1lilidt, einer »on 20 Sfuß im Umfang, to. geon^arb^ ®eologie L 
300. 3n einem ))erf!f(^en SBerf bon ßbelfleinen toirb eine J^ufe ertra^nt/ 
nur au8 jn?ei Är^patlen geBilbet, aber n^eit genug, um öier ^^erfonen ju 
faffen. Sn^bem einen Jtr^jiatt h>ar ein grüner QtünQ, in bem andern 
eine ^^acint^e eingefd^lojfen. gfunbgruBen be3 Orient« VI. 138. 3n 
ßnglanb ifl eine Qlmet^^fibrufe bon 150 $funb auf6e)rai^rt/ in Sallid 
fanb man 1757 einen Jtn^ftaK &on 14 Sentnern, im 3i"^^n{todf Santon 
SSernd einen ))on 8 Zentner. J^unfl^anbler Sftaffaeni in Otom f)attt einen 
S)on 860 ^Jfunb. ©tum, Sbetfieinfunbe. 3n (ßarma fa^ JteJ^ßfer einen 
ilrj^ftaH toon 1000 $funb, gtei(i^ einem iBerge mit {tvei S!t)i|en. 

UeBer bie in Stttf^aUcn eingefd^loffenen Jtörjjer togl. einen Stuffa^- 
öort ©erwarb in ben ©(^riften ber 93erliner Slfabemie 1814. 3m burd^* 
fld^tigen Är^fiatt eingefd^tojfen finben f[d^ am l&oufigflen 1) ein Heiner 
Stx^^aU, 2) metaHifd^e ©lattc^en, 3) metaflifd&e %at>en unb *aare, 
4) leere SSlafen, 5) ffiajfertro^jfen. a9rett?Per in (Sd^n^eiggerö 3ournal 
S9anb 40 Befd^reiBt einen feltenen JtrS^jtaH« in bem ^treierlei Sluffigfeiten 
Beifammen eingefd^tojfen maren, bie ftd^ gleid^n^ofil nid^t ))ermifc(ten unb 
burd^ @r)varmung eine fel^r eigent^fimlid^e ^udbei(|nung unb Bufammen« 
jlel^ung, foulte aud& ijcrSnbcrte SarBungen annahmen. SRit fold^en feltenen 
^r^flatfen irurbe in früherer 3^^* ^'1*1 9lBergtauBen getricBen. (So ließ 
mon bem unglutftid^en «Serjog 3o^ann Sriebrid^ öon ffieimar ben faifer» 
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li^est «Stetster im ^i^all fe^ett, ttm feinen ttfixi^n Sltfl^l} (Oi/^p^ 
Uuten. — 3)ur# 3ufa| Mm WttaUt^iü^m in ^it in:ft»ru»dad^u ^iU 
bung etl^alten bie J(t!^ßa0e (u>ie uJ6er^an))t bie (Sbctfieine) teTfi^lebene 
grfivbungen. ^ie ^rad^tt^oQ^en unb f^^ongeforite^en At^fiaOje finbet man 
in ben ^bi)Un bed Serged dtoffi^no^^ Stamtn im Wtftigebirgi. SUtter, 
(Srb{unbe I. 458. 3)ie 0en?&^nl{^^en Sarben aufet 93ei§ fiiib ®#n)air} 
im Woxhn, Sroun im aiaui|to!))ad;. QSiotett im %mt^j^ (biefer ffemebie 
91. iß gu unterfd^eiben )9on beni ebeln orientalif^en 3t/ beir pt S!l^enrei^ 
Sel^ort), ®ett im Sittin. ^U toioletten Stx^^aUt ge^en oft ind (Rofen« 
tet^e ubev. Aatl^atina 11. l^atte einen grofien 91uffa^ mit Stumeniouqueid 
)>on bunten Stx^ftoÜm. Slnleitnng )nr Jtenntnif btr Sbelft. 1816. S>it 
iRauiito)^a9 iß einet ber fd^Jnflen Stx^^aüt, 66 ifl i^etßeinettet flUott^^ 
ein unl^eimtid^et f^j^h^atget ©d^otten jie^t butd^ bie iUat^ett bed Jtt^ftaW. 
9litgenbd in. ber 0^atut iß ^inßetnif unb Ud^te S)ut<|ßd^tigfeit fo »iin«^ 
berbat )>etbunben. f£>tt gto§te 9laud^te)}a9, Vi Sentnet fil^tret^ to>ivb in. 
Setiin betraft. StuAnann, ^on (Sbelfteincn U. 118. SRan fbtbet, j. 9. 
in bet @d6n?ei), fe^t oft ivei^e ^^ßaOe; bie nut m bet Spiiit bie f(|)0at|e 
ober bunfelbraune Sftaud^fatbe geige«, unb ebenfo n^ei^e Jbr^ffaiffe/ an. beten 
@pi|e ß(( ün Sarbenan|{ug geigt; bie namenttid^ blaftofenforlbe» ober 
mit gartet üüa gtei^fam angeglfii^t finb unb gu teinen Slmel^^ßcn f^üu^^ 
nm^fen. 3n biefen Uebetgangen ))0n bet teinßen 9QBaf|eti^e(Ie gum i&mt 
bet %axhe liegt ein gto^et flieig. 

3>n gemeine ^met^i^ß fommt in f^^t gtofen Jtt^ßofmfiitetn in 
3>tufen Mox, (Sine bet gtiften unb :k)tad^t))ollßen biefet %rt^ bte man 
fennt/ tvutbe im 3a^t ^819 toom S^üamt an bet englif(|en AAße confificitt, 
to^il i^t $teid gtt gering angegeben n>otben mot. ®ie mat gtvei 9»^^ 
(ang unb tt^og 150 $fitnb (Slum, (Sbelß(infunbe). (Dlotgenblatt 1819. 
Ott. 313. (Sine ßbitifc^e 3)tttfe in $etetebitrg foQ abet gat 280 $fanb 
n>iegen. \>. £eon^atb/ @eotogie Y. 44. <68ußg finbet man oud^ in. W^aU 
nieten 9betn mit fiuftetß Keinen unb gietQ<|en Slmeü^^ft^flaffen befe^^t^ 
n>el4^e bi^ ®45nl^eit bet Sld^ate rd^t tvenig eti^&^en. Sinen ^mH^% 
in beffen Snnetem ein 4&iffettto^fen eingefd^Ioffen tvax, fanb Aei^ftet im 
eabinet M (Rittet ®(i>ane in Sonbon (Stt^iltx9 Weife ®. 341). $el 
e^teibetdl^u im fd^fefifd^en (Riefengfbitge fommen l^iufig bie f. g. <&aat« 
amet^l^ße \>ox, bie intvenbig i^aatfdtmige (Sittf|i>tengungen Don ^itan obet 
Sifcngttmmet geigen. Stodg befaf einen fold^en <ißaatamet^t^ß , icotitt 
Svngiten Dotf amen (Wi>d^, 9foteUttng gut ilenntni^ bet Qbelßein» 1816). 

SB. SRciticl, 9lattttrttnbc I. 22 ' 
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%if ^ SBolff infet im Onigafee fommm bU f^önflen ^met^l^fie toor, iblau, 
f(|nHir}, tf aun^ fogat iit%iltot^, unb flad^Ud^ed IRabel^Sifenerj utnfd^Uefrenb. 
8«nbgre6e, 9{aturgefd^. b. aJuUatie IL 201. 

3n ber Jtiefelrd^e nimmt fobann bei %$at ben toorne^mflen Stang 
tin, beffen Bunte ®^ie(art<n fid^ )um Sergfrl^^all berl^aUen/ )rte bie iBunten 
Jtotunbe )mn Ud^treinen ^Diamanten. 3)et 9ld^at i^ in Jtugetn nnb SRanbeln 
bem Uvgeflein tinQt^pxtn^t , n?ie bie Aorunbe. !R5ggetat^ fagt u6er t^re 
Sntfle^ttng in feinem SBerf fi6er bie (Entfie^ung bet (Srbe 1847: ,/3)tere 
jtugeln imb ÜRanbeln finb offenbar utfprungU(| leere (Räume gen^efen, 
Mtd^e jur Stit, tv9 bie SRaffe bed SKela^^^^rd fid^ npd^ in einem mel^r 
ober minber {Ififfigen 3u{tanbe (efanb/ Don ex))anbirten 5D5mvfen unb 
®afen erfuOt kvaren. 5Dte 5Dam)>fe unb ®afe toaren au9 ber SJtaffe fetfefl 
ober aud ber Xiefe aufgefliegen. QlOe Seri^attnife in ber ®e^alt ber 
Angeln ireifen auf eine fold^e (Sntfle^ung i)in, unb ed finben fid^ beten 
fogar offenbar au9 jn^ei ober mei^reren Suft« ober ^am^fblafen ^ufammen« 
geff|t, koeld^e ^ufammengeflofTen finb, atd bad (Beflein fd^on in fetner (St*. 
t^jrtung begriffen toar: benn ed if} bie (Seflalt ber eingelnen S3tafen t^eit« 
tocife nod^ an ber baburd^ entflanbenen ^Bereinigung ju fd^auen. 3>ie 
^btlf&Oungbiefer S^tafenraume mit feflcr üRaffe, mit %^at u. f. ko., ifl 
aber eine festere} fie ifl offenbar eine Qinfei^ung auf bem naffen Sege, 
ol^ne ade oulfanifd^e SRitniirfung entfianben. Sei ber Sern^itterung bed 
ÜRelo^^^rd ^aben bie überall in ber (Srbe burd^ftdernben fo^tenfauren 
SBaffer bie Jttefeterbe unb bie 3ll!alien aud ber ®ebirgdart aufgelöst unb 
nad^ unb nad^ bie erflere in ben 93Iafenr5umen abgefegt. 5Da^er liegen 
au^ bie Derfd^iebenfarbigen 3(d^at{lreifen in lauter, binnen, aber unter 
einanber fefi oerbunbenen concentrifd^en ©d^id^ten in ben Jtugeln über 
einanber: ie nad^bem bie einflie|enben 9Baffer etmad anber0 geartete 93e« 
{ianbt^eile entl^ielten, mobiftcirten fid^ bie barau0 abgefegten ^^ii^tm bed 
Sld^atd unb 7bxitt^^t9 in i^rer d^atur unb Sarbung, unb bx a^nlid^er 
SBeife entlauben aud^ bie Aalffpat^tri^flatle im Snnern ber .itugeln aud 
aufgellt ge»efener fo^lenfaurer «ftalferbe. 3n mand^en Std^at« unb 
%uet^9flfugeln laffen fid^ nod^ bie fleinen SnfUtrationd^Oeffnungen nadtf«* 
tt^ifen, burd^ n^eld^e bie @teinbilbung M gum Snnern gebrungen ifl.^ 
3)er Sld^at ifl t)on ^roteudartiger S'latur, toon ber mannigfad^flen SSrbung 
unb 3eid&nung, einer üRifd^ung bon S^aleebon, 3af)>id, Sarneol u., bereu 
S^rud^ftude ju einem ßonglomerat pfammengefd^molgen finb« ba^er Srum«* 
merad^at genannt, gutoeilen burd^fe|t )9on fteinm rei)enben Jtd^flall' unb . 
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^met^^^btttfen. fDtati tieimt ti^n nad^ feiner S^i^nung Sanbad^at/ gfe^ungS« 
«cl^at (mit \9te(en tjaraOlefen Qidiaälinim), ^4ugen», Sttei^*, ^nnlt*, @tetn«^ 
IQ^eOeti«, fbu^fiaUn^, 0tegenbo9ena<l&at (mit BuntfarBtgem 3af^id/ 6arnei>( 
itnb (S^aUebon, über tveld^ed 9?atUTf^iel iO^eim 1771 ein dgened Sud^ 
fd^tieb), flammen', SBolfen«, 9Rooda<l^at, bet ^otKfigli«^ f^5n in SSlanb 
«yOTfammt )e. 5Die fd^Jnßen Sld^ate fo0en toetfleinerted $almen^oIs fe^n^ 
in bem {{<^ bie fd^on^e aWatmorirung geigt. 3n ttnge^eitret SRenge liegt* * 
ber Qtd^at mit 3af))td unb @^a(cebon ts>k StU^ aufgefd^fittet am dtanbe bev 
98fifie ®obi in ^Hfien. <Do^ iß et an^ in (Suto^a fo tvenig feiten, 
baf et ber gemeinfle Sbelfletn ifl, bet ^ $ettf#aften^ 5Dofen unb bet« 
QUi^tn gef^nitten n?itb. 3m ^lUett^um fanb man i^n ))pt;ugli^ am 
Stuf 9(<l^ated in ^ieilien, ba^et fein Stame. 

S)em ^4^at am nS^fien toettvoubt iß bet jDn^x (Singetnagel) , ein 
l^lfeurd^fid^tiget ®tein, bet abtt>e<l&fe(nb to)ei$e unb (taune übet graue 
®(^i(^ten geigt/ ballet bon ben 3Uten benü^t towcU, um auf bunlUt 
Untetlage in et^abenet Arbeit loetfe Sfiguren ober Jti^fe )u fc^neiben. 
Stotl^ unb U)eif i^ief et ^atboni^^ f^at) unb kDeif SKenqp^it. SRan^ 
finJDet tl^ ))Otgugdn}eife bem SBafaU eingefiptengt. 

S)et 6^ a Icebon ^at fii# «Oe gatben, ifl abet gen)ö^ntt4 ^^^^* 
but<l&fid^tig Xßü% obet gtau unb geigt in feinem 3nnetn bie f^onße aSoQd» 
biibuttg. 3Ran nennt bief SRo^ofieine bon einet atabifc^en @tabt biefed . 
0lamend. S)ad SKood foQ e^ted fel^n^ in un^otbenfUd^et 3^^ in ben 
flüffigen liefet eingefd^bffen. )>. 8eon]^atb, ®eot. V. 45. 

(Satnepl l^eift bet fd^ine bUtt« obet fleif<l^fatbene ß^alceboU/ Don 
caro (Sleifd^) benannt^ g^i^nU<^ n^ad^^Ungenb unbJ^atbbut^fid^tig) et 
toutbe bei ben QUten, tvie nod^ ie|t gu $ettfd^aften/ i^au^tfSd^U^ gu 
fronen ®emmen ))etn:ienbet. St finbet fid^ oft im S^atcebon in fd^inen 
itutrot^en Sieden. 9Ran glaubte fon^, et fliOe ben Stauen ben SM/ 
bedgleii^en 3ebem^ bet il^n Ui {id^ ttSgt, ben 3otn (Slut gegen Slut), 
loie (Sontab ^m üKegenbetg im ^u^ bet Statut lei^tt; 3)et <Stein l^ief 
ei^^mald aud^ ®tet>^and{iein , toeil et feine tot^e Satbe )»om Slut bed 
etßen aSättS^tetd, M ff. ^Upf^ann^ eti^alten f^aim foH. 

Si^tl^foiptad i{i ein butd^ 9Md gefitBtet (S^alcebon^ alt>f^lgtunet 
&m in ®dj^tefien in gtofen 3RajTen t^otfommenb/ ftü^et gong nü^a^Ut, 
W 1740 tin )>teuf if#et iOffigiet in einer aBinbmfii^fe auf bem S^ofemi^et 
ffietge einen Jtaßen ^9U fold^et (Steine fanb^ bie gut Sefd^wetung bienten^ 
unb Stiebti^ ben ®tpf en barauf aufinetffam jm^U. a)iefet fa^ in bem 



fi^Sneit grünen Stein m Sitmftitb feitm: ^iHmn$m, bad f(|$ne :^ati^ 
fein nennen in fonnen, unb brad^te ben ®tein Mneil in bie SKobe^ in* 
bent er fid^ !oji6a¥e S:if4i^(AUen }c. b«)>«n fettigen Uefi, bie man m^ 
in ©anifouet fle^t. 

3n ben Ci^alcebonen gehören aud^ bie ^^atbebelfieine: 9l)>anturin/ 
carneokttld rot^ , gelb ebet braun , aber mit tin^a^ttgen Keinen ®limmer<* 
fnnfi^en burd^iogen, — $ffrafem/ mit Uu<l^grüner «a&o^nbfenbe bnrd^webtet 
Ouar^/ — ber blaue ®iberit ober ®a^bitquars, — ber IRofen« unb 
aXi{<tquar}/ — bad Jta|enauge mit einem fii(ttf(^immer n?ie im 9(uge 
ber Jta^e, — ba0 grüne $ladma/ — «^eltotro^ (grün mit rotten 
Swiften). 

(grober, unburd^fid^tiger unb maffet^ofter a(d bie Std^ate im Q^afee« 
btn tommt ber 3af^i6 \»or/ b«r iibrigeng eben fo in Sarben loed^felt. 
(Br #eat bie %ii^^ SSerfiefelung bar («^umbotbtd J^odmo» I. 272) unb 
i{l mit etfen i>erbuiiben (d. Seonbarb, ®eo(. lil. 286). 3m Jhmßge* 
br«ud^ fielet er it»tf4^en %i^9ii nnb $oq>^9r in ber W^ü^, fofern er in 
fo grofen ®tfitfen borlommt, b«f man g. S. in 8hiflanb grofe iBafen 
aud i^m ))erfertigt. 3)em SRarmor i^nett er }U)oei{en in ber marmorir« 
ten 3^i^nung, in ben gellen %bern, bie feine bunüe ®runbfarbe bur<i^« 
)ieben. (Sr i^ meifl f#mn^tg rDt^, braun / fd^n^ar^^ oft gefletft, feltener 
grün unb gelb. S)er f. g. Jhtgelja^^id in Sleg^^'ten geigt concentrifd^e 
Sarbenringe. 

6. 

Jltttre wertiHiottr ntibi merktn&r^igt SBimt. 

S>er mer!tt>iirbig^ oller Steine ift ber 9Ragneteifen^ein, auft 
(Sifen unb Sauer^off gufammengefetft, in ganger @ebirgdmaffe borfiommenb 
wa ^aufigfien in ®d^n?eben, 9?om>egen/ Sibirien, aber aud^ auf ben 
3nfeln Sorfifa, @lba/ in S^ile, i^in unb »lieber in ^Deutfd^lanb. 3n 
{^ ift ber (SrbmagnetUmttd fta^irt. Sr ii>eiJt, frei fd^vebenb, #etd mü^ 
bem SRorbi» ober ®fib:t>ole ber (Srbe/ man ))erferti^ ba^er m% i^m bie 
bekannten SRagnetnabeln irsk Soml|m$ (Sou^ote), burd^ bie man fid^ auf 
bem SReer ober in SBullen orientirt, inbem man burc^ fie immer toeifl, 
n)o SRorben unb Suben ift« S)te SRagnetnabel unb i^r !Ru|en )n?ar fd^oii 
t>Qr ^aufenben bon 3a^ren bot O^nefen , au<^ ben alten nod^ i^eibnifi^nt 
i)itermannen unter bem ^mm Seiten befonnt. Vu^erbem broud^t 
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snait ^n Wtagntt yn Vff^fHMfiim €jr^ei1meitten it^icß^ ^nf SRagnetfd« 
vm9, to)ie auf (SIectromagneti^u6 unb au^ jur «i&eilfunfl. 

IDer S a f u V ß e i it ober lapis lazuli , ifl ein }ßta^t^oUtt tiefStaiter 
euin, in bem jutretten SffenÜedt^ette n>fe ®olb^un!te eingef^rengt finb, 
fo ba$ et bem gefUntten ^hnmel gtet^t unb (efofibetS in ^em^etn unlb 
Sth^m a\9 Sinnbilb bed 4immet9 gebraiK^t hourbe. Sgt. to. fiton^arb/ 
<9eoti>gie n. 213. {Ritter, Sor^aOe €. 133. 5Der größte, ben man 
fennt, Ulbet eine 3BeIthtgel in einer fonfl in ÜRarmor aufgeführten S)ar« 
fleOung ber i&. iDreietntgfeit am ®raBe bed 1f. Sgnattud in 9tom. $(at« 
tter, 9ef^rei6ung \>cn {Rom III. 3. 504. S)er <i&e(m be6 Stiniq^ ^on 
5titet ifl ^on Safurftein unb mit fRutinen (efe|t. Wtan trSgt il^n um 
>ie Selber gegen Unn^etter. @(^mibt, ®ef^i(^te ber Ofhnongoten G. 333. 
S)er Samatem^el ju S^affa in ^iSet foQ t)on Safurflein fe^n. 3n 3<tY9« 
foefeto ^at man in bad ^erit^te ringsum mit ^ernfiein ta!|)eiirte S^mmtt 
tim grofe %aftl ))on Safurflein gefleKt, be9 f(^5nen Sarbencontraßed 
»egen. S^etfmonn, ®ef<^i^te ber <SrfEnbungen <S. 187. — 3)er Stein 
ge^Srt in bie SfetbfVat^rei^e unb bie aud i^m bur^ 3etref6ung gewonnene 
Ultromarinfatbe (ba« f^Jnfle Stau) jeigt Bei ber ^emif^en Se^^fefeung 
Kefelfaure 3!^onerbe mit @4^mefelnatrium. ®me(in i\¥ SÜtbingen a^mte 
fie Sinfllid^ na<i^ unb erzeugte n>lr!nd^ eine fe(r ji^im, bie ed^e er«* 
fejenbe gfarbe. 

S)er IBabrabor ifl na^f bem an ber (Rorboflfiifle SCmerüa« tlegenben 
Sonbe benannt, tt?o er öorfommt. Sr ifl grau, f^)ieft aber in allen 
'SRegenbogenfarben. ®r fommt in fe^r großen ffll5((en toor. 3« ®t. 
"^etereburg beflnben fl^ jtt>et Stutf toon 100 ßentner ®<^n?ere. ©tum, 
@belflein!unbe ®. 274. S)urd^ bie mS^riff^en Sruber, bie auf Sobrabot 
eine SWifflon l^otten, »würbe er erft in @uro^)a »erbrettet. Sie fanben 
ben Stein jum Z^M unter Seen. 3nbem ffe über bad f^iegelgtatte 
ffiaffer fuhren, faf^en fle auf bem Seeboben unten bie {Regenbogenfarben 
t>orf(^immem. \>. Seon^arb, ®eo(ogie I. 307. S)ie Sßitben l^alten iben 
Stein fel^r l^eltig. SrfiAnann, »on Sb^tfleinen n. ^68. fßgt. joggen« 
borf, 5lnnalen 19. ©anb. 6r ge^Jrt in bie gfamilie ber Setbf^jat^e. — 
3n biefelbe ?familie gel^ort ber Slbular ober TOonbffcin mit einem eigene 
t^fimtidjen innem ^erienmutterfd^ein. 3)e8glei^ett ber bunfelgröne, gta» 
Pg«/ 8« JDofen, Än6^)fett )c. »erarbeitete Obfibian. 9lud^ ber f. g. 9Jed^^ 
flein. JDer 9l^jatlt , ein !|3^ol!(3^orfaurer' Äatt , nimmt im ^euer bie f<55n- 
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{Im {RegenBogenfartett an / bie cAtt tiut batfitar i^iitgTeiten unb bann nie 
tptebevfel^ren. 

3w^ Kaniüie bed 9ugtt ge^irt bet 9iipi^xii, an4 bent man Tunfheid^e 
®efaf[e, SRofaifen )c. fd^neibft, meU er fe^r ^art t^ unb aUe ^arbtn 
Seigt. S)ae ifl ber in (Sl^ina fo (erit^mte ®tein 3)u. ^gt. bitter, ßrb« 
ftinbe VII. 377 f. »5t«ger, H. ® (Triften IL 155. SBiener 3a^tbu^er 
1832, SBanb 59, e. 8. 5D{e fatfetlt4^n $al5ße in S^ina' toimmefn 
Don btinten 9(¥6eiten au6 btefem bie iBltimenn^ett na^jaubemben Sterne. 

Stnet ber merfwurbigf^en (Steine iß ber ®er^enttn, {loeifet^aften 
Urfpntng«. @r ent^Slt JtiefelfSure unb ^itteretbe mit Stfener^^b, aber 
auü^ man^erlei anbre Seflanbt^eile unb metfl aud^ SRagnetetfen , n^e^^alb 
fid^ bie Wagnetnabel na^ ibm rid^tet. dt ifl bunfelgrfin, nad^ feinen 
abtoei^enben SBeßanbt^eilen aber aud^ grau, braun, f^n>ar} unb gef(etft 
ober geSbert. ©ein Stom tfl überaus fein unb er fu^It fi<^ n>eid^ unb 
glatt n>ie @aife an. ^r ^at ben S^^amen ))on serpens (@d^lange) unb 
galt früher n?ie bie <Sd^lange für ^eilbringenb, für ein <Sd6u|mittel gegen 
Jtranf^eiten. ^a^er bie ^rtnfbed^er aud biefem <Stein gefud^t toaren, 
n^eil in i^nen iebed ®ift unfd^ablid^ n?efben foOte. to. Seon^arb, ®eol. 
.II. 195. SRan finbet in ben (Srfibern unfrer l^eibnifd^en SBorfa^ren fe^t 
](^au{ig Heine mei^elforniige ®er)jentinf}eine, bie ol^ne 3n>eifel nur auft 
einem aberglSubif(^en ®runbe l^ineingelegt tvurben. ßn berfelben Samilie 
gebart ber f(^mtt|iggelbgrune ®))ed(ßein, ber fo u^eid^ ifl, ba$ man i^n 
fd^neiben fann. ^ie (Sbinefen fd^neiben baraud il^re Keinen (Sö^enbilber. 
S>erfelben Samilie gebort aud^ ber nod^ n^eid^ere f. g. !0{eerf(^aum an^ 
bie ebelfte aller $feifenerben, aud ber man bie berühmten SReerfd^aum« 
fo^fe fd^neibet. 

Wit bem Serpentin ^erbunben fommt ber beräumte Sldbefl ^ot, 
ber pt Slugtt unb ^omblenbe gehörig, bie feinflen Stabeln ber «i^omblenbe 
barfieQt. Wan nennt i^n Serg{{ad^0, ©teinf(ad^9, linum yiyum, n^eil 
feilte fiproben unb engt^erbunbenen Sfafem auä^ in ber grunlii^ < grauen 
garbe bem Sladl^9 a^nlid^ feben unb fid^ XDixfiiä) ablJfen unb (mit in 
IDd getranften Singem) fipinnen laffen n?ie Sflad^d. (Sine nod^ feinere 
^rt ift ber 9lmiant^, beffen Saben toderer unb n?eid^er finb unb {!d^ leidster 
f))tnnen laffen. (Sin fd^led^te %xt bagegen ifi ber f. g. ^ergforf, :|platte^ 
la^^ige unb j^ireffene ©tfidPe mit {Kj^arttg )>ern?orrenen Safern. (Sx 
fd^n}immt auf bem Gaffer. — 3m Slltertl^um ^txhramtt man fontglt<6e 
Setd^en in i^emben toon %9be{t, n^oburd^ bie %fd^e bed Aor^erS Don ber 
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^ed ^oT^flo^ed atgefonbett erl^alten tonxU. $liniud^ 9}atttrgefd^{^te 
XIX. 1 unb ©oHnud 17. S)iefe(iBe @itte l^ertf<i^te unter ben IBtaminen. 
aSon ^dbe^fleibem / bie man im Seuet getvafd^en, f))tid^t @tra(o im 
10. fBu^. aSon iHe^en ; ^ud^ern unb ^mim aud 3ld6efi $Iutatd^; t)om 
aSerfaK ber JDtaM 43. jtaifet Staxl V; l^ätte ein Sif^jeug ^ön ^tmiant^/ 
ba6 et nad^ bet äRa^lgeit )ur Srgo^ung be¥ ®fifie ind 9euer toaxf, um 
ed SU reinigen. 3Ran ^at in neuerer 3^^t ju (Somo^ in ben ^l^tei* 
nSeU; ^m)pt\i^üi^ aUx in ®i6irien ju 92ertoiandmU (na(^ ®me(in ain 
ba)}0n f. g. @eiben« ober $a!|3ierberge Bei Jtatl^arinenburg) aud Sldtefl 
3!u^er, aWfiften/ J&anbfd^ul^e unb $o^ier verfertigt. 

9!)er Sotognefer @tein tvtrb am SRonte $atemo Bei Sologna 
gefunben. @6 finb runbe fei^r f^n^ere unb rauBe Steine r>on grauer %arU 
in :t>tatten Jtugeln (au9 ®^t»erf)>at^ Beflel^enb), bie n>enn man fie glft« 
l^enb gemalt l^at, tro^bem ba$ fie f^on abgefüllt finb, nod^ lange fort« 
lenkten. %u^ toenn man fie ber @onne audfe^t; (eud^ten fie nad^^er 
ito(^ einige 3^^^ ^^ S)un!eln. Qludfu^rltd^er befd^rieben ))on Christaan 
Mentzel, lapis Bononiensis unb in a3(ain\)iaed Steife, ^(nl^ang V. 386 f. 
(Sin S^nti^er Stein, ber nod^ l^eller Ieu(|ten foO (ß^loro^l^an) , ftnbet 
fid^ bei 0^ertfd^tn6f in Sibirien. Sd^ubert, Spiegel ber Statur 484. 

Sin anbered fe^r mer!n)urbige6 Ser^alten gegen bad l^id^t l^at ber 
butd^fid^tige 5Do!|)!t)etfi)at^, inbem er baö iiü^t bo^e^t Bricht, fo bä^ 
man {eben ®egen^anb barin bo^it^ett fielet. 9{m ^e0ften unb fd^5nflett ftellt 
fid^ biefed 3$^anomen im idlanbifd^en ^o)3!^e(f^at^ bar. Senn man il^n 
jerfd^rSgt, Be^fiU iebed, m^ bad fteinfte Stfidfd^en, bie ^fi^igfeit, b(td 
l^id^t bov^ett ju Bred^en. 

eine 9i^b5nberung be« DuarjeS, ber Äiefe(f<|iefer ober lljblfd^e 
Stein ifi fd^on feit fe^r langer Qdt aU $roBierftein Befannt unb 
im (Stbxaxx^, tveil ein mit ®o(b barauf gejogener Strid^ »ie Qd^t^it 
bed ©otbed BetvS^rt. ^ein anbered 9Retaa vermag bie ®olbfarBe biefed 
Stric^d na^s^al^men. 

S)er Safaft n^irb fö ^art , ba$ er einen fd^önen SRetaOßang von fid^ 
gibt, baBer ber 9tame $^onoUt^ ober J^tingflein. 3n ber jtarti^aufe 
von Oftea^et finb an ben 9B5nben groge Stofetten bavon angeBrad^t> beren 
fd^n?ar{e StetnBUtter nad^ ber Tonleiter geflimmt finb. 3n (Snglanb f^at 
man an^ fold^en SteinVlatten ein Qafattclavier jufammengefe^t 
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7. 
iü e t a 1 t ^ 

Set Urf^nmg \>tt fKtiaÜt gd^trt }um UiigeU)iffe|ten in ber 9latttt. 
Me Qfaiai mad^en ben gaitjen (STbBr)>et metadif^ «nb taffett i^n glfil^en, 
^ie %nbcm glattfon , bie SRetaOe fej^eit ttft biel f^fiter tn ben i»tt(cantf(^eit 
BpMm ent|biiiben itnb att^ nur fipotabif^. 9ux bat trflere fi^eint nnr 
\U Sifivere bed QbMitptn imb bie etßaunnc^e aRi^tigfeit be6 (Sifeite 
im 9h)rben }u flt>^<^en. iffit ba0 {toelte ft>ri<l^t ber Vugeitfc^efn, itibetn 
bie SRetaSgittge toon unten auf burd^ SUerel fotoo^I !))lutonif((ed ald ne^«* 
•timifd^ 0elirge but^fel^n. Ol biefe OtetaagSnge , n>ie Sinige gtoulen/ 
ttitt flSetfipeigttngen unb SerS^ungen ehied in bet Siefe t>eriprgenen 'oitl 
mistigeren 6tamme9 festen, mer fann bad ivifffn? Se^au^ten iS^t eg 
^4^ ttid^t ivegen ber Q3erf<^ieben^eit ber Wetade« ®ie fd^einen ni^t au9 
einer centralen ®ur|el gen^ad^fen, fonbem ^»ietmei^r "ocn irtUd^en ^ebin» 
gungen bed ®ebirge6 aBjul^Sngen, in bem fle tDorfornmen. 3(t(6 bie Vn« 
^^ Ofeng, loona^ bag (Sifen ben $olen, ®o(b uub Silber bem ^tqua^ 
tor, ^^er, IBtei. Qinn k. ben gem5§tgten 3onen ange^iren foQen, i^ 
fil<^ #i#^aUig. dagegen mag man mit (S^ar)[)entier hoo^l annehmen, 
tAt WetaOe feigen etmag i»er^ittnif mfi|ig Sungeg , He Stfit^e einer nod^ 
f9tfbaiiemben Slfitigteit in ber (irbe. @ie getreu »enigfieng erfl 
ber ^ttkanif^n Sr^ebnng m, n>eU i^re 05nge n^ie bie Jtrater unb 
tn^agfinge burc^ ^lutonifd^eS , \oU ne^tnnifd^eg ®ebirge burd^fe^en. ^an 
glaubte früher / fie fe^en in ben burd^ t>ulcan{f(^e Jtraft anfgeriffenen nnb 
leer gelaffenen ®!||Kilten auf naffem 3Bege entflanben/ allein eg ifi ))iel 
n)«^Tf<^einli<l^er , baf fie burd^ Srud bon unten, n>ie ia'otn eni!))orgctr{e« 
itn ober aber an€ ffti^m ^im^ftn, bie toon unten em^orbrangen, abge« 
fe(^t finb. a3oit Seoni^arb fagt barfiber in feiner Geologie UI. 334: 
„Stude aud @d^meli'<&erben entnommen ober bon ben Soben^einen .ang« 
geblofener* Oefen, }eigen in ber bur<l^ ®lut^ oerSnberten SRaffe OSlelgtan^« 
abem oon foum meßbarer ©tfirfe big $ur SRSd&tigCeit melftrerer 3»^ mit 
a0en einjelnen $b5nommen, toit fold^e (5r}g5ngen eigent^umlid^ j^u fej^n 
|>f(egen, Sie %e]^nli(^feit i^ oft in bem ®rabe t^oOf ornmen ^ ba^ fie ))er« 
leiten finnte, Stfide ber Qlrt mit ®tu{fen, in Gruben abgefd^tagen, §s 
^ertoed^feln. — Siefe Analogien jniif<i^en ber ^3ilbung "oUUt (Srjgange 
unb ben buT<i^ Sfim^fe entftanbenen «Qfittenerjeugniffen finb Don ^o^er 
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®i#tigfett. S>a^ tStberflrefienbe , tvil^efl eine SSergtei^ung fo fteintfd^n 
4lrf^in«n9en / at6 Jene ber «^fitten^Tojeffe finb, mit fotoffoten ®AjiÜtn 
t>€t Qtbtinbe n^o^C ffit Siele unter 3^nen ^aben bfirfte^ berf(|miiibet, 
fobalb man/ toie «Sandmann fe^r treffenb Benterft, fid^ nut Hat m«4t, 
'baf nid^t bie abfoiute, bie unbebingte ®Y9fe e6 ifl, toel^e babei in 9e« 
tradj^tnng fomrnt, fonbem nur bie nlaü^^, bie bejie^Ii^e, bie V)er|i(tntf « 
mSfige. ®n Sleiglan^gang im ^^a^i^iint eined ®<i^mefsofend ^ tiMtm 
«u^ (te9 mehrere ü^inien flarf, ^at ))er]^SItni§mS§{g nnglei(^ gv($ere 
ÜRSc^tigfeit, ats Bei ben gen>aUigfien ®Sngen unferet ®ebirge t>or{ommt; 
unb wenn eine Sanbfleinmaffe ))on einem JtuBiffu^e 3n^att ))on einer 
^efd^molgenen SuBfian} — n>te bied im angeführten %atLe Sleigtan) iß — 
nur einen ^alBen Qoü flar! burd^fe^t n^trb, wefd^e feitwSrtS burd^ Sin« 
bringen bad anflo^enbe ©eßetn auf eine Entfernung \>en einigen Sinien 
Bi^ |u mehreren doHen \)eranbert ^at, fo ift eine fotd^e 91enberung un« 
Dergleic^Bar Bebeutenber, a\9 bie, n^etdfte im Sinftujfe biefer ober jener 
!ptutonif^en ®eBiIbe auf angren^enbe ne^tunifd^e ®eBirge wahrgenommen 
u»irb. i(onnten nun in einem <Sd^me()ofen fold^e Sirfungen burd^ ^innpft 
«»ber bur<^ 3(u0fu0ung t>on ©Ratten mit gefd^motjenen !0{a{fen ^ert^orge« 
Brad^t werben, wie ütX e^er mu^te bad gefd^el^en, wenn ant bem mS^« 
iigen ®d^mel)^eerbe ber @rbe 9!)5m)pfe unb feuTig*f(&ff!ge Stoffe em^or« 
fliegen.^ 

Sien grS^ter Sid^tigfeit wSre, bie Sal^lt^erwanbtfd^aft ober nSd^fie 
Sejie^ung be6 SKetaHS ju feinem üRuttergeflein {u ermitteln. 9Benn wir 
in flarf V)on Breuer ge^Srteten rutcantfc^en ®efteinen fleine «^Si^lungen 
<3)rufen/ SRant^etn) mit ben !|3rad^tt)oa{len ßbef {leinen erfüllt flnben, 
fo geben fid^ biefe le|teren ald bie reinßen Oi?ieberf(^(äge bon itiefeletbe 
ober ^^onerbe )u erfennen, weld^e bur^ bie ^i%t be9 ^afatt ober %tü^t^t 
in S)am^f üerwanbelt unb in jene «i^Blungen gebrSngt würben. Ser Stoff 
felBfl/ Jtiefelerbe, ^^onerbe, war in bem erl^t^ten ®eBtrge fd^on ^or^an« 
ben, er würbe nur fuBUmirt. ^ebnlid^e Sublimationen unb 9?ieberfd^lage 
finb ol^ne Qtü^i^tl bie meiflen im gebiegenea 3«ft«"b öorfommenben SÄe- 
toHe, unb ber Stoff ba}u fd^eint wenigßend in Stelen Sf^den ebenfaM 
aud bem na^en ®eBirge entnommen gu fe^n, weit gewiffe ÜRetaHe unb 
gewiffe Stetnarten faß immer Beifammen ^orfommen. allein überall unb 
Bei iebem VtttaU trifft ed bod^ ni<^t ju, unb bie ghrage BleiBt nod^ offen: 
trat bad SRetall erft ^)ßiUx \>on unten in bie oberen ®efteine ein, ober 
war ber Stoff ba^u fd^on in ben ®efteinen ))or^anben unb würbe nun 
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er|t bttr<l^ f^Ster ^{ngitfemmenbe Sfeuerftäfte fu^ßmtrt tinb niebergefd^kflen? 
aBa9 bie oben ertoS^nten Sai^hermanbtf^aften betrifft, fo finbet fi^ 
Sinn gern Bei (Sranit, SRagnetetfen bei ®neid, Jtu!|pfer beim ^obttiegen* 
ben, 8lei nnb 3in! bei ®9^d unb ®anb^e{n. 

aSon großem Gelang für bie a}ertvanbtf<i^aft ber aRetaQe px ben 
Crbürten, in benen fle toorfommen, finb bie 3wf«wwenflenungen in Sie* 
nter« ^j^ne^fid 6. 420. 3n ®(^Iefien nimmt ein in' «l&omblenbf^iefer 
rei<9ed itu^fererf fogtei^ ah unb t>erunebeU flif, inbem ed in ®Itmmer« 
fd^iefer fe|t. $Bei Wtenberg gebeizt Sinn im ©neid/ aber nid&t mel^r im 
$or^^Vr. Sei 93iber burd^fe^t Stoialt ba9 Stnpfn, gibt i^m eine grofe 
SroSd^tigfeit, v^ernnebeU fid^ aber in bem barunter Hegenben ©Ummerf^iefer. 
3n itomn?a0i9 finb Jtu^fergange im ^^onfd^iefer taub^ n?erben aber im 
$or)?^l)r reid§. 

9(uf bie d^emifd^e 9bfe|ung unb J^rl^flaairtrung ber SJ^etaHe in ben 
^Sr^gSngen fd^einen aud^ electrifd^e Strömungen ^iedeid^t n>efent(id^en @in« 
fta^ gefibt ju ^aben. SSequerel ^at burd^ fc^n^ad^e e(ectrif(^e (Strömungen 
d^entifd^e S^f^nngen unb äierfinberungen in aßetatfen ben)irft, %ox biefe 
SSerfud^e ni^t nur n^ieber^oU unb beflStigt/ fonbern aud^ einen Snfam* 
men^ang sn>if^en ber irefl*öfl(id^en Stid^tung ber itu!t>fergange mit ber 
(SrbeleetricitSt unb ber norb«fubU(^en Stid^tung ber (Sifenerjgange mit bem 
^rbmagnetidmud be^au!t)tet. 

(EBie bie äRetade auf naffem SBege ober in 5Dam!i>fen entftel^en^ jei« 
gen bie SSererjungen t>on @egen{ISnben / bie in atte ®rnben ober ^run* 
nen gefallen finb. 3n JQaUi umtteibet fid^ bad <igo(j in einem ©oolbrunnen 
mit @ifenfie9, in iBorn^olm t^un bad aud^ (Steine. Slömer, ®9no)pfi^ 
@. 419 glaubt, „baf fiberad, tvo organifd^e (Subftanjen, fd^tt^efelfaure 
®at$e , (Sifen unb SBaffer in Serfi^rung fommen , <S(^n>efelfiefe fid^ btiben 
{innen/ %u8 ben 0lat^uratiencabinetten finb n^obt 3ebem Qlmmoniten 
befannt/ bie mit ©d^toefelüed gtanjenb aberzogen finb. 5Die berühmten 
J^omfi^ren ))on Sfranfenberg ; bie man einfi ald Of?aturn>unber anjiaunte, 
{!nb )s»ixtii^t, nur in J(u!t)ferg{an{ toertoanbette 9lebren. 3n aflen biefen 
SfiQen f(^etnt, n?ad n^ir funplid^ bur(^ ®abano^la{}i{ erreid^en, )}on ber 
Statut fetbfl ben^irft n^orben }u fel^n. SBenn nun au^ bie SRetaUbitbung 
fortbauert; fo ift bod^ j^u bemerfen, ba$ tüixtiii^t (Sr^gange nur in frü» 
^eren (Erb!t)erioben entfianben finb unb nur bid }ur Se<^ß^tngru^^e reid^en, 
in flüstere ^^i4)Un reid^en fie nid^t l^inauf. S)ie ju llage liegenben er)e 
finb ade burd^ «Hebung au9 ber lliefe em^orgeriffen. 
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3n ben VtttaHm offenbart f{(i^ tin 3^8 Sum Orgaittf^eit. ICer 
SRagnet jiei^t an, ba« DuecffUBer Betreut fi^, bie drje toa^fett in ^fian^ 
jenformen, glangen in ben leS^fte^en %axUn, ja bunften fogar ^albt^ie» 
tif<^e ®eftt(^e and. aRei^et in ben Stfittem fix f^if^m SBa^r^ett IV. 312 
mad^t baTauf aufmetffam^ tvte fei^r bie 3RetaQe auf bie 9f^eT))en unb (Sinne 
toitfen^ ba6 Sifen auf ben ®ef<|ma<f, Jtulpfer auf ben ®enid&, ®on) 
«uf ba8 ®efi<9t, (SiUet auf bad @e^5t, astei auf bad @effi^L Slber 
ni^t bto6 <Sil6et Hingt > a0e ÜRetade Singen unb ^aben glei^fam ben 
%xki in fi^, f^5ne )>on fid^ }u geben, gtetd^fam px f^ted^en. ^^n bet 
im Qifen fo mfid^tig l^et^^ottretenbe (Stbrnagnetidmud ; bet ttti>ca 9}ett>ife9 
an f{<l^ ^at. SRan ^at bie WetaQe bad Jtno^engetufl bec Srbe genannt, 
man feilte ed ^ietmc^r feine 9ler^en nennen. 3{t bo(| bad ®o(b/ f^rid^« 
tobttli^ bet nervus rerum, bie geheime S^riebfeber im focialen Seben unb 
fibt eine mebr M magnetifc^e (StXßalt übet bie fd^wad^en @ee(en. 

®etpi$ ifk, bie ÜRetatle finb nur beS^atb in ber tiefen 9la^t be6 un« 
terirbifd^en ®efteind gen^ad^fen; um bet üRenfd^^eit bei ibrer tveUbifto« 
rifd^en SntnudHung gu bienen unb s^var Ui ibren gro§artig^en Seifhtngen. 
a>ie Jtriege, bie Serfe^rdmittel, bie @^ifffabrt, bie ^ifenbabnen, bad 
®etbfs^fiem, bie Sud^brudCertun^, fafi aQe 3tveige ber 3nbufirie l^Sngen 
Dom @ebraud^ bed SRetaad ab. 3n ben ^ergwerfen liegt bie Seltge«* 
fd^id^te toorbebeutet, eine Srjgrube ift ii^re SBiege. SBir mfiffen bied aber 
in einem ^inn i^erfle^en, ber fle al9 ^rofangefd^id^te auffaßt unb bie 
b&bere ^Xufgabe ber ®efd^idbte nid^t bamit ))erwed^felt. Sieben berienigen 
®efd&id^te nSmlid^, n^eld^e biefe finnlid^e HBelt unb ädt begreift, gei^t 
eine anbre einber, bie ben 3ug gum Sroigen i!bm aud jener 9Belt unb 
Seit ^eraufl bejeid^net. 3ene !))rofane ^t\U unb 3^itgefd^id^te ifi und 
)>orbebeutet in bem, n?ad bie i^. ©d^rift aud ber 3(it üon 3lbam bid.auf 
9{oab melbet. 9Ba^renb allein in ®et^d frommem ®ef(^le(^t bie iitiü^t 
Ueberlieferung unb bie S^^igf^it bed Seffern , ber gute 2:b^i( bed menfd^« 
lid^en Samens fortlebte, um bie ®unbflut^ gu fiberbauern, entfaltete 
iftaind flol^ed ®efd^led^t alle menfdblid^en Talente unb begrjtnbete eine 
ttuUur, bie jur 6orru^tion führte unb burcb bie (Sunbffutl^ befiraft 
tourbe. (Sin SSorbilb aQer nacbfunbffutblid^en (Sultur unb Sti^itifation, 
fofern fie ber ®otte9furd6t erübrigt. 3n jener 3eit be0 tainitifd^en 
®lansed nun n^ar unter 9lnbern, tvie bie b. ©d^rift audbrudlid^ fagt/ 
Sbubalfain ein SReifler in allerlei (Srj unb (Sifenmerf, fo tt>ie fein Srubet 
Sttbal ber ißater ber ®eiget unb Pfeifer. S)amit ifl bie Sebeutumg bet 
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aSetalle fit \>U ®e{t0ef<|i^te in üatfler ffldfe Bejei^net. Sie bienen 
)tt ffiorfen unb ^i^ten tinb aUetiti Stmft, aUt fSytt 3Rad^t iQ ivblfi^m 
UYf)>ntiig6 unb Ulf t ^int bätnonifc^e 6hikvirflin9 oud bar ^lefe ju. 

aace a)t€tatl, mt ed tn be¥ Orbe gefunben wirb, i^eift <Ers, ba0 
e{it}elne Stficf eine Srjftufe. 3n feiner reinflen ®tj^aU erfd^eint t9 gc 
biegen in ber i^m etgent^fimlid^en Ar^ßadifinrng, isn^)ermif#t, )>on i^em 
fremben Seftanbt^ite frei. Oft erfi^eint ed ivie bie (Sbetfieine im ro^en 
®e^in »ermac^fen, Dber fiilbet grSfere nierenförmi^e Waffen, «bet feine 
itri^flaOe fi^en bem ro^en SRutterge^ein gefeOig auf, wie ffiergtr9#a(Xe, 
uAb bilben farbige $ra4^t{lfi<!e. Einige frt^flaCltfiren benbritifd^ ki>ie 9Roofe 
unb fSfarrenfrSuter, anbre in 0labelform unb bilben einen meta0lf($en 
Olafen ober lammet 

3)er ^a\x)ßtxüji, ben bie (grje auf unfre ^tnne unb SJorfledungSweife 
üben, liegt in ber überrafd^enben tOerbinbung bed Skrt^y)oQen unb @(^tre^ 
ren mit bem faft blumenartigen 8ar6engtan{ unb bem fr^^ftaHinifc^en Stiele, 
in bem Segriff einer ^tutonifi^en %loxa, bei n>eld^er fowol^l an ben fßluto 
all ^Mu^ (Unterweit unb 9lei#t^um) gebadet wirb. 9m auffatlenbpen 
ift ber Sonira^ ber ©d^were mit bem <Sammetartigen t)ie{er (irje unb 
bie 8farben^)ra^t berfetben in ber tiefen ffta^t unter ber @rbe. ®ie 
Au^ferer^e finb bie buntefien unb fiberjie^en bie SBSnbe ber Sergwerfe mit 
allen $a^agaienfarben. 0?ur bad (Se^eber tro^if^er 9$9get unb <5^met« 
tertinge unb ber lammet tieffarbtger ^turnen eneid^t bie ®d^5ni^eit biefer 
(Sr)e. ^ter bie SBef^reibung eine9 mit mannigfatttgen Sr^en bebeften 
alten ©ergwerfe« (»Übel, and ber 9?atur V. 107): „3« neuefler Qeh ^at 
un6 ber t^fitlge Mineraloge ®loder in Sredlau bei ®elegen^eit ber 91uf* 
rfiumung eined utcdtm @olb' unb 6ilber6ergbaued in ber ®egenb v^on 
3u(fmantel in SRS^ren, auf ber ®trafe )9on ^Bredlau nad^ ®r5fenberg, 
mit einem ®eitenflud ber blauen ©rotte auf Sa^ri befannt gemai^t. 
®d^l5gt man tM)n ber @tabt au8 eine toer&bete (Strafe ein, bie }tt>if^en 
bid^ter unb bunfler Salbung ben 2843 %n^ ^o^n Duerberg t^inaufffi^t, 
unb biegt man nad^ Serlauf einer <Stunbe red^td ab , fo gelangt man ju 
einem 6to0en mitten im 5Didi(^t am 9(b^ange bed Sergej , ber au8 bem 
15. 3a^r^unbert ^rrfi^rt. »ei feiner JDeffnung im Sa^re 1848 bot er 
in feinem 3nnern eine !|)rad^tDone Srfd^einung bar. ©anbe, ®ede unb 
So^le waren wie mit ^mmelblauem lammet audgefleibet unb im ®runbe 
f(of ein Gaffer, burd^ weld^ed ein ebenfo fd^ined Slau ^inburd^fd^lmmerte. 
S)o0 ®eflein, weld^eö biefen Sarben jouber fibte/ein fe^r feiner ?lllo^)^ 
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— ti)ontxUfi^hxat mit ettoo« Äu)pfer — gog H^ in ben tt?unber6ar^(rn, 
tre^^eit« unb ba^s^egetf&rmigen, u6er einanber ^er^orragenben^ i)o^Uant}i 
®Mit>m, aBkoe^fetnb mit frt^^f^inaxtiQtn , aigtxmUUn 3a^fen ))on 
glatter OBetflad^e an ben SOBanben unb SBolBungen emt)or. S^ajkvifc^en 
erf4l^ie»(n ^tiffeit mit gelitten formen ttnb fd^arf j^erbortvetenben f^aten 
Selbmv&nben , bk oft jtemlid^ tiefen 3^Uenraume mit feinttauügm Sti* 
gelten tson betfelfren 6Cauen Sat6e Begleitet, ^er fid^ regetmSfüg toie^er« 
i^otnibe Sd^atten, ben bie IBeleud^ng jt^ifi^en ben (atb \^tDa^ , £al^ 
ßar! ^randragenben flauen Sßanben unb Stalaftiten marf , brachte einen 
umia(^^mti<^en SBed^fel )9on ^8« unb S)un{e(Mau (erttor, n^eit rei^« 
ber^ a{6 tt>enn/ba9 ^tau eine unnnterBrod^ene einfarbige (SSene gdbilbet 
l^itte. 3^ ber <&of^U, fotvo^l auf bem Shrunbe bed ®toflenmaffeti9 fell:^^ 
aU gu beffen (eiben ^eiten^ l^atte fl^ ber Wlc)ßffaa aU ber fein^ ^d^rnm 
i>on etR>ad Ud^terer (laner %axU aSgefe^t. Slnd^ bie ba^iiegelf&rmtgest 
ut6> fUla!titif<|en ®e8ilbe l^otten an i^rer OUx^i^t eben n^eid^eren, 
feinerbigen UeBerpg. Sienn man eineäBeik in ber $arBe»)>ra4t^ bie 
f<|on an ben Seinen $ro6en einer StineraUenfommlung bad 9{uge entg&dt 
unb immer n^i^er }urSdruft unb ^er, f» maffen^aft fejIgeBannt, im 
5£9taleinbrud( toirft«, fDrtgentonbert, fo gei^t ber &to0en tR boi^^elter 
{Ri<l^tung audeinanber, beren eine (StredCe 200; bie anbre 150 Jtfaftem 
Singe mtft^ leibe )»on \>itUn ©eitengangen gefurzt, bii Diet gefrflmmt 
unb mei^ fo f<l^mal in bad (Bewein ^ineintaufen, ha% faum ein SRenfd^ 
fUfy bitrd^jutvinben vermag. %m @nbe ber Bdben langen StredCen, too 
mm ben Serglau jeft n>ieber aufgenommen l^at, ^gt fk^ ha9 Sr{ in 
grofen SRaffen) ba fd^immert gtvifd^en bem JDuarjfd^iefer; in bmt feit« 
©Ummer« unb !^a(f blatteten gU^ern^ S(eigtan), 9)?agnet!ied unb B^^f" 
iknU, ^u^ferfte9/ ®d^n?ef<lfied, i|ier unb ba buri^jogen ^fm iBraun« 
eifenflein, Sraunf^atl^; iTaltf^at^, ^tbf^atl^ n. Selber i{l bad f(^itte 
©d^aufpiel ber Unteri»elt nur wenigen ®terlUd^en gu <9e^te geCommen. 
S)enn ber S^^tltt ber Suft t>erUe{d^t bie i^o^bfaue, ^Oentoeife lid ind 
€^ongrJine gei^enbe Sfarle M QUo^j^^an^ unb bie Sbtfbedhtng be9 (Srget 
gertrümmert uler bem @ud^n na^ ®eminn and| ^ier bat @d^(ne.^ 
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8. 

^1> Uni Me tUln Ületail^ 

Snbent bad 0o(b ein eom^enbiofet, in engem Stmm ^ufammenge« 
brSngtet ffiert^meffer unb 3Uquit9alent fu¥ «de anbem SBett^e getvotboi 
i% «nb man mit einem (leinen ®t&<f ®oIb eine Stenge ®egenßanbe M 
SBebfirfniffed obet ber Siebf^aberei eintauf d^en fann, ffat e9 eine 3lrt Don 
Sauterfraft ermatten. <4aß bu ®oÜ>, fo i^afl bu aOed, »ad {aufli<| iü. 
®oIb i^ bet ^attdman, bad Qavibtx^ii^n , topmit man aUed l^erbetjou« 
betn tann. S>atum i{l be? in bet ff, <S<l^¥lft berbammte 3)ien9 bed 
SRammon unb be6 golbnen jtalbed ^ute immer no^ im S^wange. £)n 
nur am ®innU<l^n ^ingenbe aRenf<^ U^t fi«!^ ^eute nv^, toit gu 9Rofi9 
^agen, tom (Sotbe Perioden. 

9lul biefem 9tei} bed ®olbe9, ber {um Unerlaubten fitl^rt^ ertoad^lt 
ber %\u^ bed ®olbed. <3^on ber .i&eibe $liniu6 (9taturgefd^. XXXIO. 1) 
fettfjt: ,,0 mi^tt bo^ aUed ®olb an9 ber HBelt üerf^tDinbeu/ benn bet 
t>erflu^te junger bamad^ f^at bie SRenfd^en ind Sierberben geführt/ (Sin 
®!))re(l^er be« mobemen Proletariats l^at im bitterflen (Beffi^ l^üftofer 
Slrmut^, bem @olb alfo geflud^t: 

rrSBerfid^tlld^el Wetaa! 9ludflu$ ber ^SOe! ber bu bad ©amenfora 
ber Siebe in ben ^rgen ber SRenfd^en mit beinern fiebenben @u§ ))erfeng^ 
tone ber ©iroSo bie grunenben SRatten ]t)arabiefif<l^er (Ebenen , mochte ein 
SBunber bi(( to>ieber in bie lliefen ber (Srbe ^tt\tntm, aM toti^tn bi<( 
ber Sigennuft mit ber 9iufo]t)fentng bed Sebend ganjer SHiUx i^at f^m^x^ 
Idolen laffenl 

,,Unnfi|e i^d^lade! an n^eU^er bad Slut von QKiQionen flebt, bad ben 
armen 9lrbeiter mit SBeib unb Mti\> ben Siob bed Slenbd gerben lapt, loetl 
ed bem ®(|to?elger unb SKu^igginger erlaubte bad gfett von i^ren ®vnp^ta 
)u fd^o^fen^ imb ba6 SKart au6 i^ren «Rnod^en )u fangen} bad ber %« 
beiter in S^rfinen arbeitenb unb btttenb empfangt , unb mit Slud^ unb 
S^rSnen »ieber ausgibt^ f^t! verfdj^tvinbe et^d^ aud ber (SefeQfd^aft/ 
bie bein ®o4|enbienfl entn^ei^te! 

n^tin funfelnber ©lanj iH bad SBiberleud^ten ber bittern l^eifen 
S!]^rancn ber Qlrmen^ ber SBittn^eu unb SBaifen. @o Utitx unb i^eii 
biefe ^^ranen auf bad ©e^rage beined Surflenbilbe9 fielen^ fo l^aben 



351 

lie baffelBe bo^ no§ ntd^t eriveid^en f&nnen, benn ed ift in falted (St) 
gegraben. 

;,$obte« SKetaQ! beffen Qauitt^lani bett et^eit Jtrieg entjunbet, ben 
erften S)oI(^ gefd^Uffen, itnb bad erfb @<l^a{fot gebaut, i9erf(j^tvinbe aud 
ttnferer SRttte, bamit Q3er}ei^ung, iStd^er^eit tinb Stiebe i^re aBo^n|i|e 
triebet untet und auff dalagen! 

,y<Sd^eufti(l^er J^lum^en, beffen fid^ bie Ungered^tigfeit bebiente, um ba9 
4^iHgfle gu loerrat^en, bad SRidtonen in bie Jtetfer tvatf unb auf bie 
®9<>Wo^i^ W^ptt, ba9 einen «i^eiknb an bad Jtteu) [(^lug^ toeil et feinen 
fd^ablid^en (Sinflufl Utamp^tt, fe^ Detflud^t ))on nun an bid §u etDigen 
Seiten!« 

3m (Salbe glSngt nod^ immer bet (iebUd^e Oteig bed 9(t>feU ))om »er« 
botenen Saume. (S6 i^ und gegeben gur SSerfud^ung, nid^t bamit kDir 
und ux\u^tn laffen, fonbem bamit n^ir miberftei^en. 9lur toit felbß 
finb ed, bie burd^ SRi^braud^ jenem fd^önen Wttaü ben Stu(^ geben. 9lit* 
manb ))erbietet und, einen ted^tmfifigen unb befd^eibenen &tbxan^ batton 
in mad^en. ^ber bie Wla^t, bie ivir burd^ bad ®olb erlangen, bie uni» 
befd^ranfte Srei^eit, bie und fein SSeft^ berf^ri^t, enoedt ber Seelen 
^ei^^unger. SBie bie alte Sd^lange ben gplbnen 9l]t)fel am t)erbptneu 
Saume ald bad SRittel an^ried, n^oburd^ Qibam unb (S^a bie i^&d^fle 
SNad^t unb Srei^ett erlangen, ia felbfl ®(tter n^erben mürben (Eritis sicut 
deus, noBcentes bonom et malum), fo 4erf:|i>rid^t ber 3Auber, ber im 
®olu liegt, ben Jtinbern ^amd immer nod^ eitt)ad Slei^nlid^ed. ^afl 
tu nur ®olb genug, fo bifl bu $err ber CEBelt, fo gei^ord^en, bienen, lob« 
fingen bir aQe. Um biefer «^errlid^feit n^iOen fd^eut man aud^ bie »er« 
nserfiid^^en SRittel nid^t, ®olb gu erlangen, unb im Sefi^ feiner SRac^t 
f(^eut man feine Uebertretung gottlid^er ®ebote, um {id^ am ®enu^ gu 
fSttigen. 

®ie fe^r bad ®olb bie SRenfd^en, bie »on «i^eif junger barnad^ er« 
griffen finb, ^eruntertoürbigt , erfe^en voix an^ ben Saflern ber Sieid^en, 
bie fc^on in ber ^. ®d^rift d^arafterifirt fmb unb too^on und bie profane 
SBeltgefd^id^te fo gai^Hofe unb entfe^lid^e Seifpiele liefert, fobann and ber 
flttttd^en (Srniebrigung ber jubifd^en flfia^e, in n?eld^er bie fd^mu^ige ®olb« 
gier erblich gemorben ifi unb beren 0taven{lud^ mit bem Slud^ bed @olbed 
pfammenfadt, enblid^ aud ber tiefen Serberbnifl, in tveld^e bie f. g. ®olb« 
grSber fallen. ®d^on »or me^r ald taufenb Salären bei (Sntbedung ber 
bS^mifd^en ®olbbergn?et{e lief beinahe bad ganje aSolf ber So^men in bie 
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^tx^tvetU, uxiinmU ben Se(b6att unb ade noi^UHrnbisen ®ett>er6e «nb 
f!el in coloffate SieberUd^fdt. S)affelbe ijat fi^ In unfern fragen ni^t nux 
in (Eatifornien unb 9}eu(o(lanb a>ieber^oU, fonbent au^ in 9tu^Ianb/ 
n^o nad^ <&tfld SSeifef^vid^t feitbem lu, Sibirien fo rei(|e ^otbgrnben ntt« 
Udt koorben finb/ t>ie( SJolf ni<^td anberei me^r ti^un tviU, ald im @em« 
mer nac^ ®olb graben unb bad ®efunbene bann im äBinter in ®4ttd 
unb ^raud aufge^n (offen. 

3ened irunberbare 9Rttaü, bad bie Beeten ^verunreinigt ifi feKfl bir 
tetn^e ®toff in ber Statut. (Solb roflet niemals, nimmt {eine Sledb 
an. 5Da« natfirtid^e @olb fri^ftaHifirt in reinen SBurfeln. (§8 i^ bae 
fd^tcerfie/ aber gugleid^ bei^nbarfie WetaQ unb !ann in ungeheure ^Breiten 
atd bumtfied f&iatt gefi^kgen unb in eben fo unge^^^urer Sänge aU bfinn« 
{Irr ^afft gebogen krerben. 3a ed jert^eiU fi<l^ in fo Heine 9(tome^ ba$ 
l. 9« bie SJergotbung Don ber Snnenfeite eined äSed^er^ burd^ einen iBU^«' 
f(^(ag auf bie Su§enfeite t>erfe(t unb burdi^ bie filberne fSflaffi bed Sed^crd 
bnrd^getrieben krurbe. 3)a8 bünne gef^tagne ®otb ^eigt gegen ba0 £id^t 
gei(falteit eine fd^Sne grüne Sarbe. 3)ad ®otb n>irb aud^ burd^ bad f. g. 
Jtoitigtoaffer (®a()peter unb Satjfaure) in eine Stuffigfeit d^emifd^ aufge« 
IMt mfb krieber fefl gemadl^t. (Seine äaffioittit ifi fo grofi^ bag ein Solb« 
bral^t ^on nur Vio Sotl S)i(te 5 Gentner tragt of)m |u lerreifen. 

®o(bcr^ fommt ofterd in Ungeheuern gediegenen SRaffen ^or. @o ein 
SlodC toon 2500 $fttnb ®en>i<(t in »3rafiaett. (Sd^ubert, ©Riegel ber 
fRatur ®. 120. Sluf St. IDoming^ ein StUm^m, an bem man fid^ }u 
^ifd^ fe^ unb auf bem man ein Sd^ivein nxr^e^rte. SlQg. ^Ifiorie ber 
(Reifen XllL 120. (Ein ®olbaum!|)en bon 2 $ub 7 $funb iBttci^t 
1842 ht Sibirien gefunben. )>. Seon^arb^ ^af^enbud^ I. 18. Se^r oft 
fommt bad ®olb atd f. g. äBafi^goIb in itornem ober nur SUmmem im 
Sanbe ber Sluffe i^or, audgetraf(^en aud ben ®ebirgen, aud^ in Keinen 
®Sngm ober Sbern. 3n $eru fanb man einen ^obteufd^ibtl tm (Srj 
mit ®oIbabern burd^n>a(^fen. 3n 97eu ®ranabar n^urben bie ®olbberg« 
h^jerfe buri^ SIi|e aufgebedt, bie ^fiufig (ineinfc^lugen. 9}ad^ SIrago. 
S)ad 0«lb i^ fe^r mi^ , n?irb ba^er^ um ed im ®ebrau^ bauer^after 
in mai^m, mit anbern SRetaden t>erfe|t. itu!^fer gibt i^m einen xitf^mn, 
&lhex dmn blafgel^eren^ fogar gruntid^en Sjd^immer. 

®ie (8oU> ber Sonne^ fo a^mt Silber bed SRonbed Sarbe itad^, 
5Dad ^ber kvirb gebr^ud^t tsie baS ®olb |u ®e(be unb {u &^nmd, 
fomml läufiger 'oixc mtb ^t ckxm geringem SBert^/ i^ ober immer no^ 
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)9iel fofl'Batct atd anbete SRetftOe. ' (Sd f)at einen fei^t [deinen natfitttd^en 
fßerlenglan^^ kvenn ed nid^t ^u glatt ]t}oUtt tß unb bann f^iegelt. Sndiefon« 
bere aber befi^t ed einen fd^onen Stianq, ben reinften ntufifatifdjien !lon unter 
allen SRetatten^ ba^er aud^ bie ®Io^en um fo fd^oner Hingen^ je mei^r 
in i^rem ®r$ (®to(fenf^eife) neben bem Jtu!|pfer an^ Silber enthalten ift. 
Silber fontmt gebiegen^ aber aud^ in mannigfad^er Sermengung )Dor atd 
Silberglanj, (Silberf(^warje/ ^^ornfitber, (S^lorfllber k. 9lm fdjönflen 
t^ bad Oloti^gfilben, eine S^erbinbung ))on (S(^tpefet mit Silber in einer 
^jra^tigen ®cala Mön carminrot^en M grauen Farben. S>a9 Silhtt* 
er} bilbet Jltum))en/ !ann fid^ aber au(fy i^er^tveigen unb neuartig ausbreiten. 
Sd liefert bie fd^Snflen $rad^tfUt(te an Sorm, Sfarbe unb ®(an| in bie 
Sammlungen. 3m !Raturatiencabinet in Stotfbotm {Inbet man Silber« 
fhifen in allen mogUd^eU/ namentUd^ aud^ benbrittfd^en, SSaum« unb Strand^« 
artigen Qformen. S3gt. Stof^l, 5D5nemarf n. 107. S)ad (Bilitt fommt 
in großen SRaffen toor. 3n ben Si(berbergtt>er!en in S(^neeberg tourbe 
)ur Qüt Sltbred^t bed S9el^eriten (Stiftern ber atbertinifd^en Sinie) ein 
StodC ))on SHbererg gefunbenunb ald $ifd^ benu^t^ an bem ber Sfir^ 
mit feinem <&ofe f!^eidte. S^^fiter fd^mol^ man i^n ein unb geu^ann baraud 
400 ßentner Silber. S)er SSirei (SicefSntg) »on $eru mufte bei feiner 
Slnfunft an^ St^anien in bie «igauiptfiabt Sima auf einer mit Silberbarren 
ge!|ppa{}erten Strafie eingießen} fo &iel l^atte man bed Sitberd^ um Sai^r« 
^unbertlang eine fold^e Sitte fortfe^en ju fonnen. Sa^rlid^ brad^te eine 
f. g. SUberflotte ungel^eure SUbermaffen aud $eru nad^ S))anien. •— 
Silber gibt fid$ ald geringered aRetaCf gu erfennen, inbem ed rojßet} ed 
fe^t nSmtid^ ben giftigen ®rfinf|)an an. 

$(atina/ bad gule^t entbedCte unter ben fofibaten SRetallen^ fielet 
ber Sarbe nad^ gtrifd^en ®oIb unb Silber in ber SRitit, ifl aber fal^l^ 
ta>ie SBlei unb SRefflng vereint, mattglfingenb. di ifi feltener unb fofi« 
barer ald Silber. ®leid^ bem ®olbe roßet ed nie. (S» ifi fel^r ^art; 
fc^toer fdjmeljbar, bal^er eö ju djemifd^en 3!iegeln »ertoenbet tt)irb. 3n 
tl^m finben fid^ {ebod^ nod^ treibe JtSrner bed Sribium, n^eld^ed nod& I^Srter, 
bad i^Srtejie unb fd^tt)er{le aller SRetaHe ifi. $oggenborf, Slnnalen 34 
S. 377. $ufoerif!rte6 fßlatina ifi fdjtoärj roit Äienru^. SWit Jtu^jfet 
legirt braud&t man e« ju teleöco»)ifdJen Spiegeln. S>6bereiner in 3ena 
trar e6, ber juerjl entbcdfte. bo§ fflßaffcrjiojfga« mit fpiatina in SBerii^rung 
gebrad^t, biefed SRetall augenblidfltd^ glfi^enb mad^e. Wan voaniU ed 

SD. ^Sütnitt, 9latttvfttttbe L 23 
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«uf 8eitet}euge an, bte in bte SRobe famen. Stibef ift bie dtttbeAmg 
tvo^l tpf^tiger in Sejug auf bie i}uUaiiif(^en fß^Snomene unb ba8 %mtt 
unter bn dtbe. 

9. 

Cifftt ]in> l^te meiern ÜletoUe. 

IDad difen ))er]^Stt fi<( gum ®olbe^ tvie bie Strafe jur Sünbe, tote 
ber (Streiten }nr aSerloAtng, ber 3!ob ^ur CBSoIIufl^ unb {ugteid^ kvie 
ber fiarfe IDiener jum fd^tvad^en 4^enn. Seibe ^tiaU^ greifen glei(^ tief 
in bie n>eltgef($i<l^tti4e SBen^egnng unb enttvifHung bed SReufd^engef^led^td 
ein. ®otb Bebingt bie i^ufl unb ©unbe^ Qfifen bie Arbeit unb dbid^e. 
)9. eeon^arb fagt in feiner ®eotogie ^bie ®ef^id^te bed Sifend ifl bie ber 
Humanität'' unb meint bamit junSt^fl nur bie ©efd^i^te ber inbufhieaen 
^ortf^ritte unb ber babur^ Bebingten l^S^ern (Sultur. 9lber e8 liegt 
nod^ mel^r barin ^ n&mii^ au^ bie ®ittengefd^id^te. 9lfd ber berui^mte 
dteifenbe 99urf^arb \>on Safet einmal ben IBicefSnig 'oen 3leg^!|pten/ SKe« 
l^emeb Vii, betounbemb frug, toie er ed benn fo loeit gebraut ^aBe? er« 
grif SRe^emeb Wi mit ber Sterten einen ®abcl unb mit ber £infen einen 
fBeutel wU ®olb unb fagte: jie^e mit bem (Sifen ba ^aV i^ mir ®olb 
erbeutet unb mit bem ®olbe ba tvieber SSSnner Beja'^lt, bie bad @ifen ju 
fuhren \)erfle^en. S)ad ifl ein fur^er Sludjug ber )ßxtfavitn Seltgef^id^te 
uber^au^t. S)a8 Ser^Sltnif jn^if^en ®olb unb Sifen in bem ^o$ci))iti« 
firten ßnglanb ifl fein anbered. SRan muf aber ni<i^t (lofi an bie ben« 
fen, tvel^e burd^ @ifen ®olb ertverben, fonbem an^ an bie, benen i^r 
®olb bur0 frembeft ®fen abgesn^ungen n^irb. S)a8 @ifen ifl ein Jtned^t 
bed ®ofbed, aber ün rebetlifd^er^ unb ein dtSuber unb iTOörber ^cn %n« 
beginn. 3)ad (Sifen ifl (RS^er bed ®dbe9, bad eiferne 3eitalter Ufttaft 
bie ®finben bed golbenen. 

ffü^t^ in ber tobten ®teinn>elt ^at fo fe^r ben S^arafter ber Jtraft, 
n?ie bad (Sifen. 3ii9^^<^ ^f^ ^^ ^^ 3Ragneteifenflein S^rSger bed SRagne« 
tidmud. 3m SRagneti^mud aber ernannten kt?ir einen 3ugf ber fiber bie 
@rbe i^inaudfu^t. 3)a8 (Sifen ifl SSermittter aUed 9ortf(^ritt9 im irbi^ 
fd^en ®etriebe. So lange ed Sifen gibt, n^irb bie SRenfd^^eit nid^t auf« 
Igoren ju fireben, ju arbeiten / }U fam^fen unb fid^ felber in )9emid^ten. 
<S0 ifl getvifi ni^t o^ne Sebeutung, ba$ im menfd^id^en S3lut fo \>id 
(Sifen enthalten ifl. %u(^ mup ed SBunber ne^en, baf in ben an9 
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fernen ffiettfleWeten anf unfere (Stbe ^eratfoHenbett SWeteorfletttett gerate 
bad Sifen ben ^au)>t(e{ianbt^eit i\Ü>ü. Jtetn irbtf^ed SRetall erf^eint 
fo ivett u6er ber @rbe ^erBreitet. 

9Iu^ in unb auf ber (Srbe f^eint ed fein SRetaU )u geBen^ ml^t9 
in größerer 9Ra{fe eirifiirte. (Sd fommt in )a^tIofen SRif^ungen )oor 
iinb bient, anbern SRineraten mel^r ^ixU ju ge^en. t>. Seon^arb gtauBt 
ber funfsigfle 5^]^ei( ber ganjen feften Srbe Befiele aud @ffen. (Sanje 
8erge i^on (Sifener^ flnb^ namenttit^ gegen ben iRorb^ot ^in^ gor ni^td 
feltened. fDer SRagneteifenBerg (ei ©eQit^ara in ea^!|planb errei^t ^l^pm^^ 
io^e, erjhedt fl# 28,000 8fu^ lang unb 10—17,000 Breit unb Befielt 
ganj aud 3Ragneteifen. S>ad f^toebifi^e (Sifenn^erf 5Dannemora liefert 
IS^rli* 270 SKitt. $funb ßifen. ö. geonl^arb, ®eolog(e I. 317. IDer 
SBerg SBfogobat Bei J^urt^toa in ®iBirien ragt l^o^ uBer bad e(ene Sanb 
unb Befleißt ganj au9 Sifenerj, gteid^ einem Ungeheuern SReteorfleine, n>ie 
ein erratif^er S3(od Uegen geBlieBen. @r ifl in Armand Steife Befd^rieBen. 

SBir unterfd^eiben aRagneteifcnjtein, K^roneifenerj, jinfifdöe« gifen 
(granfUnit) , (Sifengtanj, Slotl^eifenjlein, (Sifengtimmer, Äiefetetfenfiein, 
3:^oneifenfiein (ber Olot^el, toomit mon fd^reiBt), rotiBen 3Ragneteifen* 
fiein, rot^^en ^aKeifenfiein (Stoxita), Srauneifenfiein , ©elB«, ©runeifen« 
fiein, Sfttaneifen, ba« Sifen im (Sd^wefelüe« %t. in unja^tBaren aWifd^unge« 
bed @ifend mit anbern SKetallen ober (Srben. ©obann ber Sform nad^ 
So^ner} {(Sr$ in ber natürlid^en Srorm toon ^artStfd^en unb SUntenfugeln), 
ßifenfanb, ®ammet^/ 9labeleifenfiein/ dlafenfte^n (@ifener} in Siafenform) 
aud^ (5um)>fers genannt. — S)ad Sifen Tri^flaQifirt in reinen iDctaebern. 
@9 roflet unb jer^äuBt in bem l^od^getBen f. g. Oder. (Sd glfi^t er^ 
rotB/ bann Bei er^o^ter <&i^e )vei$. Unter bem «Jammer fpringt ^om 
glu^enben Sifen ber f. g. «gammerfd^tag aB. Sei$«gtü^enbe9 Qifen mit 
X^Un toerf^motjen, gibt ©tal^l, u^etd^er l^firter aU (Sifen ift. £)ie Jtunfl 
ben ®ta^I au^erorbentUd^ ^art unb gugleid^ gef^meibig in mad^en, Befi^t 
ber Orient. (Sine f. g. 5Dama8cenerßinge (au0 ben gaBrifen i>on 5)a* 
maSfud) burd^fd^neibet mit Seid^tigleit Sifen unb Xi^t fid^ tvie Sifd^Bein 
Biegen. SRan gkuBte, ed Befiele aud 3Reteoreifen/ allein n?ie ed fd^eint, 
l^Sngen feine audgejeid^neten Sigenfd^aften \>on ber Qnitxüim^ aB. 

Äu»)fer iji o^ne 3»#t ba§ienige ^ttaU, ttjetdje« juerfi öoti 
fBtenfd^en BearBeitet ivurbe, hjeil ed am (eid^teften gu fd^meljen iß. S){e 
SUeflen Serfjeuge unb 5DenfmS(er aud ^ttaU, bie man fennt, {inb alle 
DOtt Jlu<)fer. aWatt Bebiente fl^ fupferner ©eifc unb ©d^trerter, fo langt 
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man tio^ fein ©fen fanntc. J)a8 Än^jfer tfl ö{et h?e(^er at6 Slfen, 
fommt nfd^t ganj fo ^Suflg, boci& «wd^ in ßtofcn SRaffen toor tinb toer* 
-^fnbet fld^ mit anbetn SRetaUen auf naturUdfe ffieffe im Srj unb Beim 
funptidjcn (2^mel§en ned^ leistet ort baS Sifen. 3)a'^er man eö mere- 
tnx metallorum genannt unb mit bem 5?tanetenje[^en ber 9Senu8 ftgnitt 
l^at. 3)aÖ gebiegene Jtu^fer l^at bie bcfannte fa^trotl^c 8far6e unb fr^* 
^anifht in fe^t mannigfachen 5(Btred^6tungen in CCBürfeln, ©o^i^jet^jl^ra« 
miben, Weren, gaben u. 3n ber SBererjung ifi ba6 fllot^fu^ferevj burd^ 
feinen carminrot^en @ammt troW baS fd^onpc in ber ganjen Sflatur. ^od^ 
fhreitct um ben $relÖ ber Sd^on^eit baS SBuntfu^fererj, ba8 in einem 
(BtM, ivenn man ed Srid^t, juerfl xoif) unb Braun antauft, bann "oioUtt 
unb Blau, aud^ grün hjirb. Serner »ererjt ba6 Äu^fer art Äu^jferficö, 
Jtu:|3fermangan, Jtu^fertafur, Äu\3ferfd^tt>arje, OTatad&lt jc. 2)er SRatad^it 
ifl ein grüner ©tein, trie bie grüne garBe aU (Ergänzung ber rotten 
fldj bem Jtu^fer gern entgegenfe^t. 3)a0 Äu^jfer rojlet grün, bal^cr ber 
^ bidfe ®runf^)an (aerugo nobilis) bie Sd^tl^eit antifer S3ronjen Beurfunbet. 
%u^ giBt bad rot^e Stn)p^n eine grüne Stamme. 

3itin, ein aRetaÖ öon etn>aS »erbunfetter unb unreiner ©ilBerfarBe, 
tji uBerau« let<^t fc^metjBar (nod^ teidjter aU Slei, namlidj fd^on Bei 160** 
be0 SReaumurTd^en ST^ermometer«, hjS^renb S3(el erjl Bei 250® fc^miljt). 
(Sd laf t fi(^ ba^er leidet gu ®efaf en, JJeUern, ßoffetn jc. öerarBeiten, njir^ 
jebodj/ n^eit eö ju treid^ ifl, am l^aufigflen mit J?u%jfer toermifd^t ju ber 
BetieBten Sronje. 9tud i^m Beße^t aud^ ber ^a^^ierbünne ©taniot. 

Qinf glanjt nod^ meBr atS 3»""/ ^«t aBer aud^ ben Blautid^cn 
Zon. ÜRan Brandet ed melfi mit J?u^fer )>erBunben atd SRefflng. ©ein 
er) i^ ®almei. 

ffi i S m u t :^ ifi baS am (eidjtejlen fd&meljBare ^ctaU, in einigen QSer* 
iinbungen fd^mrljt e8 fogar f<^on in flebenbem aßajfer. !Kon verfertigt 
Sl^eetoffet au« einem ©emifd^ toon Sinn, SBtei unb ffiiSmut^, bie fogtei«^ 
fc^metjen, ivenn bie 5Dame, bie ed nid^t tveifi unb bie man bamit nedfen 
iDid/ ben üJoffet in bie ^ei^e 3'affe Bringt. 

2)ad SBlei ifi ba« groBjie unter ben fttBerai^nlidgen grauen 3Heta0en/ 
l^at einen i^Sglid^en Scttgtanj, toerBlnbet aBer feine 3Beid^l^eit unb teid^te 
©d^meljBarfeit mit einer ungemeinen ©d^njere. S)a8 (Srj fommt fe^r »er« 
fd^icbengejiottig üor aU S5telB(üt:^e, ilrauBenerj, Stocfenerj. Sd^öne freuj» 
tinb fiernformige ßtoiaingö- unb ^Driningöfn^fiatle jeigt baö äBeipieierj, 
«nb bie ^ä)H^t (RofenfarBe f(|müdft baö ^auflg in OuarggSngen öorfom* 
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snenbe St^ti^iUkxi. Slei reinigt aOe anbem SNetaDe/ inbem ed, mit 
i^m Ugitt uitb tviebec audgefd^ieben, ade fremben Stoffe an^ i^nen mit« 
nimmt. aSki ttefett ein fuged ®ift, beit berüchtigten Steiguder, mit bem 
bie ©etoinnfud^t ben 98ein t^ergiftet. — (Sd ift fe^t meT!n>urbi0, baf 
Qnglanb ben größten Steid^t^um n^ie an ©teinfo^len, fo an Sifen^ Stnx^ttt, 
Sinn unb Slei befi|t ttnb fomit fd^on ))on Statur ju ber dtode beflimmt 
ff^elnt, bie ed butd^ ^Intvenbung biefer untetirbifd^en ©d^S^e in ber 
8Be(tgefd^id^te ju [fielen erfl begonnen l^at. 

3)ad »tinberbaTfle attet SRetatte ifl bad OuedCfilber. Sd Beftnbet 
fid^ nSmlid^ imm^t in gefd^mo()enem 3ufianbe/ unfere Xem^eratut iß i^m 
ju n^avm. (8d tvirb nur ^art bei fe§r großer Jtalte. 6a)>. granSin 
fd^of unter bem 0{orb!t)ol eine gefrorene Duecffitberfuget aud ber $ifio(e. 
@onberbarern}etfe finbet ed fid^ bei @(^n>efel, bem brennbarflen Stoffe, 
nämlid^ fletd im QinnoUxtxi, n^eld^ed eine 3ufammenfe|ung t)on Oued« 
{Über unb ^d^tt?efe( ifl. ^er feuerrot^e S^nnober neutraUfirt in feinen 
beiben ffieftanbt^eilen bie extremen Xenbenj^en ^ur StilU unb jur «^i^e^ 
benn bad CtuecffUber fbebt gur StiUt ^in/ um fefl^ um ed felbfl gu toer« 
ben, ber @d^n)efe( aber ^ebt gu brennen , benn feine ganje dlatur iß 
93rennbar!ett. ^an fagt t)on ben t>Qrne^men SRauren in (B^anizn, f!e 
^Stten in f^ü^cn ®ommernad^ten auf Ouedfilber gefc^lafen, um fid^ gu 
füllen/ benn biefem SKetall kooi^nt au«^ in feinem gefd^molj^nen 3ußanb 
immer nod^ bad JtaUe))rinci^ inne. — S)ad £Xuedf[lber ftnbet f!d^ in 
^Portugal im ^anbe unb ®d^utt, in ber Siefe tttvai reid^Ud^er, ft^eint 
alfo in S)am^fform ent|porsu{leigen unb in 5^ro)>fen niebergefd^lagen ju 
irerben. Sei bem berühmten grofien Sranbe bed DuedCfilberbergtverfed 
)u 3bria ern>ie9 fid^ bied. S)er ^anb, eined ber fd^redKid^fien unb ju« 
gleid^ eigent^umtid^ßen (Sreigniffe in ber Statur, trug ßd^ im 3a^r 1803 
)u. Sofern er fogleid^ £Xuedfi(berbam)}fe entn^idette, an bem bie 9erg« 
leute erfiidten, tvar i^m gar nid^t beiiufommen. 3)ie Sludbei^nung bed 
unterirbifd^en 3)am)3fed ^oerurfad^te (Sr^lofionen unb ßinflur^en ber (Sru« 
ben. %üt oberen {Räume )oerfi(berten fi^ mit abgefegten Ouedfilber* 
tro))fen^ bie \m $erUn uberaQ fingen. 9(ud Oeffnungen im SBerge fa^ 
man Heine iba^z M reinflen £XuedCf!(berd fliegen, benn aud bem S)am))fe 
fd^Iug fid^ bad ebte Wetad immer balb tvieber nieber* Um bed Sranbed 
SReifler ju n^erben^ Uefl man enbti^ eine ungei^eure SBaffermaffe aud bem 
na^en Stufi 3briga in bad Serg^erf ^inelnleiten/ n>oburd^ bad geuer 
)oirßi($ gelofd^t kvurbe. 
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®a« DuetffH6er rinnt sufommen toie ffiaffet uwb fügt fl^ fai jkbe 
%cxm, ed (efi^t aitt eine )7{el gri^ere fReigung, fid^ in 5^ro!f fen }u %i» 
len, dU bad Saffer. SBei bem geringften ^^inberni^ im Sort^iefen §et« 
f^jringt bet grof e 5!to))fen in »lele Heine, ^ie Src^fd^en irerben fi^ 
«nfld^tfcar Bein, ba^ fie but^ gebet buTC^fltfetn fcrnien. 9lud^ »ett^ift 
man ba9 jDue<!{!I(er mit Qmn ^»erfitinben in bad f. g. ^Imatgama , bunne 
^Belegungen j. 99. unter ben ®!|piege(n. 3)tan reinigt bad Oue^(ber bur^ 
©Rütteln/ {. 93. inbem man ed e^emaM an einen SBinbmü^tflfigel ianb 
(Jte^filer, öieife @. 1198). S)ann fejt e« ein f^tüotje« ^ulöer ob. üRan 
ixau^t ed feiner Sen^eglid^feit bei )»er^5ttnifimSßiger €^n?ere tvegen in 
ben Barometern unb X^ermometem. (Sd i^at giftige Sigenfd^aften unb 
^erflört bie @efunbl^eit ber in CluedfHberbergtverfen atbeitenben S^enfd^en. 
Sflan )pxi)paxht aud il^m ba0 giftige Sublimat. @d n>irb ))iel in d^emifd^en 
SSerbinbungen gebraud^t. ®o!b/ Silber ^ ßinn Kfen fid^ in Cuedffitber 
ta>te (Sa(s im SBaffer auf. ßd gel^t fo leidet in atled ein, baf ed nid^t 
nur fogleid^ jebe« <Stu(f ®otb, inbem ed boh bemfetben )9erfd^lu<ft ta>irb/ 
n)eif färbte fonbem ba$ bad ®otb aud^ fo gefSrbt n^irb^ n^enn ed nur 
))on einem OuedCfitberarbeiter in ben SRunb genommen toirb, toeit bad 
f(ü^tige SXetaQ fd^on in feinem ganjen Jtdr^er \>txt^d\t ift. 

S)ie bieten anbern, meifl erft neu entbecften SRetatle fommen nur in 
geringer SKenge unb meift nur in fremben Serbinbungen «or ober fönnen 
nur burd& Jtunß rein bargeßeOt n^erben^ ba^er td^ i^rer erß unter ben 
minerattfd^en $rS)paraten gebenfen n^ill. 

10. 

3ljn »eitcften öom e^ten llrftein ober Jliefel entfernt fte^it ouf ber 
einen ^titt am (Snbe ber ^i^on« unb Jtalfrei^e bad ®al§; Wtl^ü fid^ 
nid^t nur u>ie Zffon unb Statt im Saffer aufweid^t^ fonbern fid^ ))&0ig 
bar in aufliH, auf ber anbern ®eite am 6nbe ber 9Reta0rei^ bet 
Sc^ujefel/ toetd^er nid^t nur tt)ie bie SWetaUe ;im geuer fd^itjt, fon- 
bern f!d^ barin ^oerje^rt. 3)ad ©alj fommt aufgetödt im SReere unb 
au§etbem in ne:t)tunif d^en dlieberfc^tSgen^ ber Sd^n^efel in ber 9lS^e )>on 
aSutcanen )oor. S)ie Stage aber ifl nod^ nid^t gelSdt^ ob (Sal) ba8 ÜReer^ 
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S^tvefel ba8 ^txUanlf^t %mtx nur gefipei^t ffaUn unb ))or ii^en ba tbaten/ 
ober oB e9 $tobucte betfetbm finb. 

QBenn und ater au^ in seeloflif^er Se^tel^ung UT{)ptim0 «nb Se» 
beutung unBefannt Bleiben/ fo ifl und i^r 9Bett^ ffiv ben menfd^Ui^en 
®ebrau^ beßo befanntet. Sndbefonbete bad 6al) ifl, ald SSfirje ber 
9tal^Tund , ün ganj unentbe^rti^ed Seburfhif ffir ben Stenfd^n. S)le 
SRenf^i^eit fdnnte ol^ne <Sat) faum eiriftiven ober fl^ nut )»ott tollen 
Shrü^ten nSi^ren. ®runb genug , um beffen getoifi gu fe^n, ba^ (Sott/ 
fofern et bie SRenf^i^eit trollte/ an^ bad €aC} getoollt i^t. 9Bo ed fld^ 
aud^ finbet unb tvie ed in ber 3!iefe bet (Srbe entlauben fe^n mag/ ed tß 
ffit und gef^affen. Ütirgenbd liegt bie StoetfmS^igfeit in ben ^Übungen 
bet ©^oyfung unb bie ^eid^it unb ®flte il^ted Ut^ebetd fo ftftt am 
Sage/ ald in biefem gfoHe. Nabeln mit ba^ au(i^ nid^t ben ftommen 
13hrtti^um ftfi^etet Seiten/ bet im @al$ bad ^xinü^ aUed Mend fa^. 
Sd tvat ein Sttt^um/ abet et bezeugte eine banfbate Sefinnuug betet/ 
bie 0}n liegten. Sal, Salj/ u?utb« mit ®eele ibenüficitt/ untet anbtem 
au^, toeil (Salj bad Sleif($ ))0t 93etn?efuBg fd^fi^t/ alfo gleid^fam bi« 
bataud t)etfd^)vunbene ®eele etfe^t. 

S)ad (Sal) fommt nut in ne)>tuntfd^en ^^l^ttn "oox, ^au)>tfSd^lid^ 
gmifd^en Steinfoi^len unb SKufd^etfalf/ unmittelbat abet mit 3!l^on unb 
@9ipd toetbunben. dd bilbet ungei^eute unb to)eiti»etbreitete (Salj^einlaget. 
Cuen^U/ bie mit foM^en in SSetu^tung fommeu/ koetben faltig. Sbge» 
bunfleted ®al$tt?a{fet liefert eine (Sfftotedcen^ Mon tvd^n ^aljfti^flallen/ 
mit benen bie Ufet bet ©al^feen in aRittelafien bebedTt finb. SBo^et bad 
ÜReet gefa^en ift, n^eiß 9tiemanb. 9Son Salj^einen fommt ed nid^t ^et/ 
fonfi toutbe bet ^aljge^alt nid^t fo gleid^maSig im ganzen SReete »etti^ieHt 
fei^n. (Sl^et lie^e fi^ umgefe^rt eine Silbung bed Salgfleind ald ^lieber« 
fd^lag aui el^ematigen aSeeren beuten. Senn bad 9Reet gefriett/ fd^etbet 
ed bad @al; aud. 9lud^ bet @tutm fd^ibet bad ®al} auB bem fWeer« 
f^aum unb ttirft ed ald Saljßaub an bie Ufer. 3)a^ aud^ im 9^vitt^ 
pxoit^ ®a\i audgefd^ieben n^irb/ betoeidt fein SSorfommen in touleanifd^en 
Jttatetn. Stömet/ S^no^fid ®. 422/ glaubt/ bad Weet fe)^ utf))tiinglid^ 
niäft gefallen gen^efeu/ bie ©algung fel^ etft butd^ B^f^tung bet pluto* 
iiifd^en (Sefeine i^ingugefommen / bad ft^ abet fe^t langfam "oon statten 
gegangen/ fo ba$ ed 16 SRiffionen Salute gebtaud^t f^aU, bid bad SReet 
feinen ledige« ®al{gel^alt befommen l^abe. S)ad ifl eine fei(|t h}itl!iti^tlid^e 
ffie^aut»tttng. 93on einem ^udfd^ivemmen obet ^dbtnd^e bed Saljed aud 
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(Beittgen fann Mtfoli nU^t bie {Rebe fel^n, mit fl4^ alsbann bad @ati 
nid^t fo conftant batd^ ben ganzen Umfang be9 9Reeted toerforetten unb 
erhalten tv&rbe. 3)a0 SKeer tvurbe an einer @teOe 9ie{ nte^t / an bet an« 
tent tveniger gefallen fe^n« 

a)ad ®a() fr^flaURtt in ber xtinfkm SuTfelform* Qlm l^auflg^en 
fonunt ed aber aU maffbed ^etlbttrd^fi^tiged ®teinfa(s t>«^t, f^mulig 
toei|l unb gtitn/ bet (S^^dfarbe nai^e tettt>anbt, nur fetten anber9 gefarbtr 
ober mit einem eigent^fimlid^en ^f^o^p^ox" ober Srüffetgerud^ behaftet, 
tvad )>on fremben Stoffen ^erru^rt, bie bamit dermif<|t maxm. in 
^at^bergtoerfen unterf(^eibet man )>on ben reinen SSfirfetfr^^aden bie 
Od^fenaugen (runbe @a(itro))fen) , bad bur<|{{d^tige Sidfatj, bad unreine 
4tot^fal), bad ^tif^n*, Samen« unb $erlfal) nad^ ber Jt5rnerform} ba9 
«otl^e ®al}, bae fd^on $(inittd, 0laturgefd^. XXXT. 7 er^a^t. (lid^ 
n^aTb/ Steifen am cafp. SReer I. 59 fonb Saljfeen rofenfarben burd^ eine 
fo geffirbte Sal2)>f(an}e. — S>ai grofartigfle Stetnfat}bergn^r! ift bad 
Don Sarbona in Si^anten, i^ld^ed offen gu ^age liegt ü^eon^arb^ ®eoL 
III. 257. Unb bad nod^ berühmtere ®a(jbergtt)er( }tt SBielicafa, ein 
befannted $arabet)ferb aller @nc)^cto)>5bien unb ^fennigmaga^ine. SRan 
^ob insgemein nur bie Albernheiten ber barin angebrachten «ftunflwerfe 
al0 äBunberkoerfe l^ert^or, bie Statue be9 «R&nig Slugufl, bie j^tvei (S^or« 
fnaben am Wtar, SBa^yen, Siguren u. fSmmttid^ au^ Sal}/ ober man 
fabelte^ ed leben iDtenfd^en barin ^ bie nie i^inauf and ^age9(id^t gefönt« 
mm, itinbeT/ bie ^ier unten geboren unb geworben )c., n?ad burd^aul 
nid^t tt^abt ifl. ^Dagegen «erfJumte man, ba0 97aturfd^&ne biefer unter« 
frbifd^en Sal^frvßAtlipalSße unb 6orribore gu fd^UberU/ bie munberbaren 
Sidjiter in ben n^eitgtbel^ten Sal^tDanben f^ietenb ober in ben n?ie SBaffer« 
fSae nieberfd^lSngelnben Sal^gSngen. ^ad S^aturfd^Sne ifi ^uerfl, mit 
SBegkffung ber Si^ielereien, im Qludlanb 1833 9lr. 224 aufgefaßt. 

^em Sal) )9enoanbt i^ ber Salpeter, sal petrae, Salj be« Steind, 
ber aRauer, toeil feine Jtr^ßaHe au9 SRauern fd^kgeur n?ie fd^on im 
3. eui^ 3Rofe U, 35 )u lefen i^, to)0 ber Sa())eterau9fd&(ag ein „3(ud« 
fa| ber ^iufer'' genannt n)irb. $er Satveter erzeugt fid^ au9 bem tl^it« 
rifd^en Urin, bal^er am ^fiufigfien in alUn StaQen. (Sr !ommt aber in 
Gf^ile au^ unter ber (Srbe rein bergmannifd^ ^or, fo mie an(i SaltJeterf 
<fuellen in Ungarn. Xud^ im 3nnern i9on StaltfiiffUn fc^lagt er aud. 
Sollten nun nid^t biefe Jtalftager t^ierifc^en Urf^rungd fe^n, ^ie ber Sair 
piUx felbft? ^reto)|ler, ber gro^e SRei^ ber Seobad^tung, i^at entbedt, 
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ha^ ttttter aUtn <^emif$m Sid^tern bad M ®al)>etersafe9 aaein ^^iU 
fommen bad namli^e SarSenf^^ectntm barfieOt^ n>ie bad @onnenU^t. SSgl 
^oggenborf Stnnaint 38 ®. 57. S>iefe ^^atfad^e gi(t bem ©atmetet eine 
n{(|t geringe 8ebeutung unb borf in 9lnf^lag ge^rad^t n>erben bei bet Süt« 
bigung bed ^toffwecbfeld im t^ierifd^en Organl0m,ud. S)er (Salpeter Ifl gfei(^« 
fant animal geworbener ^auerfioff, ober ein irbifd^er Stoff, kretd^er^ inbem 
tt bur(^ animaltfd^e Leiber ging, in eine folare $oten) erl^oben würbe. 

3)er @d^tt?efet ifl einer ber rSt^fel^afteflen, aber auc^ bebeutfam« 
flen Stoffe in ber 0?atur. ^an ^at Umtxtt, er fd^eine im Snnern ber 
(Srbe ben Sauerfloff }u ^ixttcttn, ber bie ^auf^trode in SBaffer unb 
Suft fpielt, aber ni^t ind Snnere ber Srbe bringen !ann. (Sr oerbinbet 
f!d^ namttd^ mit allen aXetaüen (®olb, $latina unb nod^ einige audge« 
ttommen). 3Rit Sifen )}erbunben bilbet er ben f. g. Sd^wefelfieS / ber 
i)on atmof))(Srif<l^em SQaffer berührt ^ii^t entwidelt unb ber unterirbtfd^e 
Seuer^eerb ber aSulcane wirb, ba^er aud^ bie SSulcone fo biel Sd^wefet 
audwesfen. 3n ben j^ratern fie^t mun oft !|prad^tig gelbe Sd^wefelfr^flaHe 
bie 9B5nbe bebedfen. Sicilien, wo ber 9letna flammt, liefert unermefilid^ 
^tet Sd^wefel. Seine d^arafterißifd^e Sfarbe iß hellgelb. (Sr brennt, wie 
wenn ein «^arj feine Srunblage wäre. Seine Sflamme contraflirt itt 
blauer gfarbe mit ber gelben $arbe M Stop. SBir braud^en ben S<|wefel 
)u ber mannigfad^fien Sabrication. 3m Sd^iefpuli^er mac^t er feine "ouU 
canifd^e Jtraft ben SKenfd^en am bienfibarßen. — 3fl er ein mineralifd^ed 
SSorbtlb alled *6ar)igen unb Sfetten in ber organif(^en dlatnx, ober ifl er 
rebucirt aud Stoffen, bie ))OT^er eriflirten? Wlan mu^ biefelbe Sfrage 
beim Steinfalj aufwerfen. Schwefel unb Steinfal^ i^aben, obgleid^ anor» 
ganifd^e SRinerale, fd^on eine gewiffe SSerwanbtfc^aft ju organif^en Stoffen. 
®ie natürlichen Sd^wefelfri^fialle (ri^ombifd^e Octaeber) {e^ren nic^t wieber, 
wenn ber Sd^wefel gefd^moljen wirb unb bann erfaltet, üielme^r fleHen 
fid^ bann gan$* anbere Jtr)^flalle in Saulenform bar. S)iefe Sfa^igf eit {u 
bo))t)elter ®eflaltung beifit lDtmor))^idmu9. 

Sin anberer brennbarer Stoff, ber natürlid^ aud ber Srbe fommt 
unb (Sufig in ber 92a^e "oon Salglagern gefunben wirb, ifl ber QUip^alt/ 
ISitumen, 3uben:t)ed6, 3n ^ederem unb bunnflüffigerem. 3uflanb ba9 
Serg$l, Srböl, 9^ap^ta. @r ^at auferorbentlid^e Qle^nlid^feit mit bem 
^flanjeni^ars/ fommt a^er aua ber ^iefe ber Srbe unb gehört gu ben 
^uleanifd^en $robucten. S)ad tobte SJ^eer im f). Sanbe ^ei§t ber 9U« 
^W^\^<i ^^t ber teid^tere Qldp^alt auf ber OberflSd^e be9 iffiaffer^ 
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fd^toimmi. Sief«9 K^et, entflanben, n^o Sobom untet^inq, tfl dn tiefet, 
mit SBaffer gefüllter, loulfanifd^er 9Hf. S)et ®eBtau^/ ben toir )>om 
9(dp^a{t in 5tobtenfaifeln itnb im fd^toarjen StegeQa! (ffir Xrauetfoiefe) 
machen, (eiva^rt bte (Stinnetung jene« im 9l#)3^aU liegatben $Tiiicit)0 
M Scbed. 5Dad ISBitumen f)at ^oietleid^t eit;ien )>egetaBlUf(^en Urf^ning, 
toie bie Stein!o^(en. ©er f. g. $e<^fee auf ber 3nfe( Srinibat liegt 
iroat m^ in einem ))tttcanif$en Terrain , fein 9d))^att fd^eint a(er \>o^ 
^au))tfSd^id^ t>on bem ani ben SRünbungen bed fftuffed iOrinoco (bem 
bie 3ttfe( gegenßSer liegt) angef<l^n>emmten tinb abgelagerten <&otge ^erju» 
Rammen. (Sine ®anf )oon foffitem ©eetang bei Jterouan im 5Det). Sfinid» 
tene entl^filt )>iel 5^i^eer. 5Dad Bitumen finbet f!d& au^ mit Statt )>er« 
(imben ald ©tinfflein, ttnb l^ier tfl il^m aud^ Jtoi^lenfloff fieigemengt. 

5Die ®tein!oi^le ifl unjtpeifet^aft eine bur# 5Drud loerfo^lte $flangen* 
maffe, fo to>ie ber Semßein naturlid^ed ^ar^ aud ISngfl t^erfunfenen XÜx* 
h)Slbern. 9(ud^ ber Stalf ifl n^enigfiend tl^eiltveife aud SKufd^elfd^alen 
itnb itoraCfen in ungeheuren SJ^affen gufommengefe^t, atfo t^lerifd&en Ur* 
f^rungd. %i^ ®al§e erjeugen fic^ in grofler Stenge aud t^ierifd^em Stoffe, 
irie ber Salpeter. Ob n^ir aber bered^tigt finb , bennocl aud^ bad fWeer« 
unb €teinfa(s, ©d^tvefel nnb 9ld:pl^alt für organifd^e ßrtracte ya galten, 
laft fi(^ bei unfrer bermaligen 0{aturfenntnip nid^t bejahen. 

11. 

ÜlineraUfd)^ J^tipattAt. 

9Bir sielten and bem SRineralreid^ nod^ mannigfa^en 9ht|en mittetft 
ber S^emie, inbem n?ir mineralifd^e Stoffe au9 ben ä^erbinbungen , in 
benen f!e in ber Statur ^ootfornmen, o^ne und ju nii^en, {ünßlfd^ «u8« 
fdi^eiben, um f!e im (Sen^erbe ober in ber SRebidn ju braud^en, ober in« 
bem trir fold&e Stoffe funfili^ neue SSerbinbungen eingel^en laffen. Dfi 
greifen biefe Stoffe aud bem SRineralreid^ fd^on in bad ^ffanjen« unb 
^^ierreid^ fiber, fofern fie entn?eber, mtneralifd^en llrf:t)rung9/ in ^flanjen 
unb 5^tere ubergel^en, ober aber Stoffe organifd^en ltrf!|3rung3, bie au8- 
fd^lie^Ud^ in $^ansen ober ^l^ieren ent^e^en, aud benfelben ^emif^ and* 
gef(^ieben, jum 5^^eil mit mineralifd^en Stoffen ^oerbunben unb gang toit 
mineralifd^e gjrS^jarote bel^onbelt unb benu^t toerben. a)ie ®ren}linie 
jn^ifd^en anorganifd^en (mineralifd^en) unb organifd(|en (\)egetab(lif<^en ober 
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onimattf^en) Stoffen Ifi oft fd^ujer ju jie^cn. 3d& 6ef^rän!e mi4 iebod^ 
boraiif, fofetn i^ t|ier nur toom aWmeratreld^ l^anbte, l^let an^ nur fot^e 
©tojfe JU Bejeid&nen, b(e auf unjircibeutlgc ®cife biefem aicid^c ange^orert 
unb anbete ®to|fe, bie e^en fo unjtoefeeutfg bm fPfTanjen* unb ^^ierreid^ 
entflammen, erfl f^äter in Setrad^tung ju jle^en. S)fe* Siffenfd^aft unb 
Stunft ber ß^emle l^at in neuerer Qdt unermefUd^e gortfdjritte gemad^t 
unb ®(^5^e unb ©a'Ben ber ^latur aufgebecPt unb nu|6ar gemacht/ "oen 
benen man früher feine Stl^nung l^atte. Sie fel^r tt>ir nun beffaM ble 
S'^emtfer }u )^ere^ren unb i^nen bie SffentUd^e 3)anf6arfett ju Ben^S^ren 
fiaitn, fo mu^ bod§ immer ber erfie S>ant unb bie ^Sd^fte Semunberung 
ntd^t bem @ter6Ud§en, bem ®ott mit ber ®a6c ani^ i^re Äunbe geroS^, 
fonbern (Sott bem ®eber felbjl gettei^t ererben. 3)a§ »ergibt man in 
unfern ^agen nur }u fel^r. 3)ie (S^emie ifl nid^t Mod ein gISnjenber 
SBetoeiÖ für ben geteerten gtei^ unb (Sd^arfftnn^ fonbern aud^ eine dnU 
^uflung neuer göttUd^er SBerfe, SBunber unb ©naben, beren Snbe toit 
nod^ gar nid^t abfegen tonnen. 

5)er ©auerfioff (Origen), ol^ne ben e3 weber Suft nod^ SBajfer 
gS6e, ba3 eigentlid^e 8e6en8etement in ber Sf^atur, ba0 toer!6r\>erte Sid^t 
unb g«««/ h>obur(^ atfeö Sendeten unb QSerbrennen, »ie aflel Se&en »er» 
mittett n^irb/ nimmt , tvie xvix o6en fa^en, aud^ an ber Sitbung ber 
SKinerale Qtntl^eit, )}erBinbet fi(^ mit ©iticium $um Duarj/ mit Wuminium 
}ur ^^onerbe )c. 3nt>em man i^n d^enüfc^ audfd^eibet unb mit anbern 
Stoffen öerbinbet, er^SU man bie für d^emifd^e 3itbufbrie, $cd^nif unb 
2Rebicin tiud^tigfien ©äuren. 9Rit ©d^njefet berbunben gibt ber ©auerfloff 
bie ®d^tt»efelffiure, bie einer SMenge anberer QSerbinbungen ju ®runbe 
liegt unb bie ©eete ber djemifd^en Sabrifation gettjorben ifl. 9Ran Brandet 
fle jur ^Bereitung bon SaljfSure, ß^lor, (Soba, SJitriot (fc^wefetfauret 
(Sifenor^buO/ 5ß^o8^5l^orfaure, ©al^peterfSure (Sd^eibewaffer), jur^Darflet* 
lung beö Stearin, »on 3ün^^5tjd^en, bei ber 5}av>ierfa6ri!ation )c. 

®er 5Bafferfloff («ö^brogeu), ber im ffiaffer unb im organifd^en 
Äörjjer öor^errfd^t, ber^äU fldj jum Sauerftoff \>afff\), ifl bie brennbare 
Suft gegenüber ber brennenben. 9Rit StidCfloff ))etbunben bilbet er ba9 
Sbnmoniaf/ mit Jto^lenfiof bad Jlo^lentvafferfloffgad unferer ®adbe(eud^« 
tungen *), mit Jto^Ienfloff unb ®tt(ffloff bie giftige Staufaure; mit 6^lot 



*) lDa0 f. g. Solarltd^t ifi bad l^etlfle, toad butd^ itunfi l^en^orgebrad^t toer« 
ben fann. (i9 entfielet m^ folgfo^len, bie butc^ eine galt^anifd^ Strömung glft< 
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itnb ®aucr{loff bie @al)fSure. 9lu^ bient er n^egen feinet Seid^tigfeit jur 
gfiaung bec Suftballond. 

5Det <Stltf(ioff (9ljot) ba8 erjiWenbe, abfotut tBbtttd&e ®a8, ver- 
tritt ben ^ob in ber 92atur unb liefert bie fd^redfti^^en @ifte, mit (Sauer« 
fioff baS ®^eiben)affer, mit J^o^Ienfloff unb SBaffetfioff bie SBlaufSure. 

3)er Jtol^tenfioff (Carbonicum) f(^eint )>ielme]^r ber äJertreter bed 
Drganif<|en Sebend lu fei^n, benn )>on ben ^flanjen n^irb er eingefogen 
unb )>on ben ^^ieren audge^aud^t. S)ie ^flanjen leben t)on bem ^t^em 
ber ^l^iere unb bie Zf^iexc ))om ganzen Seibe ber ^flanjen. O^ne biefe 
n>ed^felfeitige Srna^rung fonnten beibe nid^t befielen. J^ol^lenfioff mit 
®auerfloff gibt bie ^ol^lenfSure, biefe mit Stall bie $ottafd^e, mrt Patron 
Sobtt/ ®tad. Sud Stof}U, @d^tt?efel unb @al)}eter n)irb ba$ ®(^ie^« 
Vufoer bereitet. 

J^ati (calium) mit ©al^fSure glebt eine 9Ie|lauge/ bie aQe organi* 
fd^en @tofe gerfiort. Tlan braud^t ed $ur ®atfe. SRit ^d^trefel bilbet 
ed bie f. g. ©d^n^efelleber. 

9{atron i|l im Jtod^falg enthalten, ^o^lenfaured 07atron gibt bie 
@oba, bie jur Bereitung von €aife/ ®lad^ Sarbe ic. gebrandet tvirb 3 fd^tt>e« 
felfaured SRatron bad ©lauberfalg. 3um ®lafe nimmt man j[e|t )>ielfad^e 
iSerbinbungen. 5Dad fd^onfle/ ^eOfle, ^eiterfie ifl bad Jtaliglad (Jliefel« 
fSure t^erbunben mit Jtali), bad fc^n^erße iBteiglad/ bad gemeine Senßer« 
glad 9latronglad, bad grobe Slafd^engtaS J^alfgtad. ®la9farben tverben 
burd^ aRetaHor^be bargeßeat. 

6^1 or kvar lange unbefannt. S)ad (Si^lorgad^ n^eld^ed fid^ in @oba« 
fabrüen entn^idCelte unb ringdum^er bie $flansenn}elt vernid^tete^ galt fo 
lange ald lafiiger Oiaud^^ bid man e0 benu|en lernte unb bie eble (Sigen» 
fd^aft in ibm ernannte, ba§ ed 1) aQe franf^aften SRiadmen aud @))t« 
taUxn, ®r$bern^ in Sieber*^ unb ^efl^eiten unb 2) aQen S^xani^ in 
Jtleibem k. augenblidUt^ )9ertilgt unb aQed reinigt. (SS ifl ber d^e« 
mifd^e «^erfuled purgator, ber ben 6taQ bed Slugead in ber 0latur aud« 
mifiet. Seon^arb, ®eologie I. 264. (Sd ift ein ^au^tbefianbt^eil M 
iSaljed unb ti^eilt bemfelben bie i^eilfam reinigenben/ flarfenben^ un^^ern^ed« 

l^rnb gemadl^t toerben unb gldngt fo J^eU, baf ed fein Vuge gu ertragen vermag, 
üodl^ l^eOer ald bad f. g. ©ibetallic^t ober 2)ntmmonb7d^e StalUxä^i, toelc^ed butr^ 
äBaffer« unb ®anerflof lUQUiä^ geglühter Statt ifl, unb nod^ viel fetter ald ba« 
gett)0^nlid^e (Baili^t, koeld^ed gan) trüb bagegen au^ftel^t. Sdtim ^olarltd^t farnt 
man auf 1000 ^rilt nod^ gan| beutltc^ jeben ^dJNitten fe^en. 
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lid^ ntad^cnben jc. Ktgenfi^often mit, tregen beten fd^on ba0 SUtert^um 
bo8 €otj für 'öeiliG ^iett. (Satjfaure ifl 6^to wafferftofffSure ; Jtöntg«- 
trojfet, ©aljfaure unb ©at^jetetfaure »erBunben jur 9lufl5futtg be§ ®ot* 
beö. ®aö ßi^toroform (au8 (S^torfatf, SBoffer unb SBeingetjl jufammen* 
gefegt) BetSuBt ben 3Henf(i^en burd^ dmat^mtn, ba^ er We fd^toetflen 
jD!i)erationen fd^merjtoö auSfle'^t. 

S)U 3^i^onerbe (Alumium ober Aluminium) ble toir fd^on fo fd^ön 
Bunte Sbeljleine Bitben fa^en, liefert au^ eine SRengc Bunter f. g. (grb* 
fnrBen für ben Raubet, ©obann bie öietertei Simone jur Bereitung funjl* 
reid^er ©efSffe. JDer tiorne^ntfle fft bfe fßorjeHonerbe, reine eifenfrete Jül^on* 
erbe ntit J?iefe!faure. ©obann bie $feifenerbe, SBatfererbe, SBergfaife, bo0 
©teinmarf. ®a0 Or^b beö SHuminium iji QUaun, fj^onerbe mit @d^tt?efet:» 
faure unb Stall »erBunben ober furj fd^mefetfaure 3!i^onerbe. 

Die $a!ferbe (SBittererbe, Magnium) toirb in 5Wagnefla ober ©it- 
terfalj mebicinifd^ ^ermenbet, fommt aud& in Duellen toor (S3itterque(Ten) 
unb \)erBinbet fld^ mit Stalf in ber grof en SRaffe beg ©otomit. 

«Krfeni! ifi baö flarffle mineraUf^e Oift; !r#aflifirent> in ber 
f. g. 9lrfenif6lut^e, bie fürtfiterüd^fte Stütze in ber SBett, ^erbam- 
Jjfenb mit einem fnoBlaud^orttgen @eru0. SBie biefer ©iftraud^ avi9 
ber Btutrot^en ÜÄaffe beS fod^enben SlrfeniW aufzeigt, öon teit^eni^aften 
SlrBeitern umringt, in ben 9lrfenifmet!en öon Slei^enflein in ©d^IefleU/ 
f. SBeBere 3)eutf(^tanb (2te 5luf(.) III. 531. 9lu§ 9lrfenif^©d^n?efel 
ober flfleatgor irerben in (Sf)ina fteine Sfigwten unb Statuetten verfertigt. 
3)onjning II. 23. 3)erfetBe bient ju geuertrerfen. (gine anbere 9lrt M 
gefd^toefelten Strfenlf Ifi ba« Sluriipigment ober D!|3erment, ein fd^on gelBer 
garBfloff. 

Sltttimon ober ©jjicgglanj, ein fltBertrei^e» 3Retatl, ij^ gefd&tt^efett 
ein »^au^JtBeflanbti^eH beö SBred^irelnjleln«, mit Stel öerBunben aBer liefert 
er ba0 SWetatt jur (Sd^rlftgießerel. 

Slmmonlum mit ßi^lortoafferflojf glBt ben Berühmten (Sotmiof; 
gttt>affert ^el^t er @oImtafgelfi. (gr h)irb In SSutcanen gefunben unb 
fommt In Qlflcn in großen aRajfen öor. @onji aBer fann man i^n nur 
aud ti^lerifd^en Jtnod^en unb anbern tl^lerlfd^en ©toffen, indBefonbere au9 
Urin barflellen, ats f. g. Slmmonlaf. fileBlg l^Stt l:^n ffir <StMfioff, 
ber m eigentBumtld^ mobificlrt, inbem er burd^ ben t^lerlfd^en SetB ge^en 
itnb von bemfelBen audgefd^leben trerben mu^. 9Zur fo BKbet fid^ 9tmmo« 
niat, {tetgt in ®adform In bie £uft ivxpot^ BlelBt berfelBen aBer fremb^ 
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ivirb in Siegen unt ®^nee ipieber niebetgef^Iagen nnb ge^t in bie ^flan* 
gen fiSer, bie feinen anbem ®tiäfloff (lu^ec in blefet Srorm aufnehmen, 
i^n aber, fofevn SRenfd^en unb Spiere ^Ifanjen )>er2e^ren, in ben t^ieri» 
fd^en Seib }utüdfü^ren. 91m concenttirteften iß ber 3lmnioniaf im Utin^ 
auf erbem im ®t^)p9, ber, toU aller Statt, aud animatifd^en dleften befielt. 
a3g(. eiebig prgan. ß^emie ®. 68 f. Ratten bie SUen biefed SBefen 
genauer gefannt, fie n>ürben ed aU SSermittter ber beiben organif^en 
iRaturrei^e. aU ©ol^n bed ^l^ierrei^d unb SSater bed $f(an)enreid^d i>tx* 
tffxt l^aben. 69 ijl mertourbig, baf beim X^ier gerabe bad jeugenbe 
Organ aud^ bie ®ecretton bed 9mmonia! befheitet. ^ie SUten nannten 
ben ®toff sal ammoniacum )9on einem ®ee/ in bem er gefunben tcurbe, 
beim ^em!^el bed Slmmon. )>. Seon^arb, ®eotogie I. 238. 

'%tt^ ber $^o8)>^or h?irb aud S^ierfnod^en unb Urin getronnen. 
tEBenn man Jtno<|en mit ^d^n^efetfSure ^rbinbet; fo entfielt bie $^od« 
))l^orfaure. 5Der $^odp^oT i{l ivetd^ n)ie SBad^d/ n^eiftid^ getb unb )>er^ 
tam^ft mit einem matten eigenti^umliii^en l^i^t, n>eld^e8 man ^f)o§p^en9^ 
cenj nennt/ fo f^netl/ bafi man if^n forgfcUtig ^or ber li^uft )?ern>a^ren 
mu§. @r ijl unentbe^rUd^ ju ben Snnb^olj^^n. Sranb- in «Hamburg 
entbedte i^n im 3a^r 1669, inbem er a\x9 Urin ®olb ju beßiHiren be« 
mS^t tvar. IDiefer ge^e{mni$))O0e Stoff ^eigt fi$ f)an)ßt^i^li^ Bei ber 
t^ierifd^en S^^^dnng unb SSern^efung. £)ie ©lui^kvurmer ))i^od:p^oredciren 
in ber SSraut^eit, eben fo einige SBlumen. 5Die (ß^od^^oredcenj ber @ee^ 
totere, bad berühmte StteereMeud^teU/ rul^rt fidler nid^t btod ^on Sautnif 
t^ierifdjier Stoffe, fonbem aud^ bon ber l^od^flen Erregung ber im SBaffer 
kbenben ^^iere in umarmen Sommernad^ten l^er. ^ffoip^QX ifl ein nur im 
Drganidmud )}orfommenbed electrifd^ed Sid^t, eine Srautfadet, trie Sd^ubert 
i^n nennt. %ber er ift jugleid^ bie ^obtenfadel ^obte aJegetabilien, j. S. 
fauteS ^otj unb t^ierifd^e Ueberrefle im Speere lt)^od))^oredciren. S)ie 
$i^od^l^oredcen$ beS liehen filamentosus in a3ergn?er!en unb unterirbifd^en 
4^i6(en i|l tin toal^red ®rablid^t unb ^od^ieitdUd^t ^ugteid^. Sgl. e^ren« 
berg in ben %b^anblungen ber berliner Slfabemie toon 1834. 3)ad $1^08« 
Vi^orlid^t fann man aud^ ein ,,®ef^enfl be8 Sid^td'' nennen, fofern ed 
lenktet, o^ne lu beteud^ten/ ol^ne Sd^atten in totxfm, o^ne ju n)amten/ 
ol^ne in brennen. 

(Sin ratl^fel^after Stoff ifl 3 ob/ fofern er ^au)>tfSd^(id^ au^ gReer« 
!k>robuften, indbefonbere 9J{eerfd^n?ammen geto)onnen ivirb. (Sr fie^t 
fd^tt?ari aud/ fSrbt aber bratm unb bam^ft ueitd^enblau. 6r ifl ein f))ecifl* 
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fd^ee aRtttet gegen Jtr5^fe tinb S)rufen!ranl^eiten, }er{l5rt nUx bte S)titfen 
itnb bie ®efd^le^tdfS^ig!eit. 3obbantt)fe bienen ivefentttd^ ^um 5Daguet« 
teotJ^^iren. ÜRan I5$t eine ^oUtte @a6ert)Iatte mit Sobbam^f fi6er« 
laufen ttnb babutd^ mit 3ob u6er)ie^en; jiebet ©egenflanb/ ber in bet bim« 
fein jtammer buTd^ eine @ammeUinfe (con^^exed ®\at) fein 'oon Ux (Sonne 
teteud^teted Sitb auf biefen jiobirten ©ttbetfpieget ivirft, f^tegelt fi(^ bat« 
auf bergeftatt al, bap bad 3ob uBeraQ in ben Beleuchteten fünften unV 
£inien ))etf<l^n)inbet. 0}un lapt man f^neE jDuedfilberbam^f uSet ben 
®))iegel laufen, bet bie jobfteien ©teilen mit fleinen DuedEjilbett^eilen it* 
Uät unb babut(l^ erft BleiSenb untetfd^eibbat mad^t unb entfernt bad fiibtige 
3ob burd^ tint ©aljauflSfung. S)ann ^at man bad 93ilb. 

(Silbet liefett fetnet in fal^jetetfautem (SilBetotJjb ben in bet ©unb« 
at^neitunbe jum SBegS^en fo oft ge(taud^ten f. g. «^Sllenfiein. CXued« 
tll6et mit S^tot liefett bad Betu^mte ^tjneimittel Salomet, a(et auc^ bae 
giftige ©uMimat; OuedfiKet mit 3inn bad (etu^mte Amalgam untet ben 
®!j3iegeln. Äui^fet gett^a^tt eine auferorbentlid^e 3Renge toon üRifd^metallen 
}u nfi|lid^em ®e(taud^. 97 ^^cile Jtu^fet unb 3 ßiun geBen bie (etu^mte 
antife SBtonje, 90 unb 10 geBen unfet Äanonengut, 75 — 80 unb 25—20 
baö ©loÄengut; 71 Steile Äu!|3fet unb 29 $^eile ßinf ba9 3Reff!ng, 85 
unb 15 ben tSt^li^en SomBa!} 2 ^^eile Jtu^fet, 1 3inn unb 1 (Ridet 
bad 9?euf{lBet. (Sine Jbi^fetauf[5fung liefett bie gal^ano^lafiif(^e SSetgol« 
bung. Jtu^fet mit Sd^n^efelfaute giBt bie )px^t^t\>oUm Jtt^fiane bed bun« 
felBlauen SSittiol. ^ud Jtu^fetlafut mad^t man bad Setiinet Slau. 9Ra« 
lad^^t/ fo^lenfauted Jtu^fetot!^b/ liefett eine fe^t fd^Sne fmatagbgtune SatBe. 
IDie fd^Snjlen unb bauet^afteflen gfatBen^ofe loetben fafi aOe ani fSHtiaU 
len gesogen. S^tom (bet gtied^ifd^e 0}ame fut SfatBe) liefett fafI alle 
SfatBeu/ ))otnel^mlid^ bad gtune ß^tomoti^b unb bad gelBe d^tomfaute SBlei« 
ot)9b. Sin SBleioti^b ifl aud^ bet jiegeltot^e SRennig, fol^lenfauted 93lei« 
ot!^b bad Betfi^mte SBlein^eip. Sin 3innot9b liefett ba« fd^Sne (Smail. 
JtoBalt bie ^ellBlaue ©malte obet Saf^Blau, 6^lot!oBalt bie fi^mf^at^e« 
tifd^e S)inte, bie, n^enn man bamit fd^teiBt/ bad 93latt leet ISft unb 
etft fastet fld^tBat toitb. 

SRangaU/ ein feiten teiu toot!ommenbe8 fdlttdü, liefett bad f. g. tai^ 
netalifi^e S^amSleon, tin manganfauted Jtali t^on fd^Snem ®tun, bad aBet 
in bet fiuft in ein eBen fo fc^Sned $ut^uttot^ uBetge^t^ obet ed fStBt fid^ 
Blau unb fe^t einen gelBen SRiebetfc^lag aB^ Beibed nad^ ben Belanntea 
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9atBenergSn;ungen. 93gL ben 9(uffa^ "oon (Sffe)>reut batü6er im 20^n 
S9anbe bed ©c^ivetgger'fd^en 3ournaU. 

9ln anberit SRetatlen iß bie bunte Stamme, mit ber fie (rennen, 6e^ 
merlendirert^. 3eDermann fennt bad Ui nad^ttid^en Seleud^tungen fafi 
tinentSe^rtid^ getrorbene roti^e Si(^t bed ^trontian, bie grüne Srlamme bed 
Sot u. Oel unb e^iritud, n?a0 mit SBafferfioff unb Jtol^tenftoff erfiiat 
ifl^ ibrennt in Blauen unb ge(6cn Stammen. (Satje {eigen bagegen ben^ 
SarBencontraft bon 8tot^ unb ®run. 5Die Stamme bed jtatffatged ifi 
jiegetrot^, bie bed »3ar9tfati;e0 apfetgrun, bed «ftupferfatjed grün, bed $ott« 
Af^enfatjeS »iotett^ bed Sit^ionfatjed rot^. 



JDie in ber ffirbe toerSorgenen ®^a|e toon t»erflelnerten ^Jflanjen unb 
Spieren teiten unfere QSetrad^tung auf ein neued ©ebiet, bad ber organi* 
fd&cn SBett, ^^inüber; ba^er i^, obgtci(6 fie mit ber ©teintt'ett fefl »et* 
loac^fen finb/ i^re S3ef(^re(6ung bem jn^eiten Sanbe ))or begatten muf . 
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